DETERMINAGAO DO FUNGICIDA TIOFANATO METILICO POR
ESPECTROFOTOMETRIA INFRAVERMELHA
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A presente pesquisa descreve método por
espectrofotometria infravermelha desenvol-
vido para analisar tiofanato metilico
técnico e suas formulagdes. Foi utilizada
absorgdc em 9,43 um/1.060 em~1 , valor

correspondente a ligagao c-0-,
caracteristica da molécula de tiofanato
metilico. Concluiu-se que o método

estabelecido é adequado para anidlise de
tiofanato metilico, demonstrando exatidao e
precisdo.

1 INTRODUGAO

Descrito como fungicida pela primeira vez em 1970 (1) o
tiofanato metilico pertence ao grupo dos derivados do
benzimidazol (3). De agdo sistémica (2) é& usado no Brasil nas
culturas de feijao, trigo e citrus.

0 tiofanato metilico é gquimicamente definide comoc 1,2
bis(3-metoxicarbonil-2-tioureido)benzeno, sendo sua férmula
estrutural apresentada na Figura 1.
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IGURA 1 - FORMULA ESTRUTURAL DO TIOFANATO METILICO

NHCSNHCOOCH
NHCSNHCOOCH3

Com ponto de fusdo entre 181,5 e 182,5°C apresenta-se
a forma de cristais incolores, sendo solidvel em acetona,
etanol, cloroférmio e acetonitrila (4).

No Brasil o tiofanato metilico & empregado na forma de
6 molhavel 70%p/p e suspensdo concentrada 50%p/v. O produto
do é fitotdéxico e o seu metabolismo no solo & gquatro vézes
aior em pH 7,4 do que em pH 5,6 (5).

A analise do tiofanato metilico técnico e suas
ormulagdes & feita por espectrofotometria ultravioleta,
écnica mais indicada para andlise residual (6).

Na pesquisa aqui descrita é estabelecido um método
nalitico, por espectrofotometria infravermelha, para o

iofanato metilico e suas formulagdes.

MATERIAL

Espectrofotémetro infravermelho marca Perkin-Elmer
odelo 727-B; células seladas de cloreto de sédio com 0,1 mm
e espessura; seringas hipodérmicas de 5 e 10 mL com agulhas
le 5 cm; erlenmeyers de 50 mL com tampa esmerilhada; pipetas
'olumétricas de 5 mL; pipetas graduadas de 5 mL. Os reagentes

e — - — R PP

empregados foram sulfato de sédio anidro p.a. e padrdo
analitico de tiofanato metilico 99,80%, fabricado pela firma
Nippon Soda Co. Ltd.

como solvente foili wutilizado cloroférmioc p.a. e as
amostras padrdes analisadas foram tiofanato metilico técnico
94% p/p, pd® molhdvel 70% p/p e suspensdc concentrada 50% p/v.

3 METODO

Num erlenmeyer de 50 mL foi pesada uma quantidade de
amostra padrdoc contendo cerca de 0,05 g de principio ativo.
Adicionou-se 5 mL de cloroférmio e aproximadamente 1 g de
sulfato de sdédio; agitou-se manualmente e deixou-se em
repouso até limpidez do sobrenadante.

Com auxilio de seringa e agulha retirou-se do 1liquido
sobrenadante uma quantidade suficiente para injetar na
célula.

A Absorcdo empregada fol a gque ocorre em 9,43 um/1.060
cm™1l, correspondente & ligag¢do C-0- tipica da molécula do
tiofanato metilico (10).

Para formulagdes liquidas, como no caso da Ssuspensao
concentrada, eliminou-se a fase liguida da seguinte maneira:
apds a pesagem secou-se a tomada de ensaio com ar comprimido,
juntou-se cerca de 4 mL de cloroférmio e evaporou-se até a
secura. Apds essa operagdo seguiu-se o que Jja& fol descrito

para formulagdes sélidas.



Na obtengdo dos espectrogramas do padraoc e amostras
zou-se a técnica de compensagdao (7). Os calculos para a
ificagdao foram efetuados pelo processo da linha de base

m 9,43 um/1.060 cm~! através da férmula abaixo:

100 x Aa x pp_
Ap x pa

% de tiofanato metilico

Aa = absorgdo da amostra
Ap = absorgao do padrao
pa = peso da amostra
pp = peso do padrao

Os resultados das analises foram interpretados
:isticamente através das determinagdes do érro relativo e

.ciente de variacgao.

RESULTADOS

Os espectrogramas de tiofanato metilico padrdao em
ilha de brometo de potdssio e dissolvido em cloroférmio
itram-se nas Figuras 2 e 3, sendo indispensaveis para
o de identificag¢do de amostras (9). As Figuras 4, 5 e 6
-am espectrogramas das amostras padroes.

Os resultados de dez determinagdes efetuadas em cada
jas amostras padrdes encontram-se na Tabela 1 e a andlise

tistica & mostrata na Tabela 2.
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TABELA 1 - RESULTADOS OBTIDOS NAS DETERMINAGOES DE AMOSTRAS '
PADROES
i
 Purezadaamostra (%)  Indices de pureza encontrados (%) em 10 repeticdes |
9413 94 27 9419 94,30 94,15
94,00 p/p
94,16 94 36 9429 94 25 94 31
70,42 70,09 70,18 70,31 70,34
70,00 plp
70,14 70,35 70,16 70,21 70,33
50,43 50,18 50,08 50,27 50,15
50,00 p/v
50,12 50,17 50,22 50,26 50,33
|
TABELA 2 - ESTUDO ESTATISTICO DOS RESULTADOS :
R |
Tolerancia i‘
94,00 p/p 0,25% 0,07%
Er < 2% |
70,00 p/p 0,36% 0,14%
CV.€1%
50,00 p/v 0,44% 0,20%
Er = erro relativo

C.V. = coeficiente de varia¢do
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FIGURA 3 - ESPECTROGRAMA INFRAVERMELHO DO TIOFANATO METILICO PADRAO DISSOLVIDO EM CLOROFORMIO
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5 CONCLUSAO

A andlise estatistica indicou gque o método por
espectrofotometria infravermelha desenvolvido na presente
pesquisa se presta muito bem & analise do tiofanato metilico
técnico e suas formulagdes, mostrando grande exatidao e
precisdao. A especificidade, caracteristica principal da
espectrofotometria infravermelha é conseguida desde que se
faga a varredura total do espectro entre 2,5 um/4.000 cm! e
15 um/666,67 cm™1l.

Abstract

This paper describes a method by infrared spectrophometry for
thiophanate-methyl product analysis, using 9.43 pm/1,060 cm™1 absorption,
due to the C-0- tipical bond. It was concluded that the established
method is adequated to analyse thiophanate-methyl and its formulations,
whith precision and accuracy.
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