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ABSTRACT

Euphausiid population of the Bransfield Strait and surroun-
ding areas. 15t Brazilian Antarctic Expedition, Summer 1982-83
(2 phase). Horizontal and vertical distribution of Euphausia
superba, E. frigida, E. crystallorophias, Thysancessa macrura
and T. vicina populations were studied between January 315t and
February 9t in 28 stations of the Bransfield Strait. The popu-
lation structure and size frequency are analized. The results
obtained suggest the existence of: 1) a local population of krill
in the Bransfield Strait, 2) recruitment areas near the Palmer
Archipelago and Elephant Island, and 3) Thysanoessa macrura
populations originated, possibly, in adjacent regions of Palmer
Archipelago and Bellingshausen Sea. The vertical distribution
was described considering the larvae and post-larvae layer
preference. The relation krillsphytoplankton during this period
was analized too.
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RESUMO

Populagoes de eufausidos da regido do Estreito de Brans-
field e adjacéncias: 1. Expedicdo Antartica Brasileira, Verao
1982-83 (2.* fase).

Descreve-se a distribuigdo horizontal e vertical das popu-
lagoes de eufsusidos: Euphausia superba, E. frigida, E. crystalio-
rophias, Thysanoessa macrura e T. vicina. Sdo analisadas a es-
trutura populacional e a freqliéncia de tamanhos em 28 estacdes
localizadas na regido do Estreito de Bransfield durante o periodo
de 31/01 a 09/02/83.

Os resultados sugerem a existéncia de: 1) uma populacdo
local de krill no Estreito de Bransfield; 2) dreas de recrutamento
nas regides proximas ao Arquipélago de Palmer e llha Elefante;
3) populacées de Thyanoessa macrura supostamente originadas
em regides adjacentes ao Arquipélago de Palmer € Mar de Bel-
lingshausen.

A distribuicdo vertical dos eufausidos é descrita conside-
rando-se a preferéncia dos estadios larvais e pds-larvais por
um determinado estrato. Também é analisada a relagéo krill-fito-
plancton durante este periodo de estudo.

Palavras-chave: Antartica, Eufausidos, distribuicao.

INTRODUCCION

Durante el periodo 31 de enero — 9 de febrero de. 1983 fue
realizada la 2. fase de la 1.° Expedicién Antartica Brasilefia por-
el barco “Prof. W. Bernard”, navio perteneciente al Instituto
Oceanografico de la Universidad de San Pablo (IOUSP). Los tra-
bajos de muestreo fueron desarrollados en la regién del Estre-
cho de Bransfield y el programa respondia a las recomenda-
ciones efectuadas para el “First International BIOMASS Expe-
riment”.

En este trabajo se analizan los resultados obtenidos del
material de Eufausidos recolectados.
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MATERIAL Y METODOS

Fueron obtenidas muestras de zooplancton en 28 estaciones
localizadas en la regién del Estrecho de Bransfield y adyacen-
cias. (Fig. 1) con redes Bongo de 330 um y 505 um de abertura
de malla, y redes conicas de cierre de 200 um de abertura de
malla. Todas con 60cm de boca y provistas de flujometros.
Con las redes Bongo fueron realizados lances oblicucs y con
las de cierre estratificados en 2 niveles 300 — 150 y 150 —
0m.

Los valores de las densidades obtenidas con las redes Bon-
go de 330 y 505 um fueron sumados, debido a que no fue obser-
vada selectividad en la captura de los diferentes estadios lar-
vales encontrados.

Las especies fueron determinadas siguiendo a John (1936),
y los estadios larvales y estados de maduracién, a Fraser {1936),
Makarov (1980), Makarov y Denys (1981), y Pertzova (1976). De
cada muestra fueron determinados y contados todos los eufau-
sidos.

Fueron establecidas 9 categorias poblacionales: Caliptopis
I-Il, Furcilia I-11, Furcilia 1V-VI, Juveniles, Macho Subadulto,
Membra Subadulta, Machos Adultos, Hembras Adultas y Hue-
VOSs.

Los huevos encontrados fueron medidos y clasificados si-
guiendo Hempel (1979). Los que presentaban didmetros entre
0.56 y 0.64 mm fueron considerados como pertenecientes a
Euphausia superba y los menores, entre 0.40 y 0.52 mm, fueron
atribuidos a otras especies de Eufausidos.

Fueron determinados sexo, estadio de desarrollo de todos
los individuos y longitud de cada postlarva de Euphausia superba
y Thysanoessa macrura. Las medidas fueron tomadas desde la
punta del rostro hasta el extremo del telson sin considerar las
sedas.

Las poblaciones de las diferentes especies de Eufausidos
fueron relacionadas con las masas de agua. Estas fueron deter-
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Posicién de las estaciones y masas de agua determinadas durante
el PROANTAR 1. 2 fase (31.01 — 09.02.83), en el estrecho
de Bransfield y adyacencias.
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minadas por lkeda et al. (1986), siendo usadas las seguientes,
abreviaturas: W: Weddell; WBR: Weddell-Bransfield; BRW:
Bransfield — Weddell; BRC: Bransfield Central; BRS: Bransfield-
Shetland; B: Bellingsthausen; S: aguas costeras.

RESULTADOS

Fueron obtenidas, 89 muestras en un total de 28 estaciones,
encontrandose 5 especies de Eufausidos: Euphausia superba,
E. frigida, Euphausia crystallorophias, Thysanoessa macrura y
Thysanoessa vicina.

Euphausia superba. DISTRIBUCION HORIZONTAL Y VERTICAL.

Las mayores concentraciones de krill (Tablas 1 y H) fueron
registradas en estaciones proximas a la isla Elefante en aguas
del Bransfield Central cercanas a Bellingshausen (est. 18 y 19)
y en las regiones costeras del Archipiélago de Palmer ‘(est. 20,
21, 22 y 25) (Fig. 2).

En general analizando los gréficos de las Figs. 3 y 4 donde
estan representados los valores obtenidos con redes Bongo, se
observé una dominancia de las categorias juvenil y subadultos
en una estacion sobre influencia de aguas del WBr cerca de la
Isla Elefante (est. 8). Tambien aqui fueron encontrados huevos,
en lances realizados a 45m de profundidad, hembras ovigeras,
y de las categorias larvales solo Furcilias IV a VI. Dentro de la
misma area pero mas proximo a aguas de caracteristicas BrS
(est. 9) el namero disminuyé considerablemente presentando
unos pocos ejemplares de las categorias postlarvales.

Ya dentro del area sobre influencia de aguas BrS, tambien
con pocos ejemplares de postlarvas (est. 16), se encontré una
estacion negativa.

En la regién del Bransfield Central los mayores valores
pertenecian a las categorias de juvenil, subadulto y hembras
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Tabla I ¢ continuacidn
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Tabla Il: Densidades de los subadultos y adultos de Euph rba y Th istradas en el .E:
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09.11.83, expresadas en N° de ind./1000 m. En la columna izquierda constan los valores de E. rba y en la di ha los de T. “Presencia de huevos.
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Fig. 2. Distribucion y abundancia de Euphausia superba expresada en n.
de ind./1000m3, capturados con red Bongo, durante el PROANTAR
I, 2 fase, en el estrecho de Bransfield y adyacencias.
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adultas (est. 2, 13 y 18). Aqui tambien aparecié un pequefio
nimero de Caliptopis.

En las estaciones sobre influencia de aguas del Weddell el
nimero de individuos fue muy reducido, con representantes de
las categorias postlarvales en la est. 4 y con sélo Furcilias | a
Il en est. 5.

En las cercanias de Bellinbshausen se observé un gran au-
mento de las densidades de krill con todos los estadios post-
larvales bien representados {est. 18 y 19).

Y en las areas costeras proximas al Archipiélago de Pal-
mer las distribucién es polimodal con la aparicion de las cate-
gorias larvales Furcilias | a Il y IV a VI. En esta regién fueron
halladas hembras ovigeras y se registré gran densidad de hue-
vos (est. 21: 1217/1000m*) en 1 lance realizado a 130m de
profundidad durante la noche.

En la regién de influencia de aguas de Bellingshausen las
muestras fueron mas pobres, con representantes de las catego-
rias de subadultos y adultos en la est. 27 y con sélo huevos
(788/1000 m?) en la est. 28, recolectados en 1 lance oblicuo a
193 m de profundidad.

En casi todas las muestras se observé dominancia de hem-
bras tanto en las categorias de subadultos como en la de adul-
tos, y en ninguna muestra se encuentran estadios de nauplius y
metanauplius.

Pocas fueron las muestras verticales con ejemplares- de
E. superba y tampoco se registraron estadios de nauplius y me-
tanauplius.

Todos los estadios larvales desde C-l a F-VI fueron detec-
tados en el estrato entre 150 — 300 m en los horarios diurnos
Y nocturnos. Los estadios postlarvales, incluidos los adultos,
fueron localizados tanto en el estrato ‘superficial (0 — 150 m)
¢omo en el mas profundo (150 — 300 m) en los horarios diurnos
Y nocturnos. Solo en la est. 10 fueron encontrados huevos
(1357/1000 m?) durante el dia en el estrato 150 — 300 m.
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Tabla Ill: Densidades de los estadios larvales y postlarvales de Euphausia frigida y E. cry h gistradas en el Estrecho de field y d durante el
periodo 30.1 a 09.11.83, expresadas en N.° de ind./1000 m. £n la columna izquierda figuran los valores para E. frigida y en la derecha los de E. crytnllorophiu

Fecha Est. Hora Red Prof. loc. Prof. Muestreo F Subadulto Adulto

(1983) Local [ ] Macho Hembra Macho Hembra
31 I 2 06.58 B 820 260 o 0 S 0 0 0 7 8] 15 0 4] O
31 I 4 20.50 [ 1480 300 -~ 150 0 0 0 a] 0 0 0 0 48 0 0 [s]
31 I 4 1.40 B 1480 239 h) 0 0 0 0 0 46 0 o 0 0 )
0L Ir ] 05.45 B 105 20 0 0 0 0 i0 0 0 0 0 O 0 0
01 11 b i3.20 C 380 150 - 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 48 o
o2 II 8 00.30 B -35] 45 0 0 0 0 0 0 i4 0 0 0 [} 0
06 1x i8 00.10 B 1160 150 0 0 0 0 0 0 o 0 147 0 FE 0
06 I 19 04.20 C 650 300 - 150 0 0 0 0 2] 0 0 0 ] 0 24 o
aé 11 i9 05.05 B 450 216 0 0 0 0 0 2] 0 0 28 0 33 0
06 II 20 12.40 [ 480 300 ~ 450 [5} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i2
06 II 20 13.18 C 480 150 - 0 o 24 0 ) [a] 2] 0 0 0 0 5] 0
0é It 20 14.00 B 480 210 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104
09 I 27 03.40 B S50 168 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 30 G
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FRECUENCIA DE TAMANOS (Tabla 1V)

Analizando las medidas de los adultos encontramos que
en la mayoria de los casos los valores medios de los machos
(entre 40 y 45 mm) eran mas altos que los de las hembras (en-
tre 34 y 43 mm) y especialmente los obtenidos en las regiones
proximas al Weddell, aguas costeras de Bellingshausen, Bellings-
hausen, y aguas de mezcla. Los valores medios de las hembras
en la region del Weddell oscilaron entre 37 y 40 mm, en aguas
costeras de Bellingshausen entre 37 y 39 mm y en Bellingshau-
sen alcanzaron 40 mm.

Los valores medios de la longitud de las hembras subadul-
tas oscilaron entre 23'y 32 mm y la de los machos subadultos
entre 32 y 39 mm. Los juveniles variaron entre 21 y 27 mm,
siendo los mayores registrados en areas préoximas al Weddell.

Thysanoessa macrura. DISTRIBUCION HORIZONTAL
Y VERTICAL.

Esta especie fue la mas constante. Encontrada en casi
todas las estaciones y en general fue la mas abundante (Tabla
II, Figs. 3 y 4).

No fueron encontrados huevos dentro de la categoria 0.40
— 0.52 mm atribuibles a especies diferentes de E. superba.

Caliptopis 1 a 1ll fueron halladas sélo en aguas de influen-
cia de Bellingshausen. Las categorias Furcilia | a Ill y Furcilia
IV a VI estuvieron presentes en todas las estaciones menos
en la 4,5 (W), 10,14 (BrC) y 12 (BrW). Los juveniles se limitaron
a unas pocas estaciones en WBr, W, y BrC en la regién mas
Oriental.

No se encontraron subadultos en aguas del BrC préximas
a los limites y en aguas de Bellingshausen. Los adultos fueron
registrados en casi todas las estaciones.

En las muestras estratificadas no fueron encontrados ni
hl:IeVOS ni Caliptopis. Las Furcilias I-lll fueron halladas tanto de
dia como de noche en el estrato superficial. Las Furcilias 1V

Neritica, Pontal do Sul, PR, 5(1):65-94, jul. 1990.
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Tabla IV: E. superba. Longitudes medias del cuerpo (x) expresadas en mm y desviacién estandard (SD) de las categorias postlarvales obtenidas
durante el periodo 31.1 a 09.11.83 en las siguientes &reas: Br, Bransfield; W, Weddell; BrC, Bransfield Central; BrC (1), est. 10, BrC (2) est. 14;
BrS, Bransfield- Shetland; S, aguas costeras sobre influencia de Bellingshausen; S (1), est. 21; S(2), est 25; Sh, Shetland; B, Bellingshausen.

Categorias post-larvales

Areas Hembra adulta Macho adulto Hembra sub-adulta Macho sub-adulto Juvenil
x SD x SD x SD x SD x SD
Br. limite W. 43 0.189 0 o 0 0 o 0 0 o©
Br¥ 37 0.008 0 0 32 0.102 32 0.055 27 0.249
WBr 37 0.176 40 0.242 32 0.123 34 0.384 27 0.251
WBr. limite Sh. 40  0.286 45 0.300 O 0 39 0.000 0 ©
BrC (1) 34 0.282 0 0 23 0.499 + 32 0.000 21  0.070
(2) 36 0.0 0 0 32 0.128 34 0.137 26 0.293
BrS 37 0.158 43 0.184 33 0.123 35 0.230 25 0.286
s (1) 39 0.369 43 0.081 33 0.234 37 0.355 26 0.134
(2) 37 0.218 44 0.299 32 0.128 34 0.285 26  0.299
B 40 0.0 0 0 0 0 o 0 24  0.081
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Fig. 3. Distribucion y abundancia de las categorias larvales y postlarvales
de Euphausia superba y Thysanoessa macrura, expresada en n.
de ind./1000m3, capturados con red Bongo en las masas de agua
BRS, WBR, .BRC, BRW y W (vide Fig. 1.). C, Caliptopis; F, Furcilias
I-lll; F, furcilias 1V-VI; J, Juvenil; Sm, mache subadulto; Sh, hembra
subadulta; Am, macho adulto; Ah, hembra adulta.

Neritica, Pontal do Sul, PR, 5(1):65-94, jul. 1990.



80 MONTU, M. et al. Poblaciones de eufausidos de la regién...
N
09 1690 a7 326
® . il ® &
L 100
50
O——CTF F U Sm Sh Am AR
. wor
® 136 g O ® e 863 I B 2
100 =4 100
B e supersa
50 O 1. macrura
o L
C F F J Sm Sh Am Ah C F F J Sm Sh Am Ah
B
N
® m o [ @ -
100- = Lz 100 HI:
[
° C F F Sm Sh Am Ah ° C F F J SmSh Am Ah
-
698 s 1088 1959
o »
® = i ® o @ ]
100- 100 100
50 50 50
0 C F F J Sm Sh AmAh_ o C F F' J Sm Sh Am Ah o C F F J Sm Sh Am Ah
FIG. 4. Distribucion y abundancia de las categorias larvales y postlarvales

de Euphausia. superba e Thysanoessa macrura, expresada en n.°
de ind./1000m3, capturadas con red Bongo en las masas de agua
Bellingshausen y costeras. C, Caliptopis; F, Furcilias I-lll; F' Furci-
lias ‘IV-VI; J, juvenil; Sm, macho subadulto; Sh, hembra subadulta;

Am, macho adulto; Ah, hembra adulta.
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a VI no mostraron preferencia por estrato en los horarios diur-
nos y nocturnos (Fig. 5).

Las otras categorias poblacionales estuvieron presentes en
las muestras de los 2 estratos, diurnos y nocturnos.

FRECUENCIA DE TAMANOS (Tabla V)

Las medidas de los ejemplares de las diferentes catego-
rias postlarvales de T. macrura muestran que en general los
individuos recolectados en las regiones sobre influencia del
Weddell y de Bellingshausen (o préximas a la region de mez-
cla) son mayores, y los localizados en aguas del BrC, excep-
tuando los valores del BrC (1) que son de individuos préximos
a la zona de mezcla, son mas pequeios. En general, las hem-
bras adultas son mas grandes que los machos exceptuando uma
estacion del BrC (3).

Euphausia frigida. DISTRIBUCIOGN HORIZONTAL Y VERTICAL.
(Tabla 1li, Fig. 6)

Sé6lo fueron registrados individuos juveniles, subadultos y
adultos en estaciones localizadas en aguas con influencia del
WBr (est. 8); BrC (est. 2, 6, 18, 19, 20); W (est. 4, 5, 6) y
Bellingshausen (est. 27), siendo mas abundante en las estacio-
nes 4 y 18.

Esta especie fue encontrada en um rango de temperaturas
entre -1,20°C y + 2,94°C.

En las muestras estratificadas se encontraron hembras adul-
tas tanto en el estrato entre 0 — 150 como en el de 150 —
300 m, en los periodos diurnos y nocturnos. Los pocos subadul-
tos fueron hallados en la camada entre 0 — 150 m durante el
gl'a y los machos adultos durante la noche entre los 150 —

00 m.

Euphausia crystallorophias (Tabla 1, Fig. 6)

De esta especie se encontraron ejemplares de furcilias y
hembras adultas s6lo en la estacion 20 cerca del Archipiélags
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Fig. 5. Distribucién vertical y abundancia de los estadios larvales e post-
larvales de Thysanoessa macrura, expresadas en % por estrato,
durante la expedicion PROANTAR | (2 fase). Abreviaciones: C,

g
g

Caliptopis; F, Furcilias I-lll; F’, Furcilias IV-VI, J, juvenil; Sm, macho
subadulto; Sh, hembra subadulta; Am, macho adulto: Ah. hembra
adulta.
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Tabla V: T. macrura. Longitudes medias del cuerpo (x) expresadas en mm y desviacion estandard (SD) de las categorias postlarvales obtenidas
durante el periodo 31.1 a 09.11.83 en las siguientes areas: Br, Bransfield; W, Weddell (est. 4); BrC, Bransfield Central; BrC (1), est. 10; BrC (2).
est. 14; BrS, Bransfield — Shetland; S, aguas costeras sobre influencia de Bellingshausen; B, Bellingshausen; B (1), est. 27; B (2), est. 28.

Categorias post-larvales

Areas Hembra adulta Macho adulto Hembra sub-adulta Macho sub-adulto Juvenil
x SD x SD x SD X SD x SD
W 20.5 0.191 19.1 0.143 16.6 0.079 16.6 0.101 14.2 0.043
WBr 16.7 0.082 0 0 0 0 16.5 0.086 0 0
BrW 14.6 0.048 16.0 0.141 13.0 0.081 12.7 0.082 11.0  0.000
WBr. 1fmite Sh. 17.3 0.226 17.6 0.154 14.4 0.206 12.6 0.091 10.3 0.045
BrC (1) 20.9 0.115 20.1 0.109 16.5 0.095 16.8 0.092 14.1 0.066
(2) 15.3 0.062 15.7 0.059 12.8 0.082 13.7 0.076 10.6 0,046
(3) 18.3 0.286 16.8 0.222 13.3 0.074 12.8 0.063 12,6 0.101
s 15.0 0.488 17.3  0.173 14.1 0.053 14.2 0.062 12.3 . 0.047
B (1) 20.3 0.190 19.7 0.145 16.5 c.121 16.5 0.067 13.9 0.061
B (2) 19.3 0.226 17.8 0,110 15.8 0.078 15.9 0.076 13.2 0.101

Tabla VI: Densidades de los adultos de Thysanoessa vicina registrados en el Estrecho de Bransfield y adyacencias, durante el periodo 31.1 a 09.11.83,

expresadas en n.° ind./1000 m3

Est. 4 9 24 28
Hembra

adulta 6 6 42 34
Macho _ 6

adulto B B

‘le 1@ "W ‘NINOW
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Fig. 6. Distribucion y abundancia de Euphausia crystallorophias y E. fri-
gida, expresada en n.e de ind./1000m3, capturadas con red Bongo
y red de cierre, durante el PROANTAR 1, 2 fase, en el estrecho
de Bransfield y adyacencias.
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de Palmer sobre influencia de aguas costeras de Bellingshausen.
Las furcilias se hallaban en horario diurno entre los 0 — 150 m
y las hembras adultas entre 150 — 300 m.

Thysanoessa vicina (Tabla VI)

S6lo fueron registrados individuos adultos siendo la mayor
parte hembras. Las larvas, si estaban presentes, fueron adjudi-
cadas a T. macrura ante la imposibilidad de separacién de los
estadios larvales de las 2 especies, pero es interesante el re-
gistro de los adultos en profundidades que varian entre 0 y
200 ‘m.

Los ejemplares fueron recolectados en aguas del WBr (est.
9), W (est. 4) y Bellingshausen (est. 24 y 28) en los lances
oblicuos.
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DISCUSION

Segun los datos recogidos en Euphausia superba durante
este periodo las poblaciones de krill se caracterizaron por la do-
minancia de las categorias juvenil, subadultos y adultos de pe-
quefio tamano, siendo las hembras mas abundantes en las pro-
ximidades de la Isla Elefante, aguas del Bransfield Central cerca
de Bellingshausen y aguas del Archipiélago de Palmer. Principal-
mente en esta Gltima regién e Isla Elefante la presencia de
sembras ovigeras, huevos y de primeros estadios de desarrollo
indicarian un area de reclutamiento de Euphausia superba, a
pesar de que Hempel et al. (1979) sugieren que los huevos y
larvas derivan del lugar de la puesta hasta areas bien lejanas
donde alcanzan el estadio de Caliptopis. Gordon y Nowlin
(1978) opinan que debido a la accion de mareas y corrientes
residuales es poco probable que huevos y nauplii a la deriva
permanezcan en el lugar del desove por un largo periodo.

Wolnomiejski et al. (1982) basandose en el estudio de mues-
tras de febrero-marzo de 1981, suponen que el krill ‘maduro y
de grande porte deriva desde el sudoeste al norte, en corrientes
que van desde el Archipiélago de Palmer y Sur de las Islas
Shetlands. Entran en el Estrecho de Bransfield donde se mezclan
con las poblaciones originarias del Mar de Weddell, con domi-
nancia de formas inmaduras de pequeiio tamafio y forman car-
dimenes mixtos. Ellos también sugieren la probabilidad de la
existencia de uma poblacién de krill local en el Estrecho de
Bransfield.

Siegel (1985) basandose en datos obtenidos en la regién,
en febrero de 1982, confirma la conclusion de Wolnomiejski
et al. (1982) mas no concuerda con la sugestién de la existen-
cia de una poblacién local en el Bransfield. Argumentan que
la falta de ciertas clases de tamafios y estadios de 'madurez,
la similitud de la frecuencia de las modas de longitud de los
ejemplares del Estrecho y de las areas sudoeste de la plata-
forma, y las condiciones hidrograficas, sugieren que esta regién
es una area de mezcla de problaciones.

Nuestros resultados muestran cardimenes formados por
ejemplares cuyo tamafio medio es mayor en las proximidades
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del Weddell, Bellingshausen y aguas de ‘mezcla, y menor en
el Estrecho de Bransfield. En general los adultos no alcanzan
tamanos muy grandes. El valor medio, 23 mm, y la alta desvia-
cién estandard (SD) para la categoria de hembras subadultas en
la region del Bransfield Central, préxima a aguas del Weddel,
son debidos a la presencia de individuos extremadamente pe-
queiios (18 mm) que respondiam a las caracteristicas de esta
categoria.

Siegel (1982) encontré pequeiios juveniles entre 12 y 21 mm
en la entrada este del Estrecho cerca del “pack ice” proveniente
del mar de Weddel, sugiriendo su origen en este mar.

Segun nuestros resultados el hallazgo de huevos en una
estacion del Bransfield Central al SE de las Shetlands sugiere
la possibilidad de aparicion de una poblacion de origen local.

Fevolden y George (1984) a fines de enero y principios
de febrero de 1983 enconraron dominancia de juveniles en
todos los cardimenes muestreados entre el Estrecho de Brans-
field y las cercanias del Archipiélago de Palmer.

Nuestros datos, tambien aproximadamente de la misma fe-
cha, confirman la dominancia de estadios postlarvales, especial-
mente subadultos en la mayoria de las estaciones.

Brinton y Townsend (1984) en la regién de la Isla Elefante
y Estrecho de Bransfield registraron durante el mes de marzo
de 1981 una disminuciéon de las Caliptopis y abundantes Furcilias
indicando procesos de reproduciéon desde principios de enero,
coincidiendo con los registros de Kittel y Jazdzewski (1982) de
abundantes larvas para el Estrecho de Bransfield y N de las
Shetlands del Sur durante el periodo de febrero-marzo. Marschall
Y Mizdalski (1985), durante el periodo 30 de enero — 03 de matr-
zo de 1982 encontraron en la misma regién principalmente Ca-
liptopis, pocas Furcilias y Huevos.

La estructura de la mayoria de los cardimenes de E. superba,
observada durante nuestra campaiia, sugiere un reclutamiento
temprano, probablemente ocurrido durante los meses de no-
viembre y diciembre de 1982 y muestra la existencia de adultos
de aproximadamente 1 afio de edad (de 40 mm).
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Con referencia a la migracién vertical de E. superba Hempel
y Hempel {1978) hallaron pocos huevos en los 150.m superiores
en muestras tomadas durante el verano de 1975/76 por la Ex-
pedicién Antartica Alemana. Ya en nuestras muestras los hue-
vos fueron encontrados hasta los 300 m en estaciones de poca
profundidad y no se registraron estadios naupliares. Posterior-
mente Hempel (1979) en muestras recolectadas en febrero de
1976 encontré huevos de E. superba poco desarrollados entre
los 50 y 400 m de profundidad y los mas avanzados junto con
los estadios naupliares entre 400 y 600 m.

Segun Marschall y Hirche (1984) la disminucién y ausencia
de huevos y estadios naupliares puede ser atribuida a la destruc-
cién en las redes y a la manipulacion de las muestras a bordo.
Mas tambien es posible que los tipos de redes usados por no-
sotros y la profundidad a la que fueron hechos los muestreos
hayan influido en la captura de estos estadios.

Nast (1979) durante el periodo del 6 — 10 de febrero de
1976 encontré que el krill adulto se concentra en la superficie
durante la noche permaneciendo en la capa comprendida entre
50 a 200 m durante el dia. Las larvas no suben a la superficie
como lo hacen los adultos y durante el dia se mezclan con ellos
en el estrato entre 100 y 200 m. Constaté la existencia de mi-
gracién vertical de las larvas y los adultos siendo que la dis-
tancia de emigracion crece con el desarrollo.

Tambien Kittel y Jazdzewski (1982) en muestras de febrero
y marzo de 1981 (BIOMASS FIBEX Expedition), al igual que Ma-
karov (1974) y Hempel y Hempel (1978) encontraron estadios
de F1 a Ill mas frecuentemente en la capa inferior a los 100 m,
tanto de noche como de dia.

Siegel (1985) en muestras de febrero de 1982 obtenidas
al Ny S de la Isla Elefante encontré las mayores densidades
de krill en la capa superficial (0-65 m) durante la noche mas no
pudo detectar un patron de distribucion vertical significativo.
Ya en estaciones localizadas en Bellingshausen los valores mas
altos fueron localizados en la columna superior entre 0 — 60 m
durante el dia y la noche.
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En nuestras muestras la presencia de larvas y de estadios
postlarvales en los estratos de 0 — 150 y 150 — 300 m, tanto
en la colectas diurnas, como en las nocturnas y el nimero
escaso de muestras verticales no permitieron definir un patron
de distribucién.

Como se pudo observar, si comparamos estos datos con
los de otros autores, vemos mucha variaciéon en la distribucién
de los diferentes estadios, pudiendose concluir que a pesar de
haber sido muy estudiada, la region exige todavia, mas investi-
gacion durante periodos mas prolongados para compreender
mejor la distribucion y el origen de las poblaciones.

En cuanto a Thysanoessa macrura encontramos en la litera-
tura pocas referencias a migracion vertical de esta especie.

Hempel (1985) analizando muestras de enero de 1981 del
Mar de Scotia, encontrdé larvas de Thysanoessa sp. en profun-
didades hasta 225 m decreciendo €l niimero con la profundidad.
Pires (1986) en muesiras recolectadas en el periodo 9 a 19 de
enero de 1983, en la misma regién, encontrd estadios de calip-
topis y furcilias Il y IV distribuidos entre los 0 y 500 m de pro-
fundidad y las furcilias V y VI en la capa superficial, entre
0 y 150 m sin especificar horario.

Nuestros resultados difieren de los obtenidos por Pires
(opus cit.). Las furcilias | a Il tendrian, durante el dia y la no-
che, preferencia por el estrato superficial entre 0 y 150 m. Ya
los estadios de F IV a VI mostrarian una tendencia a la migra-
cion. Durante el dia estarian en la capa entre 150 — 300m vy
durante la noche subirian a la superficie. Las otras categorias
post-larvales encontrarianse mezcladas en la columna de agua.
Pero debido a la escasez de muestras verticales y de individuos
encontrados estos resultados deben ser confirmados.

La presencia de estadios larvales menos desarrollados en
la region del Archipiélago de Palmer y Mar de Bellingshausen y
la dominancia de estadios postlarvales en la regién del BrC y
BrS confirmarian la hipétesis de que las poblaciones de T. ma-
Crura se originarian en las 2 primeras regiones y serian llevadas
P?r las corrientes pasando por el Estrecho de Bransfield hacia
el NE.
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La presencia de F1 a Ill en regiones préximas a la Isla Ele-
fante, sobre influencia del WBr podria indicar otra area de reclu-
tamiento mas al norte.

En cuanto a la edad de las poblaciones, no podemos hacer
célculos ya que desconocemos la duracion aproximada de cada
estadio.

Piatkowski (1987) en febrero de 1982 encontrdé las mayores
densidades de Euphausia frigida al N de la Isla Elefante y en la
region de Bellingshausen. Estos datos préacticamente coinciden
con los nuestros.

Lomakina (1978) cita como temperatura limite de distribu-
cién de esta especie entre -0,7 y 5°C. Hempel y Marschoff
(1980) dicen que es inferior a 1°C y Pires (1986) la encontré en
temperaturas entre 0,45 y 1,41°C. Nuestros registros son mas
extremos, -1,20°C y 2,14°C, a pesar que las mayores densidades
fueron detectadas entre 0,09 y 1,98°C.

Con relacién a Euphausia crystallorophias, contrariamente a
lo encontrado por Makarov (1979), Fevolden (1979) y Hempel
(1985), quienes hallaron abundancia de primeros estadios lar-
vales en el Estrecho de Bransfield y Mar de Scotia durante los
meses de enero y febrero, nuestros registros se reducen a las
areas costeras del Archipiélago de Palmer. Estos estaban limi-
tados a estadios de Furcilias y hembras adultas y tendrian ori-
gen probable en aguas proximas del Mar de Bellingshausen.

Con respecto a la migracion vertical de esta especie, Hem-
pel (1985) encontré larvas entre los 25 y 100 m de profundidad
en la region de Cape Norvegica (Weddell). Esta profundidad de
distribucion coincide con nuestros registros y es extendida has-
ta los 150 m.

No encontramos comentarios sobre la distribucién de Thy-
sangessa vicina en la bibliografia consultada y algunos autores
por ejemplo: Marschall y Mizdalski (1985) colocan las especies
de Thysancessa como T. sp y Pires (1986) atribuye todos los
ejemplares de este género a T. macrura.
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En relacion a E. frigida y T. vicina no fue posible establecer
un patrén de distribucion vertical debido al nimero reducido de
individuos encontrados.

RELACION KRILL — FITOPLANCTON

Durante el periodo de enero — febrero de 1983 el fitoplanc-
ton estaba constituido por gran cantidad de fitoflagelados meno-
res a 10 wm y pocas diatomeas (Brandini y Kutner, 1986) y
comparando las estaciones con altas concentraciones de fito-
plancton' se observa que no coinciden con las que presentaron
las mayores densidades de krill.

Rakusa-Suszczewski (1982) afirma que donde fueron regis-
trados altos valores de biomasa de krill el seston y ias grandes
diatomeas son escasos. Analizando esta afirmacién encontra-
mos que esta disminucién de las diatomeas puede ser debida
al “clearance’’ efectuado por el krill y otros organismos, o que
realmente se trataba de un area pobre en diatomeas debido a
otros factores.

Meyer y El-Sayed (1983) en experiencias de laboratorio en-
contraron que E. superba se alimenta mas eficientemente sobre
células mayores de 20 wm o cadenas de células. Posteriormente
Quetin y Ross (1985) en otras experiencias confirmaron que E.
superba se alimenta eficientemente sobre pequeinas células re-
dondeadas y que el maximo de “clearance” estd estrechamente
ligado al tamafo y no a la especie, o sea que las dimensiones
fisicas son mas importatnes que la composicién quimica.

Brockel (1981) y Hewes et al. (1985), sugieren una via tro-
fica alternativa para el krill: fitoplancton — ciliados — krill.

Brandini y Kutner (opus cit.) estudiando muestras de fito-
plancton de esta campafia al encontrar una cantidad minima de
diatomeas- y una relacién inversa entre el nimero de fitoflage-
lados entre 6 y 10 um los ciliados, y teniendo en cuenta la pre-
ferencia de tamarfio de particula por parte del krill, sugieren la
Possibilidad de que éste utilize la via tréfica hallada por Hewes
et al. (opus cit.).
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