Edigao especial: X Encontro Nacional de Gerenciamento Costeiro
Vol. 44, fevereiro 2018. DOI: 10.5380/dma.v44i0.54999. e-ISSN 2176-9109

SISTEMA
ELETRONICO
DE REVISTAS
SER | UFPR
www.ser.ufprbr
DESENVOLVIMENTO
E MEIO AMBIENTE

Aplicacao da base ecossistémica na gestao ambiental de portos

Application of the Ecosystem Base in the Environmental Management of Ports

Lorena Ferreira Goersch ANDRADE!", Milton Lafourcade ASMUS!, Javier Garcia ONETTI?, Marinez Eymael
Garcia SCHERER?

! Universidade Federal do Rio Grande (FURG), Rio Grande, RS, Brasil.
2 Universidade de Cadiz (UCA), Céadiz, Espanha.

3 Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Floriandpolis, Santa Catarina, Brasil.

" E-mail de contato: logoersch@gmail.com

Artigo recebido em 31 de agosto de 2017, versdo final aceita em 21 de fevereiro de 2018.

RESUMO:

Este trabalho discute uma proposta de gestdo integrada e multidisciplinar para os diferentes setores e servigos
portuérios do porto de Sdo Francisco do Sul (localizado no litoral Norte do estado de Santa Catarina), Brasil.
Foram utilizados fatores das atividades portuarias relacionados ao modelo Drivers-Pressure-State-Impact-
Response (DPSIR), objetivando o estabelecimento de um suporte de informacdo com Base Ecossistémica
necessario a um Sistema de Gestdo Ambiental Portuaria, aplicado ao estudo de caso. Este suporte de
informagdo prevé a caracterizacdo dos ecossistemas e servigos ecossistémicos existentes na area de estudo,
a identificag@o das macroatividades presentes no porto e a caracterizacdo dos aspectos ambientais gerados
pelas macroatividades do porto, permitindo a identificagdo dos aspectos ambientais significativos e a analise
dos principais impactos ambientais identificados, além da elaboragdo de uma proposta de recomendagdes
de estratégias para gestdo ao porto. Os aspectos ambientais significativos para o porto de Sdo Francisco do
Sul foram as descargas e vazamentos para a agua; os langamentos de efluentes para os sedimentos marinhos;
a geracdo de residuos solidos; as interagdes que geram mudangas estruturais nos ecossistemas marinhos;
¢ a interagdo com a comunidade portudria local (em meio terrestre). Foram realizadas sugestdes de taticas
de gestdo direcionadas aos impactos especificos causados por estes aspectos, mostrando como esta ¢ uma
metodologia aplicavel de forma concisa e pratica, correspondendo aos principios basicos da Gestdo com
Base Ecossistémica (GBE), de atender aos setores econdmicos, ambientais e sociais a partir dos servigos
ecossistémicos, levando em consideragdo as atividades humanas e a importancia dos ecossistemas.

Palavras-chave: servigos ecossistémicos; gestdo com base ecossistémica; porto de Sdo Francisco do
Sul; Baia da Babitonga.
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ABSTRACT:

This paper discusses a proposal for integrated and multidisciplinary management for the different port sectors
and services of the port of Sao Francisco do Sul (located in the North coast of Santa Catarina State), Brazil.
Factors of port activities related to the Drivers-Pressure-State-Impact-Response (DPSIR) model were used,
aiming at the establishment of an information support Ecosystem-Based needed for a Port Environmental
Management System, applied to this case study. This information support provides a process for the
characterization of ecosystems and ecosystem services in the study area; the identification of macro activities
present in the port and characterization of the environmental aspects generated by the macro activities of the
port; allowed the identification of significant environmental aspects and analysis of the main environmental
impacts identified; besides preparing a recommendation proposal of strategies for the port management. The
significant environmental aspects for the port of Sdo Francisco do Sul were the discharges and leaks to the
water; the effluent releases to marine sediments; the solid waste generation; the interactions that generate
structural changes in marine ecosystems; and the interaction with the local port community. We came with
suggestions of management tactics towards the specific impacts caused by these aspects, showing how this
is a methodology applicable in a concise and practical way, corresponding to Ecosystem-Based Management
(EBM) basic principles, to attend the economic, environmental and social sectors from the ecosystem services
taking into account human activities and the importance of ecosystems.

Keywords: ecosystem services; ecosystem-based management; port of Sdo Francisco do Sul; Babitonga Bay.

1. Introducdo

A Gestao Ambiental Portuaria (GAP) no Brasil
ainda ocorre de maneira pouco consistente e seg-
mentada, nos deixando numa posi¢do bem abaixo
do ideal em termos globais (Porto & Teixeira, 2002;
Lourengo, 2012). Seguindo o exemplo de diversos
paises que programaram diretrizes de GAP, o Bra-
sil definiu a Portaria SEP (104, de 2009) quanto a
necessidade de um sistema de gestdo ambiental e
seguranga do trabalho aplicado aos portos (Asmus
etal., 2015).

Alguns dos impactos resultantes da dindmica
de uso e ocupacao do entorno de um porto (ocu-
pacdo do retroporto e modais de transporte, por
exemplo) pelas atividades portuarias envolvem a
contaminacao de corpos de agua adjacentes pela
falta de saneamento; modifica¢do de hidrodinami-
ca e do leito marinho por atividades de dragagem;
material contaminante e organico em suspensao; ¢

a contaminagdo por meio de organismos exoticos
acompanhantes da agua de lastro de navios (Bar-
ragan, 2010).

Esse trabalho considerou a Gestao Ambiental
com Base Ecossistémica como uma possivel alter-
nativa para a gestao de portos no Brasil ¢ no mundo.
A gestdo com base ecossistémica deve levar em
consideracgdo o ecossistema como um todo, defini-
do em termos locais, biofisicos, socioecondmicos,
culturais ¢ administrativos. Deve ainda se pautar
no desenvolvimento de um processo integrado de
planejamento e gestao, abrangendo a complexidade,
a transdisciplinaridade e a dinamica dos sistemas
naturais. Seu alcance de interesses e metas reco-
nhece objetivos, valores e limites, incluindo o ser
humano, num processo de facil entendimento e
implementacdo de forma consistente para diferentes
grupos sociais (Slocombe, 1998).

Segundo a Avalia¢ao Ecossistémica do Milé-
nio (MEA, 2003), os tomadores de decisao precisam
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entender os efeitos multiplos de qualquer gestao ou
alteragdo de politicas nos ecossistemas, entender a
necessidade de examinar as consequéncias de mu-
dancas aplicadas aos ecossistemas e compreender
os fatores que causam as mudangas nos servigos
de ecossistemas, topicos essenciais na proje¢ao de
intervencdes que garantam impactos positivos e
minimizem 0s negativos.

As diferengas em relagcdo as metas de gestao,
funcao dos ecossistemas e participacdo humana po-
dem afetar a extensdo da abordagem ecossistémica
nos planos de gestdo e, talvez, tanto a academia
quanto o setor politico ainda care¢am de uma clara
abordagem ou ferramentas para uma gestdo com
base ecossistémica (Arkemal et al., 2006). Nesse
sentido, a proposta deste estudo é fundamentada
na necessidade de uma ferramenta especifica de
gestdo, a partir de uma proposta metodologica que
usa o conceito de base ecossist€émica para o setor
portuario associado a um modelo DPSIR (do inglés
Drivers, Pressures, State, Impacts, Response) (EEA,
1999), para gerar um caso de andlise capaz de ser
referenciado em outros portos, levando em conside-
ragdo 0s ecossistemas, 0s servicos ecossistémicos e
as condigdes sociais, ecoldgicas e economicas dos
mesmos. Para tal, selecionou-se um estudo de caso
a ser desenvolvido no porto de Sao Francisco do
Sul, localizado ao norte do estado de Santa Catarina
(SC), Brasil.

Sao Francisco do Sul € um porto caracterizado
como de multiplo uso, sendo o maior terminal por-
tuario publico de SC em relagdo a movimentacao de
cargas. Atualmente ocupa a sétima posigao entre os
portos publicos brasileiros no ranking nacional IDA
(indice de Desempenho Ambiental), divulgado pela
ANTAQ (ANTAQ, 2016), que visa a monitoria do
atendimento da legislacdo ambiental e dos impactos

ambientais causados pelas operacdes portuarias. O
municipio de Sao Francisco do Sul (e toda a regido
da baia da Babitonga) esta inserido em areas de
protecao ambiental, gerando preocupagdes quanto
a manutencdo destas e seus ecossistemas (Lima,
2016). Apesar do apoio de grande parte de empre-
sarios, que apelam para o crescimento economico
¢ para a geragdo de empregos, ha resisténcia da
comunidade quanto a implementagdo de novos
portos na regido. Destacam-se nessa questdo os
servicos ecossistémicos afetados, as atividades, os
aspectos e impactos ambientais, além dos indicati-
vos de suporte para o Sistema de Gestdo Ambiental
(SGA) do porto.

2. Metodologia

A metodologia empregada consiste na adapta-
¢ao de um modelo de gestao com base ecossistémica
desenvolvido por Asmus et al. (2015) e Scherer
et al. (2015) e também descrito em Garcia-Onetti
(2017) e Garcia-Onetti et al. (2018), aplicado no
porto de Sdo Francisco do Sul, estado de Santa
Catarina. Ela é baseada numa avalia¢do das ativi-
dades portuarias relacionadas a atividade humana,
fundamentada nos ecossistemas ¢ seus servigos
ecossistémicos presentes na area de estudo. Os au-
tores definem as principais macroatividades de um
porto, os aspectos ambientais mais importantes, os
critérios de significancia e desenvolvem quadros e
matrizes de base. Estas definigdes e matrizes sdo
organizadas a partir de vasta pesquisa bibliografica
e iniciativas de instituigdes internacionais, europeias
e brasileiras, relacionando as atividades portudrias
habituais em portos maritimos, que foram agrupa-
das em macroatividades, e os aspectos ambientais
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gerados por elas. Com isso, € possivel identificar os
aspectos significativos e seus potenciais impactos
ambientais, a fim de permitir a proposta de indicati-
vos de gestao adequados as necessidades especificas
de determinado porto. A proposta da metodologia
envolve a possivel aplicagdo destes quadros e ma-
trizes em diferentes portos, facilitando a gestao ao
proporcionar a aplicacdo de medidas especificas as
necessidades de cada um.

Inicialmente foram identificadas as Unidades
Ambientais presentes na area de estudo por meio
de analise visual de imagens de satélites ¢ levanta-
mento bibliografico. Importante ressaltar que, para
este trabalho, Unidades Ambientais sdo entendidas,
conforme Garcia-Onetti (2017), como sendo es-
truturas organizadas, geograficamente capazes de
prover, mediante suas fungdes, um fluxo de servicos
naturais ou antropicos, e formadas por elementos
vivos € nao vivos. Assim, consideram-se Unidades
Ambientais tanto os ecossistemas naturais como
aqueles antropicos e seus servigos ecossistémicos.

As Unidades Ambientais identificadas foram
organizadas numa matriz de Servigos Ecossisté-
micos, que serviu de base de informagdo para a
continuidade do trabalho. Nela foram classificados
0s servigos ecossistémicos de suporte/provisao/
regulacdo/cultural de cada Unidade Ambiental,
assim como seus usos/beneficios e atores benefi-
ciados, baseados em Scherer & Asmus (2016). Em
seguida, foram identificadas as atividades portuarias
presentes em Sao Francisco do Sul, dentre as 21
macroatividades propostas na metodologia. Segun-
do Scherer et al. (2015), elas proveem informagdes
essenciais, ja que eventuais mudangas no mapa de
atividades portudrias mudarao também as pressoes
que o porto gera sobre o meio ambiente. Cada ati-
vidade portuaria gera pressdes especificas sobre o

meio ambiente. No entanto, essa relacdo depende
do modo como as atividades sdo desenvolvidas em
cada porto considerado. Na sequéncia, foram carac-
terizados os aspectos ambientais do porto dentre os
doze aspectos-chave apresentados na metodologia.
Os aspectos ambientais sdo fundamentais para apon-
tar os possiveis impactos ambientais que o porto
poderia gerar, auxiliando os indicativos de acdes
para gestao adequados as suas caréncias e necessi-
dades. Para a identificagdo dos aspectos ambientais
significativos, utilizaram-se como ferramenta de
apoio sete critérios de significancia, estabelecidos
a partir de embasamento tedrico sobre a atividade
portudria em geral, apresentados em Scherer ef al.
(2015) como:

1. O aspecto ambiental ¢ relacionado a mui-
tas atividades do porto?;

2. O aspecto ambiental representa a perda ou
ganho de um nimero relevante de servigos
ecossistémicos e ambientais?;

3. O aspecto ambiental afeta ou pode afetar
elementos estratégicos especialmente re-
levantes para o municipio em que o porto
esta inserido?;

4. O aspecto ambiental tem um historico
de acidentes registrado? Supde um ris-
co excepcional de acidente para o meio
ambiente e para a seguranga e a saude da
sociedade e dos trabalhadores?;

5. O aspecto acumula reclamacdes dos cida-
daos e/ou dos trabalhadores do Porto? Su-
pde um assunto prioritario na agenda local
do Municipio de Sao Francisco do Sul?;

6. O aspecto tem alcance multiescalar?;
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7. O aspecto ¢ identificado como significa-
tivo pelo proprio porto ou pelos arrenda-
tarios?

Os resultados do Critério 1 foram provenientes
da aplicagdo de quadro que relaciona as Macro-
atividades e os Aspectos Ambientais do porto.
Eles proporcionaram a identificagdo dos aspectos
com maior numero de atividades envolvidas. Os
resultados do Critério 2 derivaram da aplicacdo de
quadro que relaciona os Aspectos Ambientais e os
Servigos Ecossistémicos presentes. Eles permitiram
a identificagdo dos aspectos que mais impactam
negativamente os ecossistemas. Para responder aos
critérios de 3 a 7, foram utilizadas as informagdes
obtidas por meio de pesquisa bibliografica, visita de
campo e entrevista com o assessor de engenharia e
meio ambiente do porto, apresentadas em quadro
de Significancia Ambiental do porto de SFS.

O quadro de Macroatividades versus (vs.)
Aspectos Ambientais ¢ uma matriz que identificou a
relagdo causa-efeito sobre como as macroatividades
portudrias interagem com 0s aspectos ambientais
identificados no porto, se existem e se foram ou
ndo caracteristicas para o porto de Sao Francisco
do Sul. Ele foi preenchido como 1, para quando a
atividade do porto se relaciona ao aspecto com rela-
¢do evidente, e como 0, quando a atividade do porto
nao gera esse aspecto ambiental ou quando existe
uma pequena relagdo causa-efeito entre atividade
e aspecto, ndo sendo caracteristica para o porto.

A selecdo dos Aspectos Ambientais Signi-
ficativos (AAS) exigiu um numero de corte. Os
aspectos com valor no somatorio acima de 50%+1
da pontuacao de referéncia foram considerados
significativos. Os valores significativos assumiram
o valor de 1, e os restantes assumiram o valor de 0.

O quadro de Aspectos Ambientais vs. Servigos
Ecossistémicos representou uma matriz que auxi-
liou na identificacdo de quais foram os ecossistemas
impactados € como os aspectos ambientais induzi-
ram a perdas ou ganhos de servigos ecossistémicos.
O preenchimento foi feito com os valores: -1, quan-
do o aspecto ambiental gera um impacto negativo
sobre o servigo ambiental, provocando sua reducao;
+1, quando o aspecto ambiental gera um impacto
positivo sobre o servigo ambiental, provocando sua
melhoria; e 0, quando o aspecto ambiental ndo im-
pacta significativamente sobre o servico ambiental.

O quadro de Significincia Ambiental represen-
tou a matriz que mostra os resultados da aplicacao
dos critérios de significancia para cada aspecto
ambiental chave presente no porto de Sao Francisco
do Sul. Sempre que um dos aspectos ambientais
atendeu algum dos sete critérios definidos, recebeu
um valor 1 e, caso ndo, 0. Com a somatoria, obti-
veram-se os Aspectos Ambientais Significativos
(AAS), sendo que os quadros seguintes indicaram
os principais impactos causados as unidades am-
bientais e os respectivos servicos ecossist€émicos
afetados pela atividade portuaria.

A ultima matriz representou toda informacgao
gerada até entdo, de forma organizada e seguindo o
marco conceitual de For¢ga Motriz-Pressao-Estado-
-Impacto-Resposta (em inglés, Driver-Pressure-S-
tate-Impact-Response ou Modelo DPSIR), adaptado
para o Porto de Sdo Francisco do Sul. A coluna de
Forca Motriz compilou todas as atividades respon-
saveis para cada AAS. A coluna de Pressdo reuniu
cada um dos AAS. A coluna seguinte mostrou a
avaliagdo quantitativa de cada AAS. A coluna de
Estado apresentou os servigos ecossistémicos afeta-
dos por cada AAS. A coluna de impactos significa-
tivos listou a caraterizacao dos ganhos e perdas de
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servigos ecossistémicos associados a cada AAS. E,
finalmente, a coluna que representou o Indicativo de
Resposta enumerou recomendacdes baseadas na in-
formacao de cada coluna anterior que permitam um
melhor funcionamento das atividades, diminuam
sua pressdo sobre o meio ambiente, proporcionem
um maior controle do seu estado e reduzam a perda
de servigos ecossistémicos. A Figura 1 demonstra
a conexao da Matriz de Servigos Ecossistémicos e
a Matriz DPSIR.

3. Caracterizacdo da drea de estudo

O municipio de Sao Francisco do Sul compre-
ende sistemas ambientais marinhos, estuarinos e
fluviais, possuindo seu litoral dividido entre a area
litoral banhada pelo oceano Atlantico e a area que
abriga a baia estuarina da Babitonga, maior baia
do estado de Santa Catarina. Além de dezenas de
ilhas, possui uma consideravel faixa de mata atlan-

1) Ecossistemas

2) Servicos Ecossistémicos

tica preservada, destacando-se os ecossistemas de
restinga e manguezal.

O porto de Sao Francisco do Sul esta locali-
zado na por¢ao leste da baia da Babitonga, entre
as coordenadas 26°14°S e 48°42°W, litoral Norte
do estado de Santa Catarina. Ele foi oficialmente
inaugurado em 1955 e ¢ gerenciado pelo estado de
Santa Catarina desde entdo, pela Autarquia APS-
FS. Segundo Berger (2006), a area de influéncia
do porto abrange as regides Norte ¢ Nordeste do
estado, o Vale do Rio Itajai ¢ o Planalto Serrano.
Além da pratica portuaria como principal atividade
econdmica do municipio, destaca-se em segundo
plano o turismo na area (Mancini, 2007).

Séo Francisco do Sul possui 498,6 km? de area
e populacdo de 42.520 habitantes, de acordo com
0 IBGE (2010), e ¢ a cidade mais antiga do estado,
com localizagdo privilegiada, a apenas 40 km de
distancia de Joinville, maior municipio de SC. A
navegacdo estd intimamente associada a historia
da cidade e sua populagdo. Segundo Cabral (2011),

3) Beneficios | 4) Atores Beneficiados

__,

Driver Pressure

1) Macro

2) Aspectos

G ET S Ambientais

State

3) Servigos

Afetados

Response
Impact

5) Resposta e
4) Impacto
Melhoria Continua

FIGURA 1 — Conexao entre a matriz de Servigos Ecossistémicos e a Matriz DPSIR.

FONTE: Adaptado de Scherer et al. (2015).
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“¢ impraticavel ndo mencionar o porto ao se referir
ao municipio”, pois Sao Francisco do Sul apresenta
elevado grau de dependéncia em relagdo ao porto,
visto que, ao contrario de cidades portudrias como
Rio Grande e Rio de Janeiro, o municipio nao desen-
volveu a atividade industrial, tendo suas atividades
econdmicas determinantes nos ramos portuario,
comércio, servigos, pesca e turismo, com o porto
e os servigos por ele gerados a frente de quaisquer
outras atividades. Além disso, o porto esta localiza-
do numa regido de importancia ecoldgica, a baia da
Babitonga, onde estdo inseridas diversas areas de
protecdo ambiental, sendo, por isso, necessario um
cuidado redobrado com as operagdes portudrias na
regido. O porto de SFS responde ao IBAMA quanto
as suas questdes ambientais.

1 - Mata
2 - Praias
3 - Canal € Bacia de evolugdo
4 - Bergos e Area retroportuaria
5 - Vias de acesso ao porto
6 - Area urbanizada
7 - Manguezal
M 8 - Estuério
ol © - Costdo Rochoso
10 - Marinho adjacente ¢ Area
de bota-fora de sedimentos

Indicacdo das Unidades
Ambientais do Porto de
Sao Francisco do Sul

g

4. Resultados

4.1. Unidades ambientais

A poligonal que delimita a Area do Porto Or-
ganizado (APO) de Sao Francisco do Sul esta sendo
atualizada e encontra-se em tramite no Ministério
dos Transportes, Portos e Aviagdo para ser publicada
em Diario Oficial. A poligonal proposta apresenta
uma area muito maior que a anterior, incluindo a
area de bota-fora de sedimentos de dragagem (meio
marinho) e outras regides de influéncia do porto. Sdo
identificadas aqui as 10 Unidades Ambientais exis-
tentes na APO e no seu entorno, situadas em uma

FIGURA 2 — Unidades Ambientais do porto de Sdo Francisco do Sul e seu entorno. O poligono em vermelho representa a Area do Porto Or-

ganizado (APO).
FONTE: Elaboragdo propria.
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area que comporta tanto a poligonal do porto atual
como a poligonal proposta para o futuro (Figura 2).

As Unidades Ambientais sdo descritas a seguir
e apresentadas na Tabela 1 (Matriz de Unidades
Ambientais ¢ Servigos Ecossistémicos) com seus
servigos ecossistémicos, usos e beneficios ¢ atores
beneficiados. Ressalta-se que para este trabalho
considerou-se como atores beneficiados aqueles de
grupos sociais humanos (ex.: pescadores, comuni-
dade local, turismo, etc.), assim como elementos
da fauna e da flora.

4.1.1. Mata Atlantica

A por¢ao remanescente de Mata Atlantica que
compreende o municipio de Sdo Francisco do Sul
no estado de Santa Catarina ¢ classificada predomi-
nantemente como Floresta Ombrofila Densa e ainda
ha 45% de floresta remanescente no municipio, nas
formas de mata, mangue e restinga (INPE, 2016).
Esta unidade ambiental foi identificada tanto na
Area do Porto Organizado como na area de influén-
cia do porto, identificada como aquela adjacente a
Area do Porto Organizado (APO) em, no maximo,
3 quilometros.

4.1.2. Praias

As praias sdo formagodes derivadas do trans-
porte e da deposicao de sedimentos produzidos pela
erosao das costas rochosas devido ao movimento
das ondas e marés na linha costeira dos oceanos
(Press et al., 2006). Ambientes aparentemente
homogéneos, as praias sdo muito dinamicas e
podem apresentar caracteristicas fisicas diferentes
(reflexivas, dissipativas [Hesp & Short, 1999], por

exemplo), dependendo de diversos fatores, como a
proximidade de cada uma de rios e costoes rochosos,
do tipo de vegetacao, do tipo de clima, da inclina¢ao
da praia, do regime de ondas e marés. Neste estudo,
foram consideradas as praias: dos Ingleses, Bonita,
Figueira, Paulas, Calixto, Varizes, Capri, Forte,
Ubatuba e Itaguacu.

4.1.3. Canal e bacia de evolugdo do Porto

Canal de acesso do porto ¢ areas de evolu-
¢do das embarcagdes com formacao e localizagdo
compativeis com a batimetria local, composi¢ao do
padrdo hidrologico e dragagens de manutencdo. O
canal de acesso do porto de Sdo Francisco do Sul
tem 17,2 km de extensao, com 150 m de largura, 13
m de calado, possui ampla bacia de evolugdo, com
amplitude de maré de 2 m e 5 areas de fundeadouros
oficiais (APSFS, 2016b). A bacia de evolugao possui
diametro de 615 m e profundidade de 14 m (Costa,
2011), encontra-se adjacente aos bercos de atraca-
¢do e permite que o cais receba embarcagdes com
até 276 m de comprimento (LABTRANS, 2012).

4.1.4. Berc¢os e area retroportudria

Os bergos sdo a estrutura fisica de acostamento
das embarcagdes no sistema portuario para ativida-
des de carga-descarga e de transbordo. O Porto de
Sao Francisco do Sul apresenta um cais acostavel de
1.530 m de extensao, com seis ber¢os de atracagao:
101,102, 103,201, 301 interno e 301 externo, todos
com 14m de profundidade (LABTRANS, 2012).
Atualmente, a APSFS aguarda posicionamento do
Ministério dos Transportes, Portos e Aviagao para
autorizagao da construcdo do bergo 401.
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A area retroportudria representa o espago
terrestre adjacente ao cais de atracag@o, caracteris-
ticamente ocupado por armazéns, patios, vias de
circulacdo de mercadorias, maquinario de apoio,
oficinas, areas de vivéncia e seguranga e setores
administrativos. Na retroarea do Porto de SFS,
destacam-se trés terminais de grandes empresas
que compdem o corredor de exportacao instalado na
zona primaria do Porto: Terlogs, Bunge e CIDASC.

4.1.5. Vias de acesso ao porto

Sdo consideradas aqui as vias terrestres de
acesso ao Porto, por meios rodoviario e ferroviario.
A principal ligagao rodoviaria do municipio € pela
BR-280, que liga Sao Francisco do Sul a Joinville,
maior cidade do estado, localizada a apenas 40
km de distancia. Segundo LABTRANS (2012), a
BR-280 intercepta a BR-101 a 34 km do porto ¢ a
BR-116 em Mafra (SC) e possui uma capacidade de
trafego média, que tende a saturar nos periodos de
veraneio, além do trafego intenso regular do fluxo
entre os municipios de Joinville e Jaragua do Sul.

O transporte ferrovidrio do porto de Sao
Francisco do Sul ¢ mantido pela ALL (América
Latina Logistica). Ele ocorre por meio da estrada de
ferro 485, ligando o municipio até Mafra, que tem
acesso a rede ferroviaria de Sdo Paulo, Rio Grande
do Sul, Parana, entre outras. Ha diversos conflitos
relacionados com as operagdes ferrovidrias e com
o transito de veiculos e pedestres na cidade, espe-
cialmente no cruzamento com as vias urbanas, pois
a ferrovia atravessa a cidade até chegar ao porto,
gerando transtorno e congestionamentos.

4.1.6. Area Urbana

Sao0 as areas urbanas de Sao Francisco do Sul
adjacentes a Area do Porto Organizado. Como ja
foi mencionado, SFS ¢ vizinho de Joinville, o maior
municipio do estado, o que afeta diretamente suas
relagdes socioecondmicas. Além disso, devido a his-
toria do municipio e do porto, destaca-se que 92,8%
da populagdo esta concentrada na zona urbana
(IBGE, 2010). A atividade portuaria é a maior fonte
de renda do municipio, influenciando diretamente
o cotidiano urbano, ja que SFS apresenta sua orla
como fator determinante para a ocupacao voltada
ao turismo e ao lazer, assim como diversas atragdes
historicas, culturais e ecologicas de destaque, que
devem ser levadas em consideracao na relagdo
porto-cidade (LABTRANS, 2012).

4.1.7. Manguezal

Manguezais sdo ecossistemas costeiros, de
transi¢do entre os ambientes terrestre e marinho,
caracteristicos de regides tropicais e subtropicais,
suscetiveis ao regime das marés (Schaeffer-Novelli,
1995). Possuem uma vegetacao tipica, capaz de de-
senvolvimento em areas alagadas salobras, sdo im-
portantes bergarios naturais e habitats de espécies,
considerados zonas de alta produtividade bioldgica
por apresentarem integrantes em todos os segmentos
da cadeia alimentar. A unidade ambiental manguezal
na area adjacente ao porto de Sdo Francisco do Sul
esta inserida no ecossistema da Mata Atlantica,
estando aqui destacada devido a sua importancia
¢ a sua fragilidade na area de estudo, considerada
por Cremer et al. (2006) a tltima grande formagao
de manguezais do hemisfério sul.

Desenvolv. Meio Ambiente, v. 44, Edi¢do especial: X Encontro Nacional de Gerenciamento Costeiro, p. 76-103, fevereiro 2018. 84



4.1.8. Estuario

Os estuarios sdo ambientes Ginicos, com carac-
teristicas fisicas e quimicas especificas, por exemplo,
salinidade, temperatura, etc. Eles apresentam alta
produtividade e baixa diversidade de espécies. Tam-
bém sdo zonas de abrigo, reproducao e bergario para
diversas espécies em um determinado periodo de seu
desenvolvimento e, portanto, de suma importancia
para a manutencdo das zonas costeiras. Apesar de
abranger outras unidades ambientais em seu interior,
neste caso a area considerada ¢ referente ao estuario
como corpo d’agua, envolvendo toda a regido a par-
tir do inicio da baia da Babitonga e seus respectivos
servicos ecossistémicos.

4.1.9. Costdo rochoso

Costdes rochosos sao ecossistemas costeiros de
transi¢do, formados por rochas, localizados entre os
meios terrestre ¢ aquatico e de grande riqueza e diver-
sidade biologica. E considerado aqui o afloramento
rochoso identificado na regido do Forte Marechal
Luz, extremo nordeste do municipio, o qual pertence
ao Complexo Sao Francisco do Sul, segundo Vieira
(2016), para denominar toda a area de costdes rochosos
do municipio. Os costdes sdo ambientes fundamentais
para a manutengao de outros ecossistemas, de grande
importancia para a morfologia das praias, além de
exercerem func¢ao de fornecer alimento, abrigo fisico
e habitat para muitas espécies.

4.1.10. Marinho adjacente e darea de bota-fora
de sedimentos

A unidade marinha inicia com as praias oce-
anicas a partir da isobata de 10 m sugerida pelo

Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro. O
porto possui diversos programas de monitoramento,
destacando-se, para esta unidade ambiental, o de
sedimentos marinhos e o de cetaceos, de quelonios
e de biomonitores. A area de bota-fora dos sedi-
mentos oriundos de dragagem de manutengdo e
aprofundamento do porto de Sao Francisco do Sul
esta localizada na area marinha adjacente, oceano
Atlantico.

4.2. Macroatividades vs. aspectos ambientais

A matriz apresentada na Tabela 2 relaciona as
macroatividades portudrias aos aspectos ambientais.
As macroatividades em evidéncia no porto de SFS
foram: dragagem de manutencdo; trafego terrestre;
carga, descarga e armazenamento de granéis solidos;
e funcionamento anormal (emergencial) do porto.
Devido ao fato de exercerem maior influéncia sobre
os aspectos ambientais, estas foram consideradas
as atividades com maior potencial de gerar danos
ambientais, portanto, devem ser monitoradas com
especial atengao.

Os aspectos ambientais relacionados com o
maior nimero de atividades sdo definidos assim pelo
somatorio por colunas da matriz. Para o porto de Sao
Francisco do Sul, foram: descargas e vazamentos
para a agua; geracao de residuos solidos; consumo
de recursos e interagdo com a comunidade portuaria
e local (meio terrestre). Embora estejam associados ao
maior nimero de atividades, estes aspectos nio neces-
sariamente sd0 0s que geram os impactos ambientais
mais significativos.
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TABELA 1 — Matriz de Unidades Ambientais e Servigos Ecossistémicos do porto de Sdo Francisco do Sul.

Atores que se benefi-

N°  Unidades Ambientais Classif. Servi¢os Ambientais Beneficios ciam
. . Suport f: / Ma- F /C idad:
Suporte Habitat / Fotossintese uporte para a tauna 7 Ma auna /Lomumdade
nut. da qualidade de vida local
1 Mata Atlantica Provisao Biomassa Suporte para a flora Flora local
Reeulacio Microclima / Prote¢do do Manuteng¢ao climatica / Fauna ¢ flora / Comuni-
sulac solo / Ciclo de nutrientes Suporte para fauna e flora dade local
Cultural Paisagem Beleza cénica Comunidade local
. Suporte para a fauna local / Pescadores e comun. /
t Habitat / B
Suporte abitat / Base para pesca Suporte para pesca artesanal ~ Fauna e flora
Provisao Alimento Fauna e flora local Fauna e flora local
2 Praias ~ . Proteca teira / Retenca .
Regulagao Balango sedimentar rotegdo costetra £ REENGA0 1 inidade local / Porto
de sedimentos
Cultural Reprodugao cultural / Lazer / Recreacdo / Pesquisa ~ Comunidade / Turismo /
Paisagem / Lazer e educagdo Ensino e pesquisa
N bilidade / Corred ( . E det Tt
. Suporte avejgia thdade /Lorredor Transporte / Area de fundeio mpr?gas ¢ ransporte
3 Canal e bacia de ecologico portuario / Porto
evolucdo do porto S s
¢ P N Absorgao ¢ diluigdo de Escoamento / Receptor de .
Regulagio . Comunidade local / Porto
contaminantes efluentes
Espaco portuario / Circu- Desenv. porto / Distribui¢do ~ Porto / Empresarios do
Suporte lagdo e armazenagem de de mercadorias e facilitagdo  setor portuario / Comuni-
carga de servigos portuarios dade local
4 Bercos e drea retro-
portuaria Provisio Logistica Suporte aos fluxos de embar-  Empresarios do setor por-
& cagoes e terrestre tuario / Comunidade
Reeulacio Reeulacio ccondmica Relagdes sociais, institucio- ~ Empresarios do setor por-
gulag gulag nais e de mercado tuario / Comunidade
Circulagao de pessoas, Pessoas, mercadorias e serv.  Empresarios do setor por-
Suporte . . L L .
veiculos e mercadorias urbanos e portuarios tuario / Comunidade
. Escoamento / chegada de Porto / Empresarios do
Vias de acesso ao .~ . . Y . .
orto Provisao Logistica mercadorias e pessoas ao setor portudrio / Comuni-
P sistema urbano e ao porto dade local
< Controle do trafego rodovi-  Escoamento e chegada de Porto / Empresarios do
Regulagao

ario e ferroviario

mercadorias ao porto

setor portudrio
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Habitagdo, mobilidade,

Comunidade local /

Suporte Infraestrutura acessibilidade aos servigos /  Turismo / Setor governa-
Bem-estar social mental / Porto
- . Acesso & agua, energia, Cooperativas locais / Co-
. Provisao Servigos urbanos coleta de residuos, saude, d 1
6 Area urbanizada educagdo / Bem-estar social munidade local / Porto
Regulagio !Ec?gomlca administrativa e Relagoes sociais e institu- Comunidade local / Porto
juridica / Serv. urbanos cionais
Cultural Rep'rodugfao cultural e Manutengao da identidade Comunidade local
patrimonial cultural
Suporte Produgao de mat. organica/ Suporte para a fauna / Ma- Fauna / Comunidade
P Habitat / Fotossintese nut. da qualidade de vida local / Pesca
Provisio Be.rg:arlo de espécies / Pesca artesanal / Suporte Fauna / Pesca
7 Manguezal Alimentos / Biomassa para a fauna
Resulacio Protegdo da linha de costa/  Reten¢@o de sedimentos / Comunidade Local /
gulac Ciclagem de nutrientes Erosdo / Protegdo da floresta  Pesca
Cultural Paisagem Beleza cénica Comunidade local
Suporte Produgédo de mat. organica/ Suporte para a fauna / Porto / Comunidade local
P Habitat / Navegabilidade Transporte / Fauna e flora
. L. P s . a
- Bergario de espécies / assagem, rep rod., protecio
Provisao Alimentos e alimentacdo da fauna / Fauna local / Pesca
8 Estuario Suporte para a pesca
Escoamento / Receptor de
Regulagao Abrigo / Controle hidrico sedimentos e efluentes sani-  Porto / Industrias
tarios e industriais
. . N i local
Cultural Reprod. Cult. / Paisagem Lazer / Turismo / Recreagao Comumdade ocal/
Turismo
Suporte Diversidade de habitats Suporte para a fauna local Fauna e Flora local
Provisio Estoque de mariscos / Coleta de marisco / Pesca Comunidade / Pesca /
0 c Estoque pesqueiro artesanal gastronomia
ostiio rochoso 5 ~
Regulagao Abrigo fisico Segurfmga anavegagao ¢ Pesca / Comunidade
fundeio
Cultural Paisagem / Arca de lazer Lazer / l\/Nlergulho / Pesqul.sa C(?rrjunldade lf)cal / Insti-
e educagdo / Pesca recreativa  tui¢des de ensino
Navegabilidade / receptor Transporte / Passagem, Porto / Emp. do setor
de efluentes /Habitat / reprodugdo, alimentagio da portuario / Comunidade
Suporte . . .
Espaco para descarte de fauna marinha / Local para Setor pesqueiro / Turismo
Marinho adjacente e material de dragagem “estocagem de sedimentos”  / Fauna e flora
10 4rea de bota-fora de Est de sedi tos / Porto / E do set
sedimentos Provisio stoque de sedimentos Pesca orto / Emp. do setor
Estoque pesqueiro port. e pesq. / Comun.
Fluxo de sedimentos / Diluigdo de contaminantes
Regulagao Absorgao e diluicao de § Porto / Comunidade local

contaminantes

do porto

FONTE: Elaboragao propria, com base em Asmus et al. (2015), Scherer et al. (2015) e Scherer & Asmus (2016).
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TABELA 2 — Aspectos ambientais vs. Macroatividades no porto de Sdo Francisco do Sul, com destaque (em cinza) aos aspectos que se rela-
cionam com o maior numero de atividades.

ASPECTOS 8. Intera- 11. 12.  Ativida-
AMBIEN- 2 Des- 4 Lanca- 5. 6. .(“)es e Interac@o Interagdo des com
TAIS ) ) ¥ Ruidose Gera- 7. Interagoes goes q 10.  coma coma o maior

1. cargase 3.Lan- mentos geram

vibragdes ¢do de que geram mu- 9. Consu- comu- comu- Tisco

]i:nmlzss?g_s n:/:rf:o_s (;a;nrzn(go P ::ii(—)s (atmos- resi- dangas estrutu- n::r?;z?s Odo- mo de nidade nidade poten-
MACROA- ricas ara a p solo  mentos féricas e duos rais noshabitats rais nos  TES recur- portudria portudria cial de
TIVIDADES pé ua marinhos subaquati- soli- terrestres ccossisto- sos elocal elocal geragao
PORTUA- g cas) dos mas mar (meio  (meio deim-
RIAS ’ terrestre) marinho) pactos
1. Obras
portuarias 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 2
de infraest. e
instalagdes
2. Dragagem 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 | 7
de manut.
3. Dragagem 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
de aprof.
4. Tréfego 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 4
maritimo
3. Tréfego 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 5
terrestre
6. Carga, des-
carga e ammaz. 1 1 0 0 0 0 o 11 1 0 6
de granel
solido
7. Carga, desc.
¢ armaz. de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2
carga geral e
cont.
8. Carga, des-
carga carmaz. 1 1 0 0 0 0 0 0o 1 1 0 4
de granel
liquido
9. Prov. de
combustivel e 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 3
abastecimento
10. Const.,
reparacdo ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

demoligdo de
navios
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11. Recep.,
transporte e
gestao resid.
MARPOL

12. Recep.,
transporte

e gestdo de
aguas de lastro
e sedimentos
dos navios

13. Limpeza e
manut. de magq.
e instalagdes

14. Saneamen-
to porto

15. Ativ. indus-
triais

16. Ativ. pesca/
aquicult.

17. Ativ. nauti-
co-desp.

18. Ativ. areas
uso pub.

19. Instalagdes
militares

20. Func.
emergencial

21. Serv. sanit.,
admin. e ou-
tros do porto

Significancia
ambiental

Valor relativo
de significan-
cia ambiental

FONTE: Elaboragao propria com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).
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4.3. Aspectos ambientais vs. servi¢os
ecossistémicos

A matriz apresentada na Tabela 3 relaciona os
aspectos ambientais as unidades ambientais iden-
tificadas especificamente na area de estudo e seus
respectivos servicos ecossistémicos (provisao, su-
porte, regulacdo e cultural). Os aspectos identifica-
dos que apresentaram maior influéncia negativa nos

servigos ecossistémicos das unidades ambientais
do porto de Sao Francisco do Sul foram: descargas
e vazamentos para a dgua; langamento para o solo
(particulas e fluidos); langamento de efluentes para
os sedimentos marinhos; e a geracdo de residuos
solidos. Assim como foi observado nos resultados
da Tabela 2, estes aspectos ndo necessariamente
s30 0s que causam mais impactos ao porto e a area
de seu entorno.

TABELA 3 — Aspectos ambientais vs. Servigos Ecossistémicos no porto de Sdo Francisco do Sul, com destaque (em cinza) aos aspectos que

mais causam perda de servigos.

ASPECTOS 5 6 8. Intera- 11.
AMBIENTAIS 2. 3. Lan- 4. Lan- Ruidos e Ge- 7. Interagdes goes que Interagdo 12. Intera-
1. Descar- camen- . - geram 10. coma
. ¢amen- vibra- ragdo que geram ¢docoma Impacto
Emis- gase to para ~ mudangas Consu- comu- .
~ topara ¢des de mudangas . comunidade suportado
sdes vaza- o0 solo f . estrutu- mo de nidade L
. ossed. (atmos- resi- estruturais . . . portudriae por cada
atmos- mentos (parti- AR . rais nos recur- portudria . .
- mari- féricas e duos noshabitats . local (meio  servigo
UNIDADES  féricas paraa culase nhos subaqué- soli-  terrestres  CCOSSIS” sos e local marinho)
AMBIENTAIS E agua fluidos) ticjs) o temas (meio
SERVICOS marinhos terrestre)
suporte -1 0 -1 0 0 0 -1 0 0 -1 1 0 -3
provisao 0 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 -2
Mata
Atlantica regula- 0 - 0 0 0 1 0 0 -1 0 0 -4
¢do
cultural 0 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 1 0 -1
suporte 0 -1 0 -1 -1 -1 0 -1 -1 0 0 0 -6
provisio 0 -1 0 -1 0 -1 -1 -1 0 0 0 0 -5
Praias _
regula- g g 0 - 0 -1 0 0 0 1 4
¢do
cultural -1 -1 -1 -1 -1 -1 0 -1 -1 0 1 -1 -8
suporte 0 -1 0 -1 -1 -1 0 -1 0 0 1 -4
Canal e provisao 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bacia de reoula-
evolucio g;‘O 0 -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 0 0 1 3
do porto
cultural 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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suporte 0 0 -1 -1 0 -1 0 0 0 1 1 1 0
Bergos provisdao 0 0 -1 0 0 -1 0 0 0 1 0 0 -1
¢ area
retropor- fegula- 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 1 0 0
tudria §do
cultural 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
suporte -1 0 -1 0 -1 0 -1 0 0 -1 1 0 -4
Vias de Provisdo -1 0 -1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 -3
acesso ao re la-
porto eu -1 0 -1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 -3
¢éo
cultural 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
suporte -1 -1 -1 0 -1 -1 -1 0 -1 1 1 0 -5
Area ur- Provisdo 0 0 -1 0 0 0 0 0 -1 1 1 0 0
banizada !
freeras 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2
¢ao
cultural -1 -1 -1 0 -1 -1 -1 0 -1 1 -1 0 -7
suporte -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0 0 0 0 -8
provisao 0 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0 0 -1 0 -8
Mangue-
zal regula- o 0 0 0 0 0 - 0 3
¢do
cultural 0 -1 -1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
suporte 0 -1 0 -1 -1 -1 0 -1 0 0 0 0 -5
provisaio 0 -1 0 -1 0 0 0 0 0 0 -1 0 -3
Estuario
regula- g 0 0 0 0 0 0 0 0 2
¢ao
cultural 0 -1 0 -1 -1 -1 0 0 0 0 1 1 -2
suporte 0 -1 0 -1 0 0 -1 -1 0 0 0 -1 -5
provisao 0 -1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 -2
Costao !
rochoso "°EY ¢ 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 4
¢ao
cultural 0 -1 0 -1 0 -1 0 0 0 0 0 0 -3
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. suporte 0 -1 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 1 -2
Marinho
adjacente -
 Area de PrOVisdo 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 4
bota-fora regula- 0 0 0 -1 0 0 0 -1 4
de sedi-  ¢do
mentos
cultural 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Significancia
. -9 =21 -17 -19 -12 -15 -10 -12 -5 2 8 2
ambiental
Valor de signifi- 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

cancia

FONTE: Elaboragao propria com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

4.4. Aspectos ambientais significativos

Os aspectos ambientais significativos foram
identificados a partir da aplicacdo das respostas
aos critérios de significancia. Sao eles: descargas e
vazamentos para a agua; lancamentos de efluentes
para os sedimentos marinhos; geragdo de residuos
solidos; interagdes que geram mudangas estrutu-
rais nos ecossistemas marinhos; e interacdo com a
comunidade portuaria local (meio terrestre). Estes
sdo os considerados significativos porque foram os
aspectos que apresentaram os maiores potenciais
de geracdo de impacto ambiental no porto de Sao
Francisco do Sul.

4.5. Principais impactos e indicativos de
gestdao

O maior impacto causado por descargas e
vazamentos para a agua pode ser considerado a
polui¢ao marinha, que provoca, por exemplo, perda
de habitats e contaminagdo dos recursos pesquei-
ros, afetando a saude humana e da biota, além

de prejudicar as atividades pesqueira e turistica.
Consequentemente, danos a estas atividades afe-
tam também a economia local e a comunidade que
depende destes servigos como fonte de renda. As
unidades ambientais e seus servigos possivelmente
afetados por descargas e vazamentos de agua na
Area do Porto Organizado de SFS e seu entorno
(Tabela 5) sdo: praias, canal e bacia de evolucao
do porto, manguezal, estuario, marinho adjacente e
area de bota-fora de sedimentos, e area urbanizada.
Para este aspecto, recomenda-se a implantacao
de sistemas de captagdo e tratamento das aguas
pluviais, da agua de limpeza dos cais de atracagdo
e das aguas residuais, provenientes de atividades
sanitarias e de limpeza de maquinario, além da
implantacdo de um sistema de contencao de parti-
culados residuais no cais de atracagao. Destaca-se
ainda a necessidade de maior rigidez no controle e
no gerenciamento das dguas de lastro dos navios.
Os langamentos para os sedimentos marinhos
podem ser causados por revolvimento de dragagem,
derrame de granéis, entre outros, que percolam para
o fundo, trazendo impactos para o porto, para a biota
e para a comunidade. No caso de SFS, ocorre ainda o
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bota-fora de sedimentos da dragagem de manutengao
do porto em area marinha. Na APO de Sao Francisco
do Sul e no seu entorno, as unidades ambientais € seus
servigos possivelmente afetados por langamentos
para os sedimentos marinhos (Tabela 6) sdo: praias,
canal ¢ bacia de evoluc¢do, costdo rochoso e marinho
adjacente, e area de bota-fora de sedimentos.

Para este aspecto, indica-se que sejam tomadas
medidas de melhorias no programa de monitora-

mento dos sedimentos marinhos, principalmente
nas atividades de dragagem de manutengao do porto
que ocorrem periodicamente, como na dragagem de
aprofundamento prevista para o futuro, de forma pre-
ventiva, em vez de corretiva. E, consequentemente,
especial atengdo para acompanhar e minimizar os
efeitos do langamento do material de bota-fora das
dragagens em meio marinho.

TABELA 4 — Significancia ambiental no porto de Sao Francisco do Sul, com destaque (em cinza) aos aspectos ambientais significativos.

5. 11. 12.
ASPECTOS AM- 5 Lk Rk TInes 8 e Inte-  Inte-
BIENTAIS ’ dos e ¢ ¢ ragdo  racdo
Des- ¢a- . 6. que que
3. vi- coma coma
car- men- Ge-  geram geram 10.
1. Lan- bra- - co- co- Peso
. gas e tos ~ ragdo  mu- mu- Con- . .
Emis- ca- ¢des . muni- muni- de
~ vaza- para de dangas  dangas sumo
soes men- (at- . Odo- dade  dade cada
men- 0s resi- estrutu-  estrutu- de .
atmos- tos . mos- . . res portu- portu-  crité-
- tos sedi- L. duos raisnos  rais nos recur- -, . . .
féricas para o féri- o . . ariae ariae rio
para men- soli-  habi-  ecossis- S0S
a solo os B3 4os tats temas local  local
CRITERIO SIGNI- , mari- suba- terres. mari- (meio  (meio
FICANCIA agua & qua- erres a terres-  mari-
nhos . tres nhos
ticas) tre) nho)
1. Nimero 'de ativida- 0 | 0 0 0 1 0 0 0 | 1 0 4
des envolvidas.
2. Perda/ganho de
um n° signif. de serv. 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 4
ecossist. ¢ ambientais.
3. Afeta/pode afetar
as ativ. ou uso p/ o 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 5
munic. e unid. amb.
4. Historico ou risco
de acidentes pela 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 5
natureza da ativ.
5. Reclam. cid. e/
ou dos trab. do porto 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 6
/ prioridade agenda
local.
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6. Alcance multiesca-
lar (consumo energia 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 3
e agua)

7. Identificado pelo
porto ¢ arrendatarios 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 5
como asp. signif.

Significancia am-
biental

FONTE: Elaboragao propria com base em Asmus ez al. (2015) e Scherer ez al. (2015).

A geragdo de residuos solidos pode ter origem  avaliagdo e melhoria do programa para o seu bom
nas atividades portuaria e urbana, prejudicando o  funcionamento. As unidades ambientais ¢ seus
meio ambiente, a sociedade e sua economia, ao  servigos afetados pela geracdo de residuos solidos
atingir, por exemplo, a atividade turistica, a qua- na APO de S&o Francisco do Sul e no seu entorno
lidade da agua, os habitats e os recursos naturais. (Tabela 7) foram: praias, canal e bacia de evolugao
A gestdo dos residuos portuarios sélidos em SFS  do porto, bergos e area retroportudria, manguezal,
passou de “critica” a “excelente” entre marco de  estudrio, marinho adjacente e area de bota-fora de

2009 e fevereiro de 2010, quando foi implementado  sedimentos, e area urbanizada.

o plano de gerenciamento para o porto (Baptista, Sobre este aspecto, ¢ recomendada a realizacdo
2014). Porém, sabe-se que sdo necessarias continua  de avaliacdo e melhoria do programa de gestao de

TABELA 5 — Impactos causados pelas descargas e vazamentos para a dgua no porto de Sdo Francisco do Sul.

ASPECTO AMBIEN-
MUDANCA NOS SISTEMAS E SEUS
TAL S’}(I}\lj(I)FICA- SERVICOS ECOSSISTEMICOS IMPACTOS CAUSADOS PELA MUDANCA DE ESTADO

Qualidade da agua e dos habitats / Oferta de alimento para a

Praias (suporte, provisao e cultural) fauna / Lazer e turismo

Canal e bacia de evolucdo (regulacdo) Alteragdo na capacidade de dilui¢ao de contaminantes.
Manguezal (suporte, provisdo, regulagdo Qualidade dos habitats / Capacidade de produgdo de matéria
e cultural) organica e ciclagem de nutrientes / Beleza cénica.

Descargas € vazamen-

tos para a dgua Qualidade dos habitats e reprodugao da fauna / Capacidade de
dilui¢@o de contaminantes / Prejuizos a atividade pesqueira /

Lazer e turismo.

Estuario (suporte, provisdo, regulacao e
cultural)

Marinho adjacente e area de bota-fo-
ra de sedimentos (suporte, provisdo e
regulagao)

Qualidade da agua e habitats / Diluigdo/sedimento dos habitats e
estoque pesqueiro / Capacidade de diluicdo de contaminante.

Area urbanizada (suporte e cultural) Prejuizos ao bem-estar social e as relagdes sociais.

FONTE: Elaboragao propria com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).
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residuos solidos originarios da atividade portuaria
e do sistema de controle e monitoramento dos re-
siduos da dragagem de manutengdo. Mesmo que o
porto tenha passado por melhorias na implemen-
tacdo do programa de gestdo de residuos, faz-se
necessario continuo monitoramento das atividades,
especialmente devido a importancia da manutengao
da qualidade dos ecossistemas da regido. O res-
ponsavel pela gestao ambiental portuaria destacou
a boa relagdo com a gestdo municipal. Assim, uma
forma de o porto auxiliar envolveria seu apoio a
gestdo do saneamento basico do municipio de Sao
Francisco do Sul.

O aspecto de interagdes que geram mudangas
estruturais nos ecossistemas marinhos pode ser causado
por atividades de dragagem, interferéncia em areas de
protecdo ambiental, estrutura geral do porto, entre outros
fatores, acarretando danos diretamente a saude da biota
e, consequentemente, a comunidade também. Na APO
de Sdo Francisco do Sul e no seu entorno, 0s ecossis-

temas e seus servigos influenciados por interagdes que
geram mudangas estruturais nos ecossistemas marinhos
(Tabela 8) foram: praias, canal e bacia de evolugdo do
porto, manguezal, estuario, costdo rochoso, € marinho
adjacente e area de bota-fora de sedimentos.

Tratando deste aspecto, as recomendagdes sao
também acerca do monitoramento das atividades de
dragagem, além de cuidados com o trafego maritimo e
com o planejamento das obras portuarias e seus respec-
tivos impactos ambientais. O projeto Babitonga Ativa
destacou principais impactos e diretrizes direcionados
aos interesses dos agentes portudrios (UNIVILLE,
2017). Recomenda-se a devida aplicagdo das diretrizes
e protocolos de atuacao para a atividade portudria, assim
como de gestao do trafego maritimo frente as ameagas
para os ecossistemas envolvidos.

Finalmente, o aspecto de interagdo com a co-
munidade portuaria local (meio terrestre) pode estar
relacionado as atividades de intenso trafego terrestre
rodoviario e ferroviario, a emissao de particulados,

TABELA 6 — Impactos causados pelos langamentos para os sedimentos marinhos no porto de Sao Francisco do Sul.

ASPECTOAMBIEN: (oo Ui 56 £COSSISTE.
TAL SIGNIFICATIVO MICOS

IMPACTOS CAUSADOS PELA MUDANCA DE ESTADO

Praias (suporte, provisdo, regulacao
e cultural)

Qualidade dos habitats, do estoque de mariscos e do bergario
para o estoque pesqueiro / Lazer e turismo.

Canal e bacia de evolugao (suporte
e regulacao)

Qualidade dos habitats e do estoque pesqueiro / Fluxo e estoque
de sedimentos/ Capacidade de dilui¢ao de contaminantes.

Lancamentos para os
sedimentos marinhos Costao rochoso (suporte, provisao

e cultural)

Qualidade do sedimento e dos habitats / Lazer e turismo.

Marinho adjacente e area de
bota-fora de sedimentos (suporte,
provisdo e regulacao)

Qualidade dos habitats e oferta de alimento para a fauna / Esto-
que de sedimentos e capacidade de protecao costeira.

FONTE: Elaboragao propria com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).
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aos odores e ruidos, a estrutura geral do porto, além de
geracdo de emprego e renda ao municipio. Estes fato-
res geram diversos conflitos na relagao porto-cidade,
que devem ser tratados da melhor maneira possivel
visando ao bem-estar comum das partes. As unidades
ambientais e seus servigos afetados pela interagdo com
a comunidade portuaria local (meio terrestre) na APO
de Sao Francisco do Sul e no seu entorno (Tabela 9)
foram: praias, manguezal, estudrio, area retroportudria,
vias de acesso ao porto e area urbanizada.

Quanto a este aspecto, recomenda-se a implemen-
tacdo de projetos com ativa participagdo social sobre a

percepgao do porto, por exemplo, programas de educa-
¢ao ambiental, de ouvidoria da comunidade, pescadores
artesanais e turistas. O Porto de SFS comprometeu-se,
como uma das condicionantes de sua Licenga de Ope-
ragdo, com a remogao de uma comunidade (Bela Vista)
do entorno portudrio, fato que motiva diversos conflitos
de interesse na area. E necessaria a participagio direta
da sociedade nas medidas que decidirdo este caso, de
forma a incluir ndo apenas interesses economicos, mas
as necessidades das partes como um todo.

TABELA 7 — Impactos causados pela geragao de residuos solidos no porto de Sao Francisco do Sul.

ASPECTO AMBIEN- /' SERVICOS ECOSSIS-
TAL SIGNIFICATIVO TEMICOS

IMPACTOS CAUSADOS PELA MUDANCA DE ESTADO

Praias (suporte, provisao, regula-
¢do e cultural)

Qualidade da agua e dos habitats / Oferta de alimento para a
fauna, estoque de sedimentos e capacidade de protegdo costeira
/ Lazer e turismo.

Canal e bacia de evolugao (supor-
te e regulacao)

Profundidade do canal e sua navegabilidade / Capacidade de
dilui¢do de contaminantes.

Bergos e area retroportuaria
(suporte)

Prejuizos as operagdes portudrias.

Geragdo de residuos
solidos

Manguezal (suporte, provisao,
regulacdo e cultural)

Qualidade dos habitats / Capacidade de produgao de matéria
organica e ciclagem de nutrientes / Desvalorizagao da beleza
cénica.

Estuario (suporte, provisao e
cultural)

Qualidade dos habitats / Prejuizos a reprodugdo, fornecimento
de alimentos a fauna e a atividade pesqueira / Lazer e turismo.

Marinho adjacente e area de
bota-fora de sedimentos (suporte,
provisdo e regulagao)

Qualidade dos habitats e estoque pesqueiro / Fluxo e estoque
de sedimentos / Capacidade de dilui¢do de contaminantes e
qualidade da onda.

Area urbanizada (suporte e
cultural)

Prejuizos ao bem-estar social e as relagdes sociais.

FONTE: Elaboragao propria com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).
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TABELA 8 — Impactos causados pelas interacdes que geram mudangas estruturais nos ecossistemas marinhos causados pelo porto de Sao

Francisco do Sul.

MUDANCA NOS SISTE-
'IéASIf) g:lcch\g;}ll\C’Ii}lll\lj (-) MAS E SEUS SERVICOS IMPACTOS CAUSADOS PELA MUDANCA DE ESTADO
ECOSSISTEMICOS
Praias (suporte, provisao, Qualidade da agua e dos habitats / Oferta de alimento para a fauna, esto-
regulagdo e cultural) que de sedimentos e capacidade de protego costeira / Lazer e turismo.
Canal e bacia de evolugao Navegabilidade e capacidade de dilui¢ao de contaminantes/ Qualidade
(suporte e regulagao) da biota
. Manguezal (suporte, provisdo  Qualidade dos habitats / Prejuizos a reprodugio e capacidade para
Interagdes que geram

mudangas estruturais nos
ecossistemas marinhos

e regulacdo)

bergario de espécies.

Estuario (suporte, provisao,
regulacdo e cultural)

Qualidade dos habitats / Prejuizos a reprodugio e fornecimento de
alimentos a fauna / Prejuizos a atividade pesqueira.

Costao rochoso (suporte, pro-
visdo, regulacdo e cultural)

Qualidade dos habitats / Possivel melhoria na capacidade de abrigo, do
estoque de mariscos e do bergario para o estoque pesqueiro / Prejuizos as
atividades de lazer e turismo.

Marinho adjacente e area de
bota-fora de sedimentos (su-
porte, provisao e regulacio)

Capacidade de dilui¢do de contaminantes / Prejuizos a atividade pesquei-
ra.

FONTE: Elaboragao propria com base em Asmus ez al. (2015) e Scherer et al. (2015).

TABELA 9 — Impactos causados pela interacdo com a comunidade portudria local (meio terrestre) no porto de Sao Francisco do Sul.

ASPECTO AMBIEN-

TAL SIGNIFICA-
TIVO

MUDANCA NAS UNIDADES E
SEUS SERVICOS ECOSSISTEMI-

COS

IMPACTOS CAUSADOS PELA MUDANCA DE
ESTADO

Intera¢do com a comu-
nidade portudria local
(meio terrestre)

Praias (cultural)

Desvalorizagao das praticas de lazer e turismo

Estuario (suporte, provisdo, regulagao

e cultural)

Qualidade dos habitats / Reprodugdo e fornecimento de
alimentos a fauna / Prejuizos a atividade pesqueira.

Manguezal (provisdo e cultural)

Prejuizos a reprodugdo, a capacidade para bergario de
espécies e a atividade pesqueira

Area retroportuaria (suporte e regula-

¢do)

Qualidade dos habitats / Prejuizos a reprodugdo e a capa-
cidade para bergario de espécies.

Vias de acesso ao porto (suporte e

regulagdo)

Capacidade de acesso terrestre pela comunidade / Acumu-
la reclamagoes da comunidade

Area urbanizada (suporte e cultural)

Prejuizos ao bem-estar social e as relagdes sociais.

FONTE: Elaboragao propria com base em Asmus et al. (2015) e Scherer ez al. (2015).

97

ANDRADE, L. F. G. et al. Aplicagdo da base ecossistémica na gestdo ambiental de portos.



Destaca-se a necessidade, por parte do Go-
verno, de entrega das obras de acesso terrestre
(rodoviario e ferroviario) que trariam melhorias na
relacdo porto-cidade, na logistica de entrada e saida
de caminhdes e material no porto, e na sinaliza¢ao

e no controle de trafego terrestre. Finalmente,
recomenda-se o desenvolvimento de um sistema
de monitoramento de reclamagdes da comunidade
local (especialmente pescadores artesanais) e dos
trabalhadores portuarios.

TABELA 10 — Compilagdo dos resultados associados ao modelo DPSIR para o porto de Sdo Francisco do Sul.

Av.
Forca Motriz Pressdo N Estado Impacto Resposta
quant.
Aspectos
p. . . Mudangas nos
.. Ambientais Sig. . . Impactos causados pela mudanga C . =
Macroatividade .. servicos ecossis- Indicativos para gestio
Significa- Amb A no estado
tivos témicos

Praias (supor-
te, provisao e
cultural)

Qualidade da agua e dos habitats /
Oferta de alimento para a fauna /
Lazer e turismo.

Obras portudrias
de infraestrutura e
instalagdo / Dragagem

Canal e bacia de
evol. (reg.)

Capacidade de dilui¢ao de conta-
minantes.

de manut. / Trafego
maritimo / Carga,
descarga e armaz.
de granéis solidos /

Manguezal (su-
porte, provisao,
regulacdo e cult.)

Sistema de captacdo e tra-
tamento das aguas pluviais,
da agua de limpeza dos
cais de atracagdo, das dguas

Qualidade dos habitats / Capaci-
dade de produgdo de mat. organica
e ciclagem de nutrientes / Beleza
cénica.

Fornec. de combus-
tivel e suprimentos /

Descargas e

vazamentos 6 Estuario (suporte,

residuais (sanitarias ¢ de
limpeza de maquinario) /
Sistema de contengdo de

Qualidade dos habitats e repro-
ducdo da fauna/ Capacidade de

Lim.peza.e manuNt. de  paraadgua p{oviséo, regula- dilui\(;io. d.e contaminar}tes / Prejui- particulados residuais no
cquip. € instalagdes / ¢do e cultural) zosa atividade pesqueira/ Lazere  iq de atracagiio / Maior
Ativ. urbanas / Fun- turismo. rigidez no gerenciamento
cionamento anormal dg § 1 4
. Marinho adj. e . i . as aguas de lastro dos

do Porto / Servigos area de bot ; fora Qualidade da 4gua e habitats / navi ogs
sanitdrios, admin. e de sedimentos Dilui¢do/sedimento dos habitats e
outros servigos gerais (suporte, provisio estoque pesqueiro / Capacidade de
do Porto POTE, P diluigdo de contaminante.

e regulagdo)

Area urb. (supor-  Prejuizos ao bem-estar social e as

te e cult.) relagdes sociais.

Praias (suporte, Qualidade dos habitats, do estoque
Ob srias d provisdo, regula-  de mariscos e do bergario para o
ooras portuarlas‘ ° ¢ao e cultural) estoque pesqueiro / Lazer e turismo.
infraestruturas e ins- Melhori
talagdes / Dragagem Canal e baciade  Qualidade dos habitats e do estoque clhorias no programa
de manutengio / Lancamen- evolugio (suporte  pesq. / Fluxo e estoque de sedimen-  9¢ monitoramento dos
Limpeza e manuten-  tos para os e regulagio) tos / Diluigdo de contaminantes. sedlrpentos marmhf)s /
¢do de maquindrio e sedimentos 4 C h Monitoramento rigido das

0stdo rochoso . . Vi

; - . . atividades de dragagem de
instalagdes / Funcio- ~ marinhos (suporte, provisio Qualidade do sedimento e dos £ag

namento anormal do

e cultural)
Porto / Bota-fora de

manuten¢ao e de aprofun-
damento (quando ocorrer).

habitats / Lazer e turismo.

Marinho adjacen-
te (suporte, provi-
sd0 e regulagdo)

sedimentos.

Qualidade dos habitats e alimento
para a fauna / Estoque de sedim. e
da capac. de prot. costeira.
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Obras portudrias de
infraestruturas e insta-
lagdes / Dragagem de
manutencdo/ Fornec.
de combustiveis e
abastecimento / Lim-
peza e manutencao

de maquinarios e ins-
talagdes / Atividades
urbanas / Atividades
em areas de uso publi-
co / Funcionamento
anormal do Porto /
Servigos sanitarios,
administrativos e
outros servicos gerais
do Porto.

Geragao de
residuos
solidos

5

Praias (suporte,
provisdo, regula-
¢do e cultural)

Qualidade da agua e dos habitats /
Alimento para a fauna, estoque se-
dim. e prot. cost. / Lazer e turismo.

Canal e bacia de
evolugao (suporte
e regulacao)

Profundidade do canal e sua nave-
gabilidade / Capacidade de dilui¢do
de contaminantes.

Bergos e area ret.
(suporte)

Prejuizos as operagdes portuarias.

Manguezal (su-
porte, provisao,
regulacdo e cult.)

Qualidade dos habitats / Produgdo
de matéria organica e ciclagem de
nutrientes / Beleza cénica.

Estuario (suporte,
provisdo e cul-
tural)

Qualidade dos habitats / Prejuizos
a reprod., fornec. de alim. a fauna e
ativ. pesqueira / Lazer e turismo.

Mar. adj. e area
de bota-fora

de sedimentos
(suporte, provisdo
e regulacdo)

Qualidade dos habitats e o estoque
pesqueiro / Fluxo e estoque de se-
dimentos / Capacidade de diluigao
de contaminantes e da qualidade
da onda.

Area urb. (supor-
te e cult.)

Prejuizos ao bem-estar social e as
relagdes sociais.

Avaliagao e melhoria do
programa de gestao de

residuos solidos originarios

da atividade portuaria /
Melhoria do sistema de

controle e monitoramento

dos residuos da dragagem
de manutengao (bota-fora
em area marinha) / Apoio
a0 saneamento bésico do
municipio.

Obras portuarias de
infraestruturas e insta-
lagdes / Dragagem de
manutencao / Trafego
maritimo / Atividades
urbanas / Bota-fora de
sedimentos / Funcio-
namento anormal do
Porto.

Interagdes
que geram
mudangas
estruturais
nos ecos-
sistemas
marinhos

Praias (suporte,
provisdo, regula-
¢do e cultural)

Qualidade da agua e dos habitats /
Alim. p/ fauna, estoque de sedim.
e capac. de prot. cost./ Lazer e
turismo.

Canal e bacia de
evolugao (suporte
e regulacdo)

Navegabilidade e capacidade de di-
lui¢do de contaminantes/ Qualidade
da biota

Manguezal
(suporte, provisao
e regulacdo)

Qualidade dos habitats / Prejuizos
a reprodugdo e capacidade para
bergario de espécies.

Estuario (suporte,
provisdo, regula-
¢do e cultural)

Qualidade dos habitats / Prejuizos
a reprod., fornec. de alimentos a
fauna e ativ. pesqueira / Lazer e
turismo.

Costao rochoso
(suporte, provi-
sdo, regulagdo e
cultural)

Qualidade dos habitats / Possivel
melhoria na capac. de abrigo, do
estoque de mariscos e do bergario
para o estoque pesqueiro / Prejuizos
ao lazer e ao turismo.

Marinho adjacen-
te (suporte, provi-
530 e regulagdo)

Capacidade de dilui¢do de conta-
minantes / Prejuizos a atividade
pesqueira.

Monitoramento das
atividades de dragagem /
Planejamento das obras

portuarias e de seus impac-
tos ambientais / Diretrizes

e protocolos de atuacdo

para a atividade portuaria /
Gestdo do trafego maritimo

frente as ameacas para os
ecossistemas.
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Praias (cultural)

Desvalorizagao da pratica de lazer
e turismo

Estuario (suporte,
provisdo, regula-
¢do e cultural)

Obras portuarias de
infraestruturas e ins-

Qualidade dos habitats / Prejuizos
areprod., fornec. de alimentos a
fauna e a atividade pesqueira.

Proj. ativos de partic. social
(ed. ambiental, ouvidoria,
pescadores, turistas) /

talagdes / Dragagem

~ . Interagao
de manutengao / Ati- com ; Manguezal (pro-
vidades em areas de . visdo e cultural)
comunidade

Comunidade Bela Vista /
Obras de infraest. rod. e
fer. (melhorias na logistica

Prejuizos a reprodugido e a capa-
cidade para bergario de espécies /
Prejuizos a atividade pesqueira

uso publico / Carga, 4

ortuaria A _
descarga e armazena- {)ocal (meio Ar,ez.i retropor:
mento de granéis so- terrestre) tuaria (S~up01’t€ e
lidos, liquidos e carga regulagdo)

de entrada e saida de ca-
minhdes/material no porto;
melhorias na sinalizagdo

e no controle de trafego

Qualidade dos habitats / Prejuizos
a reprodugdo e a capacidade para
bergario de espécies.

geral / Funcionamento
anormal do Porto

Vias de acesso ao
porto (suporte e
regulago)

terrestre) / Monit. de recla-
magdes da comunidade e
trab. do porto;

Capacidade de acesso terrestre pela
comunidade / Acumula reclamagdes
da comunidade

Area urb. (supor-
te e cult.)

Prejuizos ao bem-estar social e as
relagdes sociais.

FONTE: Elaboragao propria com base em Asmus et al. (2015) e Scherer et al. (2015).

4.6. Modelo “Drivers-Pressure-State-Impact-
Responce” (DPSIR)

Pode-se considerar que o modelo DPSIR apre-
senta os indicadores necessarios para proporcionar
o devido suporte aos representantes politicos sobre
a qualidade ambiental e o impacto resultante das
escolhas politicas feitas, ou a serem feitas no futuro
(Kristensen, 2004). A metodologia utilizada neste
trabalho propds, para o caso da atividade portuaria,
na pratica, que sejam utilizados os dados resultantes
da aplicagdo dos quadros e matrizes que tornam pos-
sivel a identificacdo tanto dos impactos ja presentes
no porto quanto dos possiveis impactos e medidas
de resposta a eles. Dessa forma, desenvolveu-se
um trabalho baseado no principio da prevengao,
sabendo que muitos dos impactos ambientais cau-
sados pela atividade portuaria podem ser evitados,
e procurou-se o desenvolvimento de medidas que
0s impecam ou minimizem antes que ocorram.

Para tal, destacam-se os dados obtidos por
meio do preenchimento de todos os quadros apre-

sentados neste estudo, na forma de uma compila-
¢do dos resultados apresentados na Tabela 10, que
relaciona os fatores portuarios significantes de Sao
Francisco do Sul aos seus respectivos representantes
do modelo DPSIR. Estes fatores sdo as atividades
portuarias (forgas motrizes) associadas aos aspectos
ambientais significativos (pressdes), o valor dessa
significancia segundo os resultados da Tabela 4,
quais unidades ambientais e seus respectivos servi-
¢os sofrem algum tipo de alteragdo devido as ativi-
dades e aos aspectos do porto (estado), que tipo de
impactos estas mudangas podem causar (impacto)
e a proposta de quais medidas podem ser adotadas
para minimizar os impactos e estabelecer um ciclo
de melhoria continua estre as relagdes Porto vs.
Ambiente e Porto vs. Comunidade.

5. Consideracgoes finais

A atividade humana tem interferido profun-
damente no meio ambiente nas ultimas décadas,
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e a perda de fluxos dos servigos ecossistémicos ¢
preocupante, uma vez que replicar os servigos for-
necidos pelos sistemas naturais ¢ tarefa complexa,
cara ou mesmo impossivel (Resende, 2014). No
setor portuario, estratégias de gestdo ambiental
sempre foram vistas como custo adicional. Porém,
essa logica vem sendo aos poucos substituida pela
ideia de que a preservacao ambiental ¢ um fator de
vantagem competitiva sustentavel, principalmente
quando relacionada as agdes de responsabilidade
social corporativa (Kitzmann & Asmus, 2006).

O porto de SFS ja possui programas de moni-
toramento e gerenciamento de residuos, da biota, de
educacdo ambiental, entre outros. Tais programas
visam “‘garantir que as operagdes portuarias sejam
realizadas com respeito ao meio ambiente por
meio da implantagdo de programas que garantam a
prevencgao da poluicao e a melhoria continua aten-
dendo a legislagdo ambiental aplicavel” (APSFS,
2016a). No entanto, ainda ha falhas na aplicacdo de
politicas portudrias que contemplem a sociedade
e o meio ambiente de forma adequada. Apesar da
preocupacao em atender demandas de preservagao
ambiental, muitas vezes esses programas t€ém por
finalidade somente obter dados ambientais, sem
realmente tomar medidas de conservacdo ou até
de mitigagdo de danos. Da mesma forma, sdo con-
siderados incipientes para as necessidades da area
de estudo, que ¢ valiosa nao so pelos seus aspectos
ambientais, mas também pelos aspectos social,
historico e cultural.

Nao obstante, o porto de Sao Francisco do Sul
¢ um dos mais bem colocados do Brasil em relagao
as questoes ambientais. Ele estd localizado numa
regido que apresenta diversas areas protegidas, por
ser considerada de grande importancia para a pre-
servagao ambiental. Essa caracteristica pode ser um

fator positivo para a conservagao dos ecossistemas
e a manutencdo de uma boa relacao entre o meio
ambiente, a atividade portuaria e a sociedade. Para
isso, ¢ necessaria a aplicagdo das medidas para
gestdo e monitoramento das Unidades Ambientais,
das macroatividades e dos aspectos ambientais em
destaque. Este monitoramento deve ser continuo,
visto que ha constantes mudangas nas macroati-
vidades portuarias e seus aspectos. Deste modo,
tais fatores podem provocar outros impactos em
diferentes ecossistemas, necessitando de estratégias
de resposta também diferenciadas.

Assim, a metodologia aqui apresentada leva
em consideracdo os fatores sociais, ecologicos e
econdmicos do porto de Sao Francisco do Sul, a
partir da analise ecossistémica, buscando, além
da manuten¢do dos ecossistemas, a melhoria da
qualidade de vida e o bem-estar humano da comuni-
dade portuaria e do entorno. A abordagem proposta
permitiria uma melhoria dos programas ambientais
ja existentes, objetivando um avango continuo nas
medidas tomadas para o porto de Sdo Francisco do
Sul por meio de seu Sistema de Gestdo Ambiental. E
imprescindivel que o Sistema de Gestao Ambiental
seja de fato eficaz e ndo simplesmente uma “obri-
gacdo” para o cumprimento de legislagdo ambiental
presente neste e em outros portos brasileiros.
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