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RESUMO:

ABSTRACT:

O objetivo deste estudo ¢ analisar a qualidade de vida de comunidades da Ilha do Marajo, no Estado do Para,
a partir da implantag@o de fontes renovaveis de geragdo de eletricidade. Diante da demanda de uso sustentavel
de fontes de geragdo de eletricidade e da necessidade de inser¢do socioecondmica de populagdes com acesso
restrito a este insumo, esta investigacdo questionou até que ponto a implantagdo de projetos a partir de fontes
renovaveis de geragdo de eletricidade na Ilha do Marajo, especialmente de biomassa, solar e edlica, contribui-
ram para o padrdo de vida das comunidades locais. A metodologia baseou-se em uma pesquisa de campo que
utilizou entrevistas abertas junto a membros de quatro comunidades que se utilizaram destas fontes alternativas,
em um total de 397 entrevistados. O estudo constatou que as comunidades registraram alto grau de satisfagdo
com as novas fontes de geragao e perceberam melhorias na qualidade de vida por meio de ganhos relativos na
obtencdo de renda e de acesso a eletrodomésticos. Porém, o acesso a renda de maneira substancial e permanente
ocorreu apenas em uma das comunidades pesquisadas.

Palavras-chave: geragao de eletricidade; fontes renovaveis; qualidade de vida.

The purpose of this study is to analyze the quality of life of communities in the Marajo Island, in the state of
Para, after the deployment of alternative sources of electricity generation. Given the need for a sustainable
use of sources of energy and the need for the social and economic inclusion of local population with limited
energy access, the purpose of this study is to understand to what extent the implementation of projects for
the use of alternative energy sources in Marajo, especially biomass, solar and wind, has contributed to the life
standard of local communities. The methodology was based on a field study that used open-ended interviews
with members of four communities that used these alternative sources, corresponding to 397 respondents.
The study found that communities reported high satisfaction with the new generation sources and noticed
improvements in life quality through relative gains in income and access to household appliances. However,
access to income only occurred substantially and permanently in one of the communities surveyed.

Keywords: electricity generation; renewable sources; quality of life.
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1. Introducdo

A disponibilidade das fontes de energia elétrica tem
sido objeto de ampla discussdo por parte dos governos
de varios paises que enfrentam desafios permanentes na
medida em que procuram identificar fontes de geragdo
de eletricidade capazes de atender suas demandas de
maneira sustentavel. Nesta perspectiva apresentam-se
as fontes renovaveis de energia. As fontes de energia
renovavel sdo aquelas em que os recursos que sdo
usados ndo se esgotam, ou seja, possuem capacidade
de regeneragdo. Ai se situam as fontes solar e hidrica,
entre outras. Todavia, muitos paises sdo extremamente
dependentes de uma ou algumas poucas fontes de energia
e precisam encontrar alternativas para diversificar suas
fontes. Assim, destaca-se outro conceito importante, o
de fontes alternativas, que sdo aquelas que se apresen-
tam como alternativa de substituicdo ao uso de fontes
mais tradicionais de energia. Estas fontes alternativas de
energia sdo renovaveis ¢ podem gerar pouca ou nenhuma
poluicdo, como a biomassa, por exemplo.

A geracdo de energia elétrica no Brasil baseia-se
notadamente na utilizacdo da for¢a da agua por meio
de usinas hidrelétricas. Este quadro pauta-se na abun-
dancia de recursos naturais a baixos custos em termos
relativos, notadamente na regido amazonica. Porém,
como destacam Tolmasquim et al. (2007), a questdo
que se coloca para o futuro ¢ se o pais tera condi¢des
de manter esta vantagem comparativa e ainda garantir a
populagdo o amplo acesso a este insumo. A geragdo de
eletricidade no pais cresceu a uma taxa média anual de
5% ao longo dos anos de 1990 e de 2000. Durante esse
periodo, a fonte hidrica respondeu por mais de 80% do
total da energia elétrica gerada no pais. Ndo somente a
hidroeletricidade domina a geragio de energia elétrica no
Brasil, mas também grandes usinas dominam o setor, na
medida em que existem cerca de 450 usinas hidrelétricas
em operagao (MME, 2012).

No Estado do Para, situado na regido amazonica
brasileira, detentor de grandes potencialidades naturais
e de notado potencial exportador de eletricidade, os
desafios ndo estdo apenas associados a garantia da dis-
ponibilidade deste insumo. A redugdo das desigualdades
e da pobreza, a universalizagdo do acesso a energia elé-
trica e a minimizag¢ao dos custos e dos danos ambientais

oriundos do uso da fonte hidrica sdo desafios que se
impdem diante da realidade paraense. O seu importante
potencial hidroelétrico a partir de grandes projetos im-
plica bruscos impactos no ciclo hidrolégico e mudangas
no meio ambiente de modo geral (Junk & Mello, 1990).

Diante deste panorama, destaca-se que o Estado
do Para precisa estar preparado para desenvolver outras
fontes de geragdo, complementares a hidrica, diante do
enfrentamento da inseguranga na oferta de eletricidade
e do desafio da problematica ambiental. Os projetos de
geracdo de fontes alternativas a partir da biomassa, do
sol e dos ventos devem ser objeto de estudos na inten¢ao
de conhecer os limites e potencialidade destes sistemas
de gerag@o. Os projetos de implantag@o de novas fontes
alternativas de geracdo de eletricidade possuem a pos-
sibilidade de promover emprego e renda, de maneira
a elevar as possibilidades de acesso a informacgao e a
melhoria das condig¢des de vida.

Na Ilha do Marajo, no Estado do Para, algumas co-
munidades fazem uso de eletricidade oriunda de projetos
de gerac@o baseados em fontes renovaveis. Esta condigdo
se da em virtude de serem comunidades isoladas, isto
¢, nao vinculadas as linhas de transmissdo que trazem
energia da hidrelétrica de Tucurui. Neste estudo, foram
verificados quatro projetos localizados nas comunidades
de Santo Antonio, Caxiuana e Ilha de Araras.

A observacdo das condicdes de vida destas co-
munidades, a partir da implanta¢do destes projetos de
geracdo, cria condi¢des para o levantamento de subsi-
dios importantes para a avaliagdo das possibilidades de
expansdo destas fontes.

Neste sentido, esta investigacdo questiona: até
que ponto a implantagdo de fontes renovaveis de gera-
¢do de eletricidade na Ilha do Marajo contribuiu para a
melhoria do padrao de vida das comunidades locais? O
objetivo deste estudo € analisar a qualidade de vida em
quatro comunidades da Ilha do Marajo, no Par4, a partir
da implantagdo de projetos de geracdo de eletricidade
nestas comunidades baseados nas fontes biomassa, so-
lar e edlica. Parte-se da hipotese de que o setor elétrico
paraense nao pode prescindir da diversificagdo de suas
fontes de geragdo de eletricidade na medida em que esta
acao representa uma resposta estratégica aos novos pa-
drdes de competitividade e este estudo compreende uma
oportunidade de avaliar o alcance socioecondmico destas
fontes de geragdo por meio destes projetos de geragdo.
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2. Qualidade de vida e as energias renovaveis

2.1. Qualidade de vida

A complexidade que cerca o conceito ideal do
termo qualidade de vida parece ser um consenso entre
os pesquisadores, isto ¢, a multiplicidade dos fatores que
podem determinar a qualidade de vida de um individuo
ou de uma populagdo (Costa Jr. ef al., 2013). O termo
qualidade de vida, em geral, ¢ associado a uma expres-
sao de fatores, como: satisfagdo no trabalho, estado de
saude, longevidade, lazer, salario, relagdes familiares,
disposigdo, prazer e até espiritualidade (Nahas, 2003),

A qualidade de vida envolve a capacidade de um
individuo, inserido em uma determinada sociedade, em
avaliar e sintetizar todos os elementos fundamentais
para estabelecer o padrao de conforto e bem-estar ideal
para determinado espaco de tempo (Costa Jr. ef al.,
2013). Qualidade de vida ¢ uma percepgdo humana
que se assemelha ao grau de satisfagdo encontrado na
vida familiar, amorosa, social ¢ ambiental e a estética
existencial (Minayo, 1992; Buss, 2000).

A mensuracdo da qualidade de vida compreende
grande desafio. De acordo com Rameix (1997), mesmo
que seja ainda um instrumento recente e vindo de uma
tradi¢@o estrangeira, anglo-saxonica, empirista e utilita-
rista, ¢ um fato irreversivel que a qualidade de vida ira,
possivelmente, pertencer ao nosso universo, da mesma
maneira que a ecografia. Na tentativa de sintetizar a
complexidade da nogdo de qualidade de vida ¢ de sua
relatividade, o autor destaca as diferentes culturas e re-
alidades sociais, assim como os diversos instrumentos
que tém sido elaborados. De acordo com Minayo (2000):

Apesar das justas criticas que tem recebido, o IDH tem
sido bastante utilizado, inclusive no Brasil, e inspirado
outros, como o Indice de Condi¢des de Vida (ICV).
Desenvolvido pela Fundagao Jodo Pinheiro, em Belo Ho-
rizonte, para estudar a situacdo de municipios mineiros,
foi logo depois adequado, em consoércio com o IPEA, o
IBGE e o PNUD para a analise de todos os municipios
brasileiros. Instrumento muito mais sofisticado do que
o IDH, com a vantagem de poder ser aplicado para 7
microrrealidades, o ICV ¢ um composto de 20 indicado-
res em cinco dimensdes: 1) renda (familiar per capita,

grau de desigualdade, percentagem de pessoas com
renda insuficiente, insuficiéncia média de renda e grau
de desigualdade na populagio de renda insuficiente); 2)
educacgdo (taxa de analfabetismo, nimero médio de anos
de estudo, percentagem da populagdo com menos de 4
anos de estudo, percentagem da populagdo com menos
de 8 anos de estudo e percentagem da populagdo com
mais de 11 anos de estudo); 3) infancia (percentagem de
criangas que trabalham, percentagem de criangas que nao
frequentam escola, defasagem escolar média e percen-
tagem de criancas com mais de um ano de defasagem
escolar); 4) habitagdo (percentagem da populagdo em
domicilios com densidade média acima de duas pessoas
por dormitdrio, percentagem da populagdo que vive
em domicilios duraveis e percentagem da populagao
que vive em domicilios com instalagdes adequadas de
esgoto) ¢ 5) longevidade (esperanga de vida ao nascer
¢ taxa de mortalidade infantil).

Nesta discussdo, destaca-se a contribuigdo didatica
de Nahas (2003), quando afirma ser a qualidade de vida
uma condi¢ao humana resultante de dois conjuntos de
parametros, os socioambientais e os individuais, mo-
dificaveis ou ndo, e que caracterizam as condigdes em
que vive o ser humano. Ainda segundo o autor, esses
conjuntos de parametros englobam diversos fatores que
interferem de maneira determinante na qualidade de vida
de um individuo ou de uma populagao.

Observam-se na Tabela 1 os parametros
socioambientais e individuais mencionados por Nahas
(2003), assim como os principais fatores que compdem
cada um destes parametros.

TABELA 1 — Parametros da qualidade de vida e principais fatores
de composigao.

Parametros Parametros Individuais
Socioambientais
e Moradia o Hereditariedade
e Transporte e seguranga o Estilo de vida
o Assisténcia médica e Habitos alimentares
e Condigdo de trabalho o Controle do Estresse
e Remuneragio o Atividade fisica habitual
e Educacdo e Relacionamentos

e Opgoes de lazer.
FONTE: Nahas (2003).

o Comportamento
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O termo qualidade de vida ¢ citado diretamente no
Relatorio de Brundtland, quando afirma que a qualidade
de vida e o bem-estar da sociedade sao focos principais
de consequéncia da pratica do desenvolvimento sus-
tentavel, na medida em que a tentativa de satisfazer as
necessidades do presente sem comprometer a capaci-
dade de as futuras geragdes satisfazerem suas proprias
necessidades ocasiona reflexos na qualidade de vida. A
ideia de desenvolvimento sustentavel esta alicercada
no tripé econdmico, social e ambiental. A energia elé-
trica, na condi¢@o de um dos vetores de um processo de
desenvolvimento, compreende um universo que deve
ser objeto de planejamento piblico desde a escolha de
fontes de geragdo deste insumo. A eletricidade € o fator
chave para a industrializagdo, a urbanizagio, o cresci-
mento econdomico ¢ a melhoria da qualidade de vida em
sociedade (Khare et al., 2013).

2.2. Energias renovaveis no Estado do Pard

Nesta perspectiva, as fontes renovaveis de geragao
de energia elétrica devem estar sempre alinhadas a ideia
do desenvolvimento sustentavel. Os impactos causados
pelo uso de determinadas fontes de geracdo de energia
ocasionam perdas sociais e ambientais que comprome-
tem de maneira irreversivel a qualidade de vida de muitas
populagdes. O Relatorio de Brundtland é quem define o
desenvolvimento sustentavel com mais detalhamento. De
acordo com o documento, de 1987, o termo ¢ um pro-
cesso de mudanga no qual a dire¢do de investimentos, a
orientagao do desenvolvimento tecnologico e a mudanga
institucional estdo em harmonia e elevam os potenciais
correntes e futuro para reunir necessidades e aspiragdes
humanas (WCED, 1991). O Relatorio apresenta uma
relevante defini¢ao de crescimento, bastante discutida na
pauta politica internacional no que se refere as questdes
pertinentes a distribui¢do global de uso de recursos ¢ a
qualidade ambiental (Bruyn & Drunden, 1999). A seguir,
desenvolve-se uma abordagem sobre as fontes de geragao
de eletricidade no Estado do Paré a partir da biomassa,
do sol e dos ventos.

No Relatorio Brundtland destaca-se que desen-
volvimento sem melhoria da qualidade de vida das
sociedades ndo pode ser considerado desenvolvimento.

Isso equivale a dizer que em uma sociedade sustentavel
o progresso deve ser apreendido pela qualidade de vida
e ndo pelo puro consumo material (Cavalcanti, 1997).
Neste sentido, o planejamento sustentavel do uso de fon-
tes de geracdo de eletricidade pode fomentar a ampliago
da qualidade de vida de populagdes. O clima também ¢
pauta de discussdo relevante. De acordo com Gaetani et
al. (2014), o nexo entre as energias renovaveis e o clima
tem sido frequentemente investigado na perspectiva do
impacto no clima global decorrente de um aumento da
penetragdo das fontes renovaveis na matriz energética
mundial e a redugao associada nas emissoes de dioxido
de carbono.

O Estado do Para possui um significativo potencial
de biomassa a partir de lenha e residuos. O Estado é o
terceiro maior beneficiador de espécies florestais do
Brasil, consequentemente gerando grande quantidade
de residuos, o que representa potencial significativo
para utilizagdo dessa biomassa para fins energéticos. A
lenha, compreendida como um conjunto de troncos de
arvores, pedacos ¢ lascas de madeira e gravetos, tem se
destacado nos anos de 2000 como uma importante fonte
de energia primaria no Para. Em 2005, a lenha participou
com 47,6% da oferta interna bruta de energia primaria
(BEEPA, 2007), porém, este insumo possui utilizagdo
ainda incipiente na geragdo de eletricidade no Estado.

Abiomassa € um tipo de matéria que alimenta usi-
nas a vapor de geracdo elétrica a partir de um processo
de queima de elementos acumulados em um determinado
ecossistema. Dentre os materiais mais utilizados citam-se
o bagaco de cana ¢ os materiais lenhosos. A queima de
biomassa ocasiona a liberagdo de dioxido de carbono na
atmosfera, porém, este composto foi anteriormente ab-
sorvido pelas plantas que deram origem ao combustivel,
0 que proporciona um balango de emissdes de CO, nulo
(Borges & Zouain, 2010).

A maior parte do potencial de biomassa, a partir
de material lenhoso, encontra-se nos municipios pa-
raenses do Sistema Interligado Nacional, podendo ser
aproveitada para autoprodugdo, sendo viavel também em
muitos casos o transporte de biomassa para municipios
componentes do sistema isolado. Além da lenha, os
residuos florestais, que compreendem todo o material
florestal organico que sobra apoés a retirada da lenha, ¢
os residuos das madeireiras também podem ser utilizados
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como energia primaria, sobretudo os residuos oriundos
de serrarias. De acordo com Padilha et al. (2005), o Para
possui cerca de 4.000 serrarias registradas formalmente
e parte dos residuos destas serrarias ndo tem destino
certo, sendo queimados a céu aberto ou jogados nos rios,
ocasionando significativos danos ambientais.

Quanto aos custos de utilizagdo da biomassa,
Padilha et al. (2005) observam que, levando-se em
consideracdo que as usinas a vapor detém custos me-
nores de operacdo, se comparadas as usinas a diesel,
e devido a atratividade técnica e econdmica, as usinas
termoelétricas podem ser implantadas com sucesso no
Para. Muitas mesorregides apresentam sustentabilidade
para o fornecimento de biomassa. A mesorregido do
Marajo foi aquela que apresentou melhor possibilidade
de aproveitamento da biomassa dentro da propria area,
pois necessitou de pouca biomassa proveniente de
outra mesorregido, uma vez que possui um potencial
de geragdo com biomassa energética em torno de 16
MW. E relevante ainda acrescentar que materiais como
papéis ja utilizados, embalagens de papeldo, sobras das
toras ¢ arvores perdidas pela explotacdo vegetal, galhos
oriundos de poda de arvores em areas urbanas e o p6 de
serragem, bastante comum na industria madeireira do
Para, também podem ser amplamente utilizados como
alimentos para termelétricas. E relevante ainda mencio-
nar que estes materiais devem estar nas proximidades de
termelétricas ou em rotas estratégicas com facilidade de
acesso. A biomassa compreende uma fonte de baixo custo
e menos poluente, que pode representar uma alternativa
bastante razoavel se estabelecida em média escala no
Estado do Para.

A fonte solar compreende mais uma alternativa de
geracdo de eletricidade no Para. A utilizagdo do sol na ge-
racgdo de energia elétrica pode ocorrer de duas maneiras:
indiretamente, gerada pelo uso do calor que alimenta uma
central termelétrica, e diretamente, gerada pela utilizagdo
de painéis fotovoltaicos. A geragdo fotovoltaica tem tido
muito mais aplicag@o, sobretudo para a alimentacdo
de pequenos sistemas isolados, de projetos-piloto ¢ de
eletrificagdo de equipamentos solitarios (Reis et al.,
2005). Este tipo de fonte energética é considerado limpo,
renovavel e inesgotavel. As principais desvantagens da
fonte solar sdo: o alto custo de implantagdo de placas
fotovoltaicas, muito onerosas para viabilizar a producao

de eletricidade em grande escala, ¢ sua irregularidade na
forma de distribui¢do uniforme, o que requer grandes
areas de coleta e sistemas de armazenamentos. Todavia,
como destaca Bermann (2003), a conversdo fotovoltai-
ca surge como alternativa de suprimento, de modo a
promover: a geragao de empregos locais; a manutengao
da receita da producdo ¢ da comercializa¢ao da energia
na propria regido; e um processo de desenvolvimento
autossustentado. Destaca-se, porém, que a simples
conversdo fotovoltaica ndo permite o desenvolvimento
de atividades produtivas. Faz-se necessaria a aplicagdo
de outros mecanismos estratégicos capazes de difundir
um processo de desenvolvimento socioecondomico con-
sistente de acordo com as demandas e caracteristicas
econdmicas locais.

O potencial de geracdo de empregos a partir da
energia solar pode ser demonstrado por meio da com-
posicdo dos segmentos da cadeia produtiva, desde o
beneficiamento do quartzo (mineral ndo metalico de onde
se extrai o silicio, insumo dos painéis fotovoltaicos) até
a producdo e distribuigdo da energia solar propriamente
dita. No tocante ao beneficiamento do quartzo, destaca-
-se que, de acordo com o Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM, 2005), o Para possui reservas
de quartzo da ordem de 1.627.994 t, notadamente em
Breu Branco e Maraba, municipios pertencentes a me-
sorregido Sudeste do Estado, o que equivale a 36,6% das
reservas nacionais deste mineral. No Estado paraense, a
utiliza¢@o da fonte solar ¢ indicada gragas a uma grande
quantidade de radiagéo solar de que dispde durante todo
o ano. Conforme Marques Filho e Dallarosa (2000), a
Amazonia recebe, em média, 400 calorias por centimetro
quadrado diariamente, das quais cerca de 120 referem-se
ao territorio paraense, quantidade que ¢ muitas vezes
maior que a demanda do Estado paraense.

No tocante ao potencial de geragao de empregos ¢
oportuno destacar ainda que a biomassa também reune
condi¢oes potenciais para geragao destes empregos. A ca-
pacidade de empregos gerados direta e indiretamente por
uma central média de geragdo de eletricidade a partir da
biomassa ¢ de 300 empregos (Borges & Zouain, 2010).

A energia edlica compreende outra possibilidade
de fonte alternativa de geragio no Para. E oriunda de
uma tecnologia que utiliza a for¢a dos ventos que, por
sua vez, opera turbinas ligadas a redes de eletricidade.
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Este tipo de fonte de energia, por classificar-se como
fonte renovavel, tende a crescer notadamente em paises
desenvolvidos, na medida em que ¢ de natureza reno-
vavel, possui baixo custo de externalidades, ndo queima
combustiveis fosseis ¢ ndo emite gases poluentes que
ocasionam o efeito estufa. Dentre as desvantagens desta
fonte destacam-se: a alteragdo da paisagem quando da
implanta¢do de sua infraestrutura, composta por hélices e
torres, a emissao de ruidos de baixa frequéncia, a ameaga
a rotas migratorias de passaros em virtude da utilizagao
de grandes hélices enfileiradas e a improdutividade desta
fonte em algumas regides pela inconstancia de ventos,
baixa intensidade destes e desperdicio de energia na
ocorréncia de fortes chuvas.

No territério paraense registram-se ventos com
velocidade entre 3,5 ¢ 4 metros por segundo, em uma
altura de 50 metros. De acordo com Silva (2005), se
uma turbina edlica de 300 KW, com diametro de rotor
de 33,4 metros, fosse instalada a partir da mencionada
velocidade, produziria uma poténcia maxima entre 8,9 e
15 KW. Para o autor, estas velocidades seriam suficientes
para operar turbinas edlicas com velocidades a partir de
3 m/s. No entanto, a velocidade de ventos entre 3,5 e
4 m/s, dominante no territorio paraense, esta dentre as
suficientes para apenas operar as turbinas edlicas em con-
di¢des minimas e Silva (2005) admite que estas turbinas
jamais alcangariam um desempenho 6timo, o que ndo
justifica um amplo programa de implantagao de turbinas
no Estado. O Estado do Para possui grande parte de seu
territorio com baixa densidade de ventos, o que ndo torna
recomendada a utilizagdo deste tipo de energia em larga
ou mesmo em média escala (Rendeiro, 2003). O Para
ainda apresenta uma desvantagem para a utilizagdo da
energia edlica: a improdutividade desta fonte em algumas
microrregides do Estado pela inconstancia de ventos,
baixa intensidade destes e desperdicio de energia na
ocorréncia de fortes chuvas. Conforme o IBGE (2008),
as chuvas s3o abundantes no Para, com a precipitacdo
anual variando de 1.500 mm, no sul do Estado, a 3.500
mm - 4.000 mm, no estuario do rio Amazonas.

Diante deste contexto de abordagem, observa-se,
conforme Gaetani et al. (2014), que os limites tecnologi-
cos e economicos para a alta penetragdo de energias re-
novaveis no sistema de energia elétrica ainda existem, na
maior parte, relativos ao armazenamento de flexibilidade

de rede e energia necessaria para incorporar a geragao
de eletricidade a partir de fontes intermitentes na rede
de transporte. E as propor¢des continentais do Estado
paraense contribuem ainda mais para este percalgo.

3. Estratégia metodologica

Este estudo ¢ classificado quanto aos fins e quanto
aos meios conforme a taxionomia de Vergara (2009).
Quanto aos fins, é exploratério e descritivo. E explo-
ratério na medida em que envolve um levantamento
de dados que estimula a compreensdo da dinamica da
necessidade de uso de novas fontes de geracdo de ele-
tricidade no Para. E ¢ descritivo no momento em que
descreve aspectos pertinentes ao padrdo de vida das
comunidades pesquisadas a partir do uso destas fontes
de geragdo. Quanto aos seus meios, ¢ classificado como
uma pesquisa de campo na medida em que se utilizou de
entrevistas junto a individuos de comunidades da Ilha do
Marajo6 na intengdo de verificar suas condigdes de vida.

O local de estudo nesta investigagao foi a Ilha do
Marajo, pertencente ao Estado do Pard. Localizada na foz
do rio Amazonas, a Ilha possui uma area de aproximada-
mente 40.100 km? e registra as coordenadas geograficas
00°43°25” de latitude Sul e 48°30°29” de longitude
Oeste. E a maior Ilha costeira fluviomaritima do mundo
e possui cerca de 250.000 habitantes (Infoescola, 2013).
A capital do Estado do Par4, Belém, localiza-se a sudeste
do canal que separa a Ilha do continente.

A pesquisa realizou-se em trés etapas: coleta de
dados, tratamento dos mesmos ¢ analise de resultados.
O processo de coleta de dados englobou o periodo entre
margo de 2011 e outubro de 2012 e se utilizou de entre-
vistas abertas junto a individuos de quatro comunidades
pesquisadas, em um total de 397 entrevistados. As lo-
calidades sdo: Santo Antonio, localizada no municipio
de Breves (Projeto Marajo), Ilha de Araras, situada no
municipio de Curralinho (Projeto Araras I e Projeto
Araras II) e Caxiuana, localizada em Melgaco (Projeto
Caxiuanad).

A seguir, na Tabela 2, observam-se as comunidades
e os projetos de geracdo de energia elétrica a partir de
fontes alternativas que foram observados nesta inves-
tigagdo. Os projetos sao financiados pelo Programa de
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TABELA 2 — Dados sobre os projetos em operacao de geragdo de eletricidade a partir de fontes alternativas na Ilha do Marajo, Para.

Capacidade Demanda
Local Comunidade Projeto Fonte instalada de atendida N°de
geraciao (KW) (n° residéncias) entrevistas
Breves Santo Anténio Marajo Biomassa 200 17 56
Curralinho Ilha de Araras Araras [ Solar 50 150 148
Curralinho Ilha de Araras Araras I1 Edlica 25 80 161
Melgaco Caxiuana Caxiuana Solar * 11 32

FONTE: Elaborado pelos autores.
* Dados ndo divulgados pelo projeto.

Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica do
governo federal e operados pela Universidade Federal
do Pard, Projeto GEDAE.

As comunidades recebem a eletricidade sem onus
durante todo o funcionamento do projeto, cerca de dois
anos. Em seguida, abordam-se brevemente os objetivos
e os custos de manutencgdo destes projetos.

O Projeto Marajé foi elaborado pelo Grupo de
Energia Biomassa & Meio Ambiente - EBMA. Sua es-
truturagdo e operacdo foram resultadas de uma analise
realizada pelo professor por um periodo de aproximada-
mente um ano pelo arquipélago do Marajo, juntamente
com uma equipe de pesquisadores da UFPA, com a
finalidade de conhecer o potencial de biomassa que a
regido apresenta, resultando na implantagdo do Projeto
Marajo na comunidade de Santo Antonio, ilha Siriri. Os
custos gerados pelo funcionamento da usina sdo absor-
vidos pelos recursos captados com o comércio praticado
na ilha, sendo eles o pagamento de mao de obra para a
colocacao dos residuos dentro do forno gaseificador, frete
da balsa que eventualmente complementa os residuos
de madeira (estes sdo doados por outras serrarias) e a
compra de diesel para o aquecimento do sistema reali-
zado pela CMSA. Contudo, em periodos de baixa no
comércio de peixes e fechamento de serrarias por parte
de fiscalizagdes ambientais, o sistema opera abaixo de
sua capacidade ou ndo opera por falta de insumo vegetal.

O Projeto Araras I possui o objetivo de avaliar
potencialidades a partir da energia solar na localidade. O
sistema fotovoltaico utilizado na Ilha de Araras ¢ bastante
abrangente e atende em torno de 150 familias, com uma
populacao de aproximadamente 600 habitantes. O sistema
fotovoltaico € exclusivamente fornecedor de energia para

a comunidade, entretanto, possui grupo gerador diesel
para possiveis emergéncias. Os custos gerados pela utili-
zagdo do sistema sdo em torno de R$ 7.000 aR$ 10.000 o
KW/h, valores considerados elevados mesmo analisando
equipamentos de operacdo e custos para manutengao. O
tempo estimado para implantacao e utilizagao do siste-
ma foi em torno de um ano e meio, porém, as pesquisas
iniciais sobre a escolha da area e o potencial das ilhas ao
entorno de Breves comecaram em 2007.

O Projeto Araras II tem o proposito de avaliar as
potencialidades edlicas na localidade. O sistema utili-
zado nas comunidades da Ilha das Araras II atende em
torno de 80 familias com pelo menos seis filhos, com
cerca de 480 pessoas beneficiadas. A geracao de energia
dessas comunidades ¢ exclusivamente fornecida pelo
sistema eolico; em casos isolados, ocorreram breves
interrupcdes ao longo do dia, provenientes da baixa carga
das baterias. A manutencdo do sistema ¢ efetuada pela
mesma empresa fornecedora das hélices e, apesar de o
sistema eolico caracterizar-se na regido como eficiente
e promissor ndo ¢ cobrada nenhuma taxa de utilizagao,
fornecimento e manuten¢do do sistema. A verificagao
das cargas das baterias e seu eventual desligamento, em
casos de necessidade, ocorrem a cargo de um morador
local, que ajuda a coordenar o racionamento de energia
para que seja utilizada em situagdes necessarias € nos
horarios relevantes do dia.

O Projeto Caxiuana foi implantado pelo Grupo de
Estudos e Desenvolvimento de Alternativas Energéticas
— GEDAE/UFPA — com o propdsito de minimizar os cus-
tos com combustivel para geradores a 6leo diesel e aten-
der aos moradores localizados nos arredores da Estagao.
O sistema ¢ composto por 104 modulos fotovoltaicos,
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com 60 baterias e uma capacidade instalada de 8,7 KW
que atende parte da demanda da Estacdo Cientifica e 24
residéncias durante 24 horas. Foi um dos maiores siste-
mas fotovoltaicos ja implantados na regido em sua época.
O projeto ndo necessita de operagdo, sendo totalmente
auténomo, ficando a cargo da Estacdo apenas a limpeza
do local e a protecao contra possiveis danos provocados
nas placas ou baterias. O atendimento do sistema ¢ de
24 horas dentro e fora da Esta¢do, ocorrendo eventuais
quedas de eletricidade ocasionadas por momentos de
alta demanda, normalmente em periodos noturnos. Os
aparelhos que demandam maior carga elétrica ndo sao
utilizados com energia do sistema, ficando esta reservada
apenas para a operacao de geladeiras, freezers, ventila-
dores e lampadas fluorescentes.

A selegdo das comunidades para a pesquisa de
campo se deu em fungdo destas sediarem projetos de
geracdo de eletricidade a partir de fontes alternativas
baseadas na utiliza¢do de recursos naturais locais. O
tratamento de dados realizou-se por meio da organi-
zagdo e da sistematizag¢do destes dados na intengdo de
possibilitar a identificagdo de possiveis melhorias no
padrido de vida das comunidades pesquisadas a partir
da implantagdo das fontes alternativas de geracdo de
eletricidade. A investigagdo optou pela realizagdo de um
tratamento de dados que forneceu notadamente resulta-
dos percentuais na medida em que estes possibilitam uma
percepg¢do mais representativa e de facil compreensao do
panorama de inser¢ao socioecondmica das comunidades
a partir dos projetos de fontes de geragdo implantados.
Por fim, desenvolveu-se a analise de resultados, que
examinou variaveis indicativas de qualidade de vida
nas comunidades pesquisadas. A analise utilizou alguns
dos parametros socioambientais mencionados por Nahas

(2003), que foram selecionados. Estes parametros podem
ser observados na Tabela 3.

A analise de dados optou pela escolha dos parame-
tros socioambientais por possuirem maiores condigdes
de representagdo global das condi¢des de vida de uma
comunidade e selecionou os fatores moradia, condigdo de
trabalho, seguranca e assisténcia médica como represen-
tantes destes parametros em virtude da disponibilidade
de acesso para a obtengdo de dados precisos.

4. Resultados e discussdo

Esta se¢do foi elaborada de maneira a procurar
possibilitar as diversas percepgdes necessarias ao leitor
para uma avaliacdo mais abrangente e sistematizada.
Neste sentido, esta discusséo foi composta de seis partes.
Sao elas:

(1) o envolvimento dos individuos com a instala¢ao
dos sistemas de geragao de eletricidade;

(ii) a constancia no fornecimento de energia elé-
trica;

(iii) o grau de satisfagdo destas familias com a
energia gerada a partir de fontes alternativas;

(iv) o nimero de eletrodomésticos por residéncia;

(v) as familias com acesso a renda devido a im-
plantagdo dos sistemas; e

(vi) a percepgao do desenvolvimento socioecond-
mico nas comunidades envolvidas.

No que tange ao envolvimento das pessoas com o
processo de instalagdo dos sistemas de geragdo (Figura
1), as comunidades de Santo Antonio (100%) e de Araras
II (100%) foram as unicas que participaram ativamente
do projeto em todas as fases.

TABELA 3 — Parametros socioambientais da qualidade de vida e sua descrigao.

Parametros socioambientais

Descri¢ao dos parametros

Moradia
Condigédo de trabalho

Seguranca

Assisténcia médica

Acesso ao uso de aparelhos eletronicos em ambito doméstico

Potencial de geragdo de emprego e renda

Grau de satisfagdo quanto a seguranga e assisténcia médica a partir da

implantag@o dos projetos

Grau de satisfag@o quanto a constancia no fornecimento de eletricidade as

comunidades estudadas.

FONTE: Adaptado pelos autores a partir de Nahas (2003).

232 BORGES, F. Q. et al. Fontes renovaveis de energia elétrica e qualidade de vida em comunidades na ilha de Marajo, Para



5t2 Antdnio (Biomassa)
Araras ll (ealico)
Araras | (Salar)

Caxiuana (5olar)

® NAOQ RECEBERAM

B RECEBERAM

100%
100%
Ti%
84%

FIGURA 1 — Instrugdes a comunidade sobre o funcionamento do sistema de geragao.

FONTE: Elaborado pelos autores.

Na comunidade de Santo Anténio foi implantado
um sistema a vapor 200 kW, que usa residuos de serrarias
proximas, projeto CENBIO/USP e UFPA. A adminis-
tragdo ¢ exercida pela associagdo dos moradores, que
elege um membro da comunidade para cuidar e gerir
os recursos utilizados e provenientes da atividade do
sistema. Isso garante a sustentabilidade de operagdo e
manuten¢do do sistema gerador.

Em Araras II utiliza-se um aerogerador que for-
nece energia para a comunidade. Nesse tipo de sistema
gerador de eletricidade ndo ha necessidade de interagao
constante com os beneficiados, ficando a cargo da co-
munidade apenas o cuidado com danos ocorridos por
acdo humana ou por falta de limpeza do terreno onde
esta instalada a torre edlica. A participacdo dessa comu-
nidade se deu por meio de auxilios com alimentagao ¢
hospedagem para os executores do projeto, tendo alguns
incluidos na fase de instalagdo do mesmo em momentos
de trabalho bragal ou similar.

Na comunidade de Araras I, que possui um sistema
fotovoltaico, verificou-se que 23% dos entrevistados afir-
ma nao ter recebido instrugdes por parte dos executores
do projeto. Muitos moradores alegaram que os técnicos
apenas informavam onde iriam instalar, sem explicar
maiores detalhes. Esse fato possui duas interpretagdes:
a primeira € que esta parcela se caracteriza por pessoas
que estiveram ausentes em certos momentos, durante o
periodo de implantagao, seja por motivo de trabalho ou
desinteresse. A segunda consiste na necessidade de a mao
de obra técnica empregada na execugao ser especializa-
da, dado o perfil técnico que o sistema exige, totalmente
eletronico e de autorregulagdo.

A comunidade de Caxiuana, por sua vez, obte-
ve instrugdes por meio dos técnicos da reserva e do
GEDAE/UFPA, além de participar de reunides onde a
populacdo assistia a palestras sobre as formas de utilizar
aeletricidade de maneira economica e os beneficios para
o meio ambiente trazidos por ela. Quando comparadas
as comunidades de Araras I e Caxiuand, alimentadas
pela mesma fonte de geragdo elétrica, verificaram-se
duas realidades distintas. A primeira teve seu sistema
implantado pela SS Solar, uma empresa privada que
tinha somente o objetivo de fornecer um servigo ao
governo, nao tendo nenhum vinculo com a comunidade.
Na segunda, a comunidade vive ao redor da Estagdo
Ferreira Penna, mantendo uma rela¢do harmoniosa com
amesma, onde ha troca de experiéncias e conhecimento
entre a populag@o nativa e os pesquisadores, o que fez
com que apenas 16% dos entrevistados afirmassem nao
ter recebido instrug¢des sobre o funcionamento do sistema
de geracdo.

Quanto a constancia no fornecimento de energia
elétrica (Figura 2) verificou-se, no geral, indicativos
positivos na maior parte das comunidades. Esta contan-
cia no fornecimento de eletricidade revelou relag@o, por
parte dos entrevistados, com a melhoria das condigdes
de seguranca e assisténcia médica, que compreendem
fatores de composigdo dos parametros socioambientais
de Nahas (2003).

Na comunidade de Santo Ant6nio, foi verificado
que 63% das pessoas entrevistadas consideram nao
ocorrer momento de descontinuidade da energia eletrica
ofertada. Os demais entrevistados mencionam interrup-
¢Oes oriundas basicamente da auséncia de insumos para a
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FIGURA 2 — Constancia do fornecimento de energia elétrica nas comunidades.

FONTE: Elaborado pelos autores.

alimentacdo do sistema a vapor. Em algumas residéncias
existem geradores a diesel utilizados em momentos de
emergéncia, seja por problemas de insumos da usina ou
por incapacidade momentanea do sistema, o que pode ter
causado a falsa impressao de um fornecimento constante
para a maioria dos entrevistados. O fornecimento foi
classificado como constante para a maior parte dos entre-
vistados em Araras I (69%) e Caxiuana (64%). O sistema
¢ fotovoltaico e localiza-se proximo as residéncias.

Na comunidade de Araras II, onde se verificou
0 mais baixo registro de constiancia no fornecimento
(44%), observou-se a existéncia de um niimero muito
grande de residéncias que sobrecarregam a oferta de
eletricidade gerada, pois a comunidade expandiu-se e,
junto com isso, o seu poder de adquirir bens eletronicos,
ocasionando quedas no fornecimento de energia. Entre-
tanto, ocorre de forma homogénea em toda a comuni-
dade devido ao fato de nem todas as familias possuirem
equipamentos eletrdnicos. De maneira mais discreta, esta
expansdo € o aumento na aquisicao de equipamentos
elétricos de uso doméstico ¢ uma caracteristica que vem
aumentando nas comunidades pesquisadas, levando-as
a uma incompatibilidade entre a oferta de energia ¢ a
demanda apresentada.

Na pesquisa sobre a satisfagdo dessas pessoas com
o fornecimento de eletricidade para cada comunidade,
percebe-se, conforme a Figura 3, que a comunidade de
Araras II foi a que demonstrou o maior grau de satisfagao

com a energia fornecida (72%). Este fato se atribui, em
grande parte, a localizagdo desta comunidade em area
antes ndo atendida pela eletricidade e pela possibilidade
de melhoria das condigdes de seguranga e assisténcia
médica, que compreendem mais dois fatores de compo-
sicdo dos parametros socioambientais de Nahas (2003).

As comunidades de Araras I (46%) e Caxiuana
(48%) apresentaram uma margem significativa de sa-
tisfagdo, embora tenham demonstrado alguns pontos
de descontentamentos com o fato de a eletricidade ndo
ser fornecida de maneira constante. Em Santo Antonio
¢ notavel, dentre as demais, um grau de aceitacao pela
energia fornecida, porém, com uma frustagdo, por parte
de alguns moradores, pelo fato de que seu fluxo ocorre
em periodos fixos e possui limitagdes quanto ao nivel
de tensao oferecido, especialmente quanto a intensidade
de corrente.

Por meio das entrevistas nas comunidades, quando
da verificagdo do grau de satisfagdo dos moradores com
a eletricidade fornecida pelo sistema de geragdo implan-
tado, observou-se que a sensagao de qualidade de vida ¢
uma percepcao que ¢ semelhante ao nivel de satisfagdo
verificado na vida em familia e em ambito social, que
compreende dois dos fatores mencionados por Minayo
(1992) e Buss (2000) quando os autores procuram esta-
belecer uma defini¢do para qualidade de vida.

De acordo com as entrevistas realizadas junto aos
moradores locais, o acesso ao fornecimento de eletrici-
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FIGURA 3 — Grau de satisfagdo dos moradores com a eletricidade fornecida pelo sistema.

FONTE: Elaborado pelos autores.

dade e a diminuigdo de custos com 6leo diesel fizeram
com que as populagdes obtivessem um excedente de
renda que foi destinado para a compra de equipamentos
eletronicos ou maquinas que dependem de energia elé-
trica para operarem. A comunidade de Araras II ¢ a que
possui o maior numero de aparelhos elétricos (Figura 4),
onde 78% dos entrevistados possuem mais de 3 eletrodo-
meésticos. O niimero de aparelhos elétricos compreende

um relevante elemento contribuinte ao fator moradia,
que compde os parametros socioambientais de Nahas
(2003). A estrututura de acesso por meio de atividades
econdmicas diversificadas e sua organiza¢do comuni-
taria, que envolve igreja, escolas e centro de eventos,
favorecem a disseminagdo de acesso a estes aparelhos
domésticos, que sdo adquiridos a partir da renda gerada.

UM

= Dols
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FIGURA 4 — Numero de aparelhos elétricos por residéncia.
FONTE: Elaborado pelos autores.
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Na comunidade de Santo Antdnio observou-se o
menor numero de aparelhos por residéncia, onde apenas
25% dos entrevistados possuem mais de trés eletrodo-
mésticos. Isso pode ser ocasionado pelo afastamento
que a comunidade possui em relacdo as demais regides
pesquisadas e na maioria delas uma familia mantém lagos
familiares com a outra, havendo um compartilhamento
de aparelhos que acabam atendendo mais de uma familia.

Quanto ao acesso a renda por parte das familias
(Figura 5), verificou-se que a maioria dos entrevistados
afirmou que o sistema implantado em suas respectivas
comunidades beneficiou-os de modo direto ou indi-
retamente com relagdo ao acesso a alguma forma de
renda, seja por produgdo de alimentos que necessitam
de refrigerag@o ou com a conservagdo de pescados para
posterior comercializagdo. Todo este contexto caracteriza
uma melhoria nas condi¢des de trabalho proporcionada
pela implantagdo dos sistemas de geracdo de energia
elétrica a partir de fontes alternativas. Destaca-se que
estas condi¢des de trabalho compreendem outro fator
de composi¢do dos pardmetros socioambientais de
Nahas (2003).

Na comunidade de Santo Antdnio, todos afirma-
ram ter tido maior acesso a renda apds a implantagdo
do sistema, fato relacionado com as finalidades que o
mesmo tem na Ilha, ou seja, o sistema gera energia que é
empregada no consumo das familias e simultaneamente
no funcionamento de uma fabrica de gelo que pertence
a cooperativa da comunidade. O lucro resultante ¢ con-
vertido para a manutencdo do projeto e para a propria
comunidade. Aliada a isso se tem a localizagdo da Ilha
que, por sua vez, esta em um entreposto fluvial onde o

fluxo de barcos pesqueiros ¢ constante, promovendo a
comercializacdo paralela de produtos nativos e troca de
mercadorias.

As comunidades de Araras I (69%) ¢ Caxiuana
(65%) também demonstraram um bom resultado de
acesso a renda depois da implantag¢do do sistema. Este
panorama encontra alinhamento com as afirmagdes de
Bermann (2003) quanto ao uso da fonte solar, quando
alerta para o aumento do nimero de empregos locais e
para um desenvolvimento autossustentado. Isso se deve
a forma como cada participante desenvolve suas ativi-
dades de captagdo de renda, pois muitos apenas utilizam
a energia de forma direcionada para o consumo e ndo
como opg¢ao de uma atividade complementar de renda.

O fornecimento de energia por meio dos projetos
para essas comunidades foi, para muitas pessoas, o pri-
meiro acesso a eletricidade.

Em certas comunidades esse acesso ja era realizado
por meio de geradores a diesel, os quais eram utilizados
em periodos de curta duragdo, dado o alto valor do litro
do combustivel. Quando os sistemas entraram em opera-
¢do, ocorreu uma redugdo nos gastos dessas familias, na
medida em que ndo precisavam gastar com combustivel
para a alimentagao de sistemas de geragao elétrica. Isso
se refletiu na aquisicdo em maior niimero de aparelhos
como televisores, radios, celulares e geladeiras.

E importante chamar a atengdo de que a analise de
todo este contexto identifica diretamente as considera-
¢oes de Costa Jr. ef al. (2013), quando destacam que a
qualidade de vida engloba a capacidade de um individuo,
inserido na comunidade, em avaliar ¢ sintetizar todos
os clementos fundamentais para estabelecer o padrao
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FIGURA 5 — Familias com acesso a renda devido a implantagao dos sistemas.

FONTE: Elaborado pelos autores.
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de conforto e bem-estar ideais. Este padrdao de conforto
passou a existir de forma mais consistente nas comuni-
dades estudadas a partir da implantagdo dos projetos de
geracdo de eletricidade.

No tocante a percep¢do de desenvolvimento so-
cioecondmico por parte das comunidades, a investigagdo
pdde observar a multiplicidade dos fatores que podem
vir a estabelecer um panorama de qualidade de vida de
uma comunidade, conforme Costa Jr. et al. (2013). Esta
constatagao foi verificada por meio dos depoimentos dos
entrevistados. A Figura 6 demonstrou que as comunida-
des de Santo Antonio (100%) e Araras II (89%) apre-
sentaram os maiores indices quando perguntadas sobre a
percepgao de desenvolvimento local ap6s a implantagéo
de seu respectivo sistema de geragdo de eletricidade. A
primeira teve seu desenvolvimento alavancado por meio
da oportunidade de trabalho que a serraria proporciona e
juntamente com a demanda de mao de obra que ela pas-
sou a ter apds a implantagdo do gaseificador ¢ a fabrica
de gelo que foi instalada apds a conclusdo do mesmo.
Isso levou ao rapido fluxo de pessoas, em maior parte de
pescadores. O proprio funcionamento do sistema de ge-
rago passou a ocupar um maior nimero de pessoas que
vinham de ilhas vizinhas para trabalhar na comunidade.

As comunidades de Araras [ (54%) e Caxiuand
(56%) foram entre as pesquisadas as que apresentaram
o menor indice de percepgdo do desenvolvimento so-
cioecondmico. Isso ¢ resultado da forma como o sistema
fotovoltaico esta instalado nas comunidades, em sistemas
descentralizados que fornecem eletricidade para algu-

mas residéncias que, em certos casos, sdo formadas por
pessoas da mesma familia. Este panorama leva a um fe-
chamento desse grupo familiar para a entrada de pessoas
de fora da Ilha. No caso especifico de Caxiuana, por ser
uma regido de reserva florestal, tem-se uma limitagao
quanto ao fluxo de pessoas para a regido.

E relevante destacar em toda esta analise que as
quatro comunidades que foram objeto de investigagao
indicaram uma espécie de sentimento de exclusdo antes
da implantagdo dos projetos. A falta de eletrificagdo em
comunidades fez com que muitas familias deixassem
de praticar atividades que poderiam contribuir para uma
vida melhor, como estudar, trabalhar, manter interagao
com o meio social exterior.

A proposta de implanta¢ao nas quatro comunidades
foi de eletrifica-las e inseri-las no meio social sem uma
remuneragao posterior aos executores dos projetos. Isso
¢ confirmado quando analisada a elaboragdo de implan-
tagdo dos mesmos, pois tudo advém de um fundo gover-
namental. Na implantagdo de um projeto de geragdo de
energia em comunidades remotas ndo ha a possibilidade
de se ter um retorno sobre o investimento, dada a situagao
econdmica na qual se encontram as familias que residem
nessas localidades (pescadores, madeireiros ou extratores
de frutos nativos), por serem de baixa renda, sendo que
muitos se encontram abaixo da linha da pobreza.

Na comunidade de Santo Antonio, o fornecimento
de eletricidade advém de uma usina comunitaria que
tem seus custos pagos pela associagdo que surgiu do
Projeto Marajo. Porém, nas comunidades de Araras |

5t2 Antdnio (Biomassa)

Araras Il (eolico)

Araras | [Solar)

Caxiuana (Solar)

m NAQ PERCEBERAM  m PERCEBERAM

FIGURA 6 — Percep¢ao de desenvolvimento local por parte das comunidades apds a implantagdo dos projetos.

FONTE: Elaborado pelos autores.

Desenvolv. Meio Ambiente, v. 33, p. 225-239, abr. 2015.

237



e I ocorrera um repasse de operagao do sistema para a
concessionaria de energia paraense, as Centrais Elétricas
do Para— CELPA. As comunidades ndo realizam nenhum
pagamento pelo fornecimento de energia até o presente
momento da realizagdo da pesquisa. Na comunidade de
Caxiuand, a responsabilidade é repassada para os donos
das residéncias onde as placas fotovoltaicas estao insta-
ladas e a ocorréncia de algum problema ¢é repassada para
a Estacdo Cientifica Ferreira Penna, que administra os
sistemas da regido.

A questdo da energia para usos produtivos ¢ outro
ponto fundamental quando se discute tecnologias para
fontes de geragdo de eletricidade. Coelho e Goldemberg
(2013) trabalham esta questdo de maneira a discutir as
ligdes aprendidas no Brasil e as perspectivas para a re-
plicag@o em outros paises em desenvolvimento. Todavia,
faz-se a opgdo nesta oportunidade de finalizar o estudo
aqui desenvolvido e direcionar a discussdo sobre tecno-
logias para fontes de geragdo de eletricidade para outra
oportunidade, com uma investigagdo mais especifica.

5. Conclusdo

Diante do objetivo de analise da qualidade de vida
de comunidades da Ilha do Marajo, a partir da implan-
tagdo de fontes alternativas de geragdo de eletricidade,
e do questionamento desta investigag@o, que observou
até que ponto a implantagdo de projetos a partir de
fontes alternativas de geracdo de eletricidade na Ilha
do Marajo, especialmente de biomassa, solar e edlica,
contribuiram para o padrdo de vida das comunidades
locais, constatou-se que estes projetos de geracdo de
eletricidade podem ser utilizados também como fator de
inser¢do socioecondmica destas comunidades em uma
condic¢do de melhoria da qualidade de vida.

O estudo constatou que, apesar de interrupgdes
no fornecimento de eletricidade nas comunidades, as
mesmas registraram alto grau de satisfa¢ao, perceberam

melhorias substanciais na qualidade de vida e a maior
parte das familias residentes passou a possuir pelos
menos trés eletrodomésticos. Porém, o acesso a renda
de maneira substancial e permanente ocorreu apenas na
comunidade de Santo Antonio. O principal problema
identificado nos projetos pesquisados foi a dificuldade
de manutencdo destes apos suas conclusdes. Alguns
projetos anteriores foram abandonados pela dificuldade
financeira de reposi¢@o de pegas, o que nio representa-
va cerca de 8% do custo total de implantagdo. Outros
projetos enfrentaram problemas de gestao por parte da
comunidade ou empresa responsavel pela operacdo e
pelos reparos.

Os empreendimentos sdo considerados viaveis e
podem ser autossustentaveis desde que estabelecidos
critérios a serem seguidos tanto para a populag@o quanto
para a gestdo, como capacidade instalada, pagamento
pelo fornecimento ou complementagao dos sistemas com
atividades lucrativas que decorrem de sua funcionalida-
de, trazendo retorno para a administragdo ¢ novos inves-
timentos para os projetos. Isso leva a uma possibilidade
de surgimento de novas a¢des baseadas em estratégias
que possam ampliar o uso das fontes biomassa, solar e
edlica para a geracdo de eletricidade no Para.

Por fim, é importante destacar que o esforgo em di-
recdo ao uso de fontes alternativas alinhadas aos desafios
competitivos ¢ ambientais apresentados pelo panorama
internacional deve ser resultado de um plano nacional
sustentavel e integrado. Se o planejamento do governo
federal ndo estiver comprometido com a necessidade de
transformag@o da matriz elétrica nacional e os discursos
politicos continuarem comprometidos com a geragdo
de PIB em curto prazo, fatalmente o crescimento do
consumo de eletricidade no pais ira indicar a necessi-
dade de construcdo de novos grandes empreendimentos
hidrelétricos no Para. E neste sentido que se sugere o
desenvolvimento de novos estudos em dire¢do a analises
da inserg¢do social a partir de comunidades que implan-
taram fontes alternativas para a geracdo de eletricidade
em outras regides do pais.
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