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RESUMO

O Sistema Aquifero Guarani (SAG) ¢ considerado um dos maiores depdsitos de agua subterranea do planetae a
maior parte de sua area esta situada em territdrio brasileiro. Em Ribeirdo Preto, SP, o SAG aflora na zona leste
do municipio, que o utiliza para o abastecimento urbano. Por outro lado, a presenga de passivos ambientais e
a impermeabilizacdo do solo causada pela urbanizagio sdo uma ameaga a conservagao do SAG no municipio,
necessitando de medidas de gestdo ambiental para garantir a qualidade e a quantidade da 4gua do aquifero. Com
vistas a conservacdo do SAG, o presente trabalho objetivou analisar a potencialidade de aplicacdo de espacos
territoriais especialmente protegidos (ETEPs), tais como reservas legais (RL), area de preservagao permanente
(APP), Unidades de Conservagao (UC), em areas consideradas prioritarias pelo estudo de localizagdo realizado
por Bircol (2012). Os resultados apontam para um mosaico de ETEPs designados em fungao das caracteristicas
de cada local. Das 30 areas estudadas, cinco foram enquadradas como UCs de Prote¢ao Integral, oito em UCs
de Uso Sustentavel, oito em Zonas de Prote¢do Maxima (ZPM) e nove em parques urbanos publicos destina-
dos ao lazer e a educacéio ambiental. Este trabalho mostrou que a instituicdo de ETEPs pode representar uma
alternativa para buscar a conservagao de uma das maiores reservas de agua subterrdnea do mundo, o Sistema
Aquifero Guarani, compatibilizando a prote¢do com o desenvolvimento econdmico e social.

Palavras-chave: espagos territoriais especialmente protegidos; Unidades de Conservagdo; Sistema Aquifero
Guarani.
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ABSTRACT

The Guarani Aquifer System (GAS) is considered one of the largest groundwater reservoirs in the world, and
most of its area is located in Brazilian territory. In the municipality of Ribeirdo Preto, SP, the GAS outcrops are
in the eastern sector, which uses it for urban supply. On the other hand, the presence of environmental liabilities
and soil compaction by urbanization are threats to the conservation of the GAS in the municipality, requiring
environmental management measures to ensure the quality and quantity of water from the aquifer. Towards
the GAS conservation, the present study aimed at analyzing the potential application of Brazilian protected
areas (ETEPs), such as legal reserves (LR), permanent preservation areas (PPA), Conservation Units (CU),
and in areas considered as priority by the location study accomplished by Bircol (2012). The results indicate a
mosaic of ETEPs that are determined according to the characteristics of each site. Among the 30 areas studied,
5 were classified as Conservation Units of Integral Protection, 8 as Conservation Units of Sustainable Use, 8 as
Zones of Maximum Protection (ZMP) and 9 as urban parks designated for public recreation and environmental
education. This study shows that the institution of ETEPs may represent an alternative to seek the conservation
of the Guarani Aquifer System, aligning protection with economic and social development.

Keywords: Protected areas; Conservation Units; Guarani Aquifer System.

1. Introducdo

O Sistema Aquifero Guarani (SAG) ¢ considerado
um dos maiores depoésitos de dgua subterranea do pla-
neta, com uma area total de 1.087.879 km? distribuidos
entre Brasil, Argentina, Paraguai ¢ Uruguai. A maior
parte do SAG esta situada em territorio brasileiro, o que
o torna este pais um grande responsavel pela conservagio
desse sistema (OEA, 2009; Rebougas & Amore, 2002).

Regionalmente, o planalto médio do Estado de
Sdo Paulo é um importante centro de reabastecimento
do SAG. Sdo 16.000 km? de afloramento sedimentar das
Formagdes Botucatu e Piramboia, pelos quais ocorre a
percolagdo da agua até a zona saturada do aquifero (Go-
mes et al., 2006). Com parte de seu territorio presente
nesta area de recarga, mais especificamente a zona leste
do municipio, Ribeirdo Preto, SP, ¢ conhecido por sua
intima relagdo com a dinamica do aquifero.

Assim, Saes e Miyamoto (2012) discutem sobre o
agravamento da degradag¢@o ambiental provocada pela
atividade humana ¢ os limites do uso da tecnologia para
superar os problemas ambientais decorrentes, trazendo a
tona a discussao dos limites do crescimento. Por sua vez,
Coletti (2012) conclui sobre a necessidade do aprimo-
ramento dos instrumentos, das técnicas e dos processos
de comunicag@o para incentivar e garantir a participagdo
da sociedade no processo de tomada de decis@o. Nesse
tema, Pizella e Souza (2012) corroboram essa conclu-

sdo ao afirmarem que, no ambito de regulamentacdo de
OGMs — Organismos Geneticamente Modificados —, ndo
existem boas praticas de governanga ambiental no Brasil.
J& Peccatiello (2011) comenta sobre a necessidade de
consolidacdo de Politica Puiblica pela efetivagao de agdes
no tema Unidade de Conservagao, apesar da existéncia
de bons instrumentos de planejamento e gestao.

Especificamente no contexto do municipio de Ri-
beirdo Preto, os problemas referentes a zona de recarga
do SAG estao relacionados a crescente e acelerada
urbanizagdo que ocorre exatamente sobre esta area.
Com isso, prevé-se que a urbanizagdo, ¢ a consequente
impermeabilizagdo do solo, culminardo em um declinio
no nivel do aquifero (Villar & Ribeiro, 2009). Inclusive,
toda a agua de abastecimento urbano é proveniente deste
manancial.

Além da quantidade, fatores qualitativos da agua
também devem ser considerados. Nesse aspecto, atual-
mente, o uso agricola na regido da zona leste, principal-
mente da monocultura de cana-de-agucar, ¢ um processo
que pode contribuir para a polui¢do do aquifero. Segundo
Gomes et al. (20006), estudos realizados pela Embrapa,
entre 1994 e 2001, concluiram que grande parte dos
agrotoxicos utilizados atualmente € potencialmente
contaminante, em especial os utilizados no cultivo de
cana-de-actcar. Além disto, alguns estudos também
constataram a contaminagdo das dguas subterraneas por
compostos nitrogenados (Bonton ef al., 2010; Zhang &
Hiscock, 2011). Por outro lado, o crescimento da urba-
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nizagdo traz outros potenciais comprometimentos na
qualidade da 4gua, como o esgoto e produtos quimicos
oriundos de postos de gasolina, armazenamento, der-
ramamentos por acidentes ou ndo.

Frente a esses impactos, e um movimento social
local que congrega as organizagdes ndo governamen-
tais e o poder publico para a conservagdo da area e do
aquifero, foram adotadas algumas medidas, como, por
exemplo, o reconhecimento da zona leste como Zona
de Uso Especial (ZUE). Esta zona possui carater mais
restritivo de uso e ocupagdo do solo, sendo instituida
pelo Plano Diretor Municipal, estabelecido pela Lei
Complementar n® 501 de 1995. A partir de entdo, o
Poder Publico passou a exigir a destinagdo de 35% da
area total da Zona de Urbanizacao Restrita (ZUR), que
corresponde a zona de expansao urbana localizada na
ZUE, para implantagdo de areas verdes, dentre outras
determinagdes, o que a torna uma fonte de conflitos
entre os proprietarios de terras da regido e o poder
publico e a sociedade.

Também com o proposito de conservar o SAG,
foi criado o Grupo de Trabalho da Zona de Uso Espe-
cial (GT-ZUE), cujo objetivo era estabelecer normas e
procedimentos relacionados ao uso e ocupacédo do solo
na ZUE. A constitui¢ao desse grupo teve a iniciativa
do Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo que,
dentre outras propostas, sugeriu a diminui¢ao da zona
de expansdo urbana na regido, a fim de evitar maiores
impactos ao aquifero (GT-ZUE, 2010; Goulart et al.,
2012).

De outra forma, certas determinagdes legais, como
Areas de Preservagdo Permanente (APP), que visam
preservar os recursos hidricos e a estabilidade do solo,
e Reservas Legais (RL), que procuram conservar ¢
reabilitar os processos ecologicos, sdo frequentemente
preteridas na ZUE, agravando ainda mais a situacao
desta area.

Assim, devido a necessidade de promover a in-
filtragdo de 4gua de qualidade no SAG, conforme pre-
visto pela Lei Complementar n® 1616 de 2004 (Codigo
Municipal do Meio Ambiente), o GT-ZUE sugeriu que
o Poder Publico Municipal adotasse um planejamento
global para a ZUE. Uma das propostas elencadas ¢ a
criacdo de um sistema de areas verdes formado por
parques e remanescentes florestais interligados, como

forma de incrementar a cobertura vegetal na ZUE (GT-
-ZUE, 2010).

De fato, as florestas, rios e areas alagadas prestam
servigos ecossistémicos de provisdo e regulagdo do
ciclo hidrologico. A vegetacdo desempenha um papel
essencial no ciclo da dgua, pois a folhagem das plantas e
a camada de serrapilheira funcionam como anteparos a
dgua da chuva, reduzindo o impacto da mesma no solo.
As raizes das plantas e os organismos também arejam o
solo, aumentando a sua capacidade de absor¢ao da agua.
Assim, a agua pode infiltrar gradualmente, ao invés de
atingir diretamente o solo, causando erosdo e inundagdes
(Primack & Rodrigues, 2002; Sekercioglu, 2010).

Com relagdo a agua subterrdnea, muitas fungdes
ecossistémicas estdo diretamente relacionadas ao arma-
zenamento, recarga ¢ descarga de aquiferos. O tipo de
ecossistema e sua configuracdo podem determinar a taxa
e a qualidade da recarga. Porém, essa relagao intrinseca
muitas vezes ¢ desconhecida ou ignorada quando da
tomada de decisdo e gestdo dos recursos hidricos e das
bacias hidrograficas (Bergkamp & Cross, 2000).

Neste contexto, Bircol (2012) realizou um estudo
que fez uso dos critérios e da metodologia propostos por
Ranieri (2004) para localizar as areas mais aptas para
comportar espagos territoriais especialmente protegidos.
Os resultados geraram cendrios prospectivos de areas
passiveis de serem protegidas.

O cenario apresentado evidencia a importancia de
medidas preventivas ante a situacdo em que a zona de
recarga do SAG em Ribeirdo Preto se encontra. Assim,
aponta para a necessidade de minimizar e equacionar os
conflitos na ZUE citados e de desenvolver medidas de
protecdo nesta area, com vistas a manutencdo dos servi-
¢os ambientais exercidos pelos ecossistemas terrestres
que estdo diretamente relacionados com os atributos da
agua subterranea.

Espago Territorial Especialmente Protegido (ETEP)
¢ o termo utilizado para se referir as diversas areas prote-
gidas previstas pela legislagdo brasileira. O termo ¢é pre-
visto pela Constituicao Federal brasileira, no Artigo 225,
§ 1°, inciso III, como um dos instrumentos para assegurar
o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado.
A Lei n° 9985/00 tinha como objetivo regulamentar os
ETEPs, porém tratou apenas do Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo (SNUC), ndo esclarecendo se
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os ETEPs citados no texto constitucional se referiam ape-
nas as Unidades de Conservagao (UCs) ou se poderiam
incluir também outras areas protegidas brasileiras, como
as RLs, APPs, terras indigenas, dentre outras.

Neste trabalho, o conceito de ETEP adotado ¢ o
definido por Pereira e Scardua (2008), a fim de incluir
nao s6 as UCs, mas também outras areas protegidas na
avaliac¢do a ser realizada. Estes autores defendem um
conceito abrangente para os ETEPs, que seriam “T...]
aqueles espacos, publicos ou privados, criados pelo
poder publico ¢ que conferem protegao especial ao meio
ambiente, tomado este em sua acep¢ao mais ampla, de
modo a incluir o aspecto cultural do meio ambiente”
(Pereira & Scardua, 2008, p. 90). Assim, UCs, terras
indigenas, areas tombadas, RLs, APPs, jardins botanicos,
hortos florestais, dentre outros, poderiam compor ETEPs.

A partir do estudo de localizagdo de areas prio-
ritarias para implanta¢do, conservagdo e recuperagio
da vegetacdo na ZUE de Ribeirdo Preto, elaborado por
Bircol (2012), o presente trabalho objetiva: a) Indicar
a modalidade de Espaco Territorial Especialmente
Protegido (ETEP) apropriada para cada uma das areas
apontadas pelo ja citado estudo de alocagdo, verificando
a adequagdo para adotar cada uma das modalidades. b)
Secundariamente, objetiva-se estabelecer diretrizes e/
ou prioridades para promover a conservagdo cfetiva
desses ecossistemas e de suas fun¢des ambientais, es-
pecialmente as relativas ao ciclo hidrologico. Para isto,
serdo utilizados imagens de sensoriamento remoto e
sistema de informag@o geografica aplicados a ecologia
da paisagem. Assim, pretende-se obter um mosaico de
areas protegidas, em consonancia com os principios de
um planejamento ambiental voltado ao desenvolvimento
sustentavel.

2. Material e métodos

A drea de estudo ¢ a Zona de Uso Especial de Ribei-
rdo Preto, SP, localizada a nordeste do municipio (Figura
1). Sdo aproximadamente 137 km? de afloramento das
Formacgdes Botucatu e Piramboia, nas quais ocorre a
recarga do aquifero Guarani (OEA, 2009).

Bircol (2012) realizou um estudo que fez uso dos
critérios e da metodologia propostos por Ranieri (2004)

para localizar as areas mais aptas para comportar espagos
territoriais especialmente protegidos, buscando recom-
por o equilibrio ecologico da regido e a proteger o SAG.
Foram utilizados os seguintes critérios no trabalho de
Bircol (2012): Manutencao de fragmentos de vegetacio
existentes; Prote¢ao de areas mais suscetiveis a erosdo;
Aumento dos fragmentos existentes; Alargamento das
faixas de vegetagdo ao longo de corpos d’agua; Protecao
de cabeceiras de bacias; Reducdo das distancias entre
fragmentos; Protecdo de areas de recarga de aquiferos.
O tratamento das informagdes ¢ obtencao dos resulta-
dos foi realizado com o uso de Sistema de Informacgéao
Geografica (SIG), software IDRISI Taiga.

Os resultados geraram cenarios prospectivos de
areas passiveis de serem protegidas, sendo que um dos
cenarios contemplou todos os graus de prioridade e,
assim, conseguiu atingir um nivel satisfatorio de areas a
serem protegidas. E a partir deste cenario, apresentado na
Figura 2, que o presente trabalho ird propor a designagao
das diferentes categorias de protecao.

A partir da Figura 2, foram identificadas 30 areas
prioritarias continuas, sendo que muitas delas incluem
remanescentes de vegetagdo e arecas de APP. A fim de
determinar as modalidades de ETEPs, cada uma destas
areas prioritarias foi avaliada segundo:

1) A Influéncia da expansdo urbana: neste topico,
foi apurado o grau de insercdo de cada area e de sua
respectiva zona de amortecimento (ZA) na zona urbana
(ZU), zona de expansao urbana (ZEU) e zona rural (ZR).
Foi estabelecida como zona de amortecimento uma faixa
de trés mil metros a partir do limite da respectiva area,
largura esta determinada pela Resolugio CONAMA n°
428/2010, que dispde sobre a largura da ZA em UCs que
ainda ndo dispdem de Plano de Manejo.

1) O potencial da darea para preservag¢do ou
conservagdo: utilizando alguns principios classicos
propostos pela ecologia de paisagem para a sele¢do ¢
desenho de reservas, particularmente os reunidos por
Shafer (1997), foram coletados os seguintes dados acerca
das caracteristicas bioticas das areas:

a) A fisionomia dos fragmentos remanescentes,
caso 0s mesmos estivessem incluidos nas areas
determinadas. Foram utilizados os dados dispo-
nibilizados por Kotchetkoff-Henriques (2003).
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1 Zona de Uso Especial (ZUE)
|  Afloramento do Aquifero Guarani

FIGURA 1 — Localizagdo do municipio de Ribeirdo Preto no Estado de Sdo Paulo, bem como a carta ambiental do Plano
Diretor municipal, destacando a Zona de Uso Especial — ZUE, objeto de estudo deste trabalho.

FONTES: Adaptado de IBGE (2013) e Ribeiréo Preto (2007).
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FIGURA 2 — Cenario com as indicagdes das areas a serem protegidas na zona leste de Ribeirdo Preto.
FONTE: adaptado de Bircol (2012).

(Legenda: APP — Area de Preservagio Permanente, ZUE — Zona de Uso Especial).

b) A possibilidade de a area abrigar habitats di-

versificados por meio da protecdo de morros,
lagos, florestas, etc. (Shafer, 1997).

c) O formato e extensdo da area, visto que areas

alongadas acumulam mais efeito de borda,
enquanto que areas mais arredondadas possuem
maior area livre desse efeito. Dentro deste topi-
co também foi apurado o grau de isolamento da
area, ou seja, se ela esta proxima de outras areas
prioritarias ou se esta totalmente inserida em
area urbanizada, onde edificagdes e rodovias
sdo impedimentos ao deslocamento da biota
(Shafer, 1997).

d) A descricdo na literatura sobre a presenca de

espécies da fauna e flora raras, ameagadas ou
endémicas. Devido a caréncia de estudos sobre

a biota da regido de estudo, foram utilizados
somente os valores de conservagao (VC)
determinados no trabalho de caracterizagao
vegetal realizado por Kotchetkoff-Henriques
(2003). Neste estudo, foi feito o diagndstico
da vegetacao natural da maioria dos fragmen-
tos remanescentes do municipio de Ribeirdo
Preto, SP. Estes fragmentos puderam ser hie-
rarquizados de acordo com sua importancia
para a conservagao a partir da inferéncia dos
respectivos VC. Este indice ¢ subdividido em
valor de conservagao bioldgico (VB), onde sdo
considerados fatores biologicos como riqueza
de espécies e propor¢ao de espécies de ocorrén-
ciarara, e valor de conservagao espacial (VE),
onde sdo considerados fatores espaciais como
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area do fragmento, proporcdo de area core e
indice de similaridade.

e) A presenca de rocha sedimentar (arenito) e,
consequentemente, area de recarga do Aquifero
Guarani.

Dessa forma, a partir das caracteristicas ecossisté-
micas e do grau de inser¢ao no perimetro urbano, as areas
foram qualificadas segundo potencial para preservacao
ou conservacao. Para a coleta de alguns dados e ilustra-
c¢ao das areas, foram utilizadas imagens disponibilizadas
pelo software Google Earth, as quais foram coletadas
no més de setembro de 2012 e em 08 de maio de 2013.

O objetivo basico das UC de Protecao Integral é a
preservagdo da natureza, permitindo o uso indireto dos
recursos naturais. Ja o objetivo das UC de Uso Susten-
tavel é compatibilizar a conservagdo da natureza com
o uso indireto de alguns dos recursos naturais (Brasil,
2000). De acordo com o potencial para preservacao
ou conservagdo de cada area, foi possivel inferir qual
categoria de UC era aplicavel em cada caso, utilizando
dois quadros comparativos elaborados de acordo com a
legislag@o que trata do SNUC (Lei n° 9985/00 e Decreto
n°4340/02). O primeiro quadro comparava os diferentes
objetivos que podem ser obtidos por cada tipo diferente
de UC e o segundo quadro comparava as caracteristicas
de cada tipo de UC.

Nas areas cujo potencial para preservagdo e con-
servacao era baixo ou havia total inclusdo no perimetro
urbano, tornando inaplicédvel a implantacao de UCs,
houve o enquadramento em outros tipos de ETEPs,
inclusive os Municipais, previstos em legislagdo especi-
fica. Para tanto, foi realizada a caracteriza¢do do entorno
destas areas em residencial, comercial ou industrial, a
fim de determinar o ETEP que melhor se aplicasse a
possibilidade de uso publico ou ndo. A Figura 3 a seguir
ilustra resumidamente todo o processo de identificacao
do ETEP.

3. Resultados e discussdo

Dentre as 30 diferentes areas prioritarias continuas
determinadas por Bircol (2012), treze foram enquadradas
como Unidades de Conservagéo, sendo cinco de Protegdo

\ Dois quadros. .
‘ i ] Categoria
énci HE comparativos
Influéncia da _
a ) do SNUC o de uc
expansao
urbana
Potencial para
preservacio ou . - .
conservagio Outro - Caracterizacdo | s 'egoria
LIER doentorno | — de outros
ETEPs

FIGURA 3 — Esquema representativo da metodologia utilizada.

(Legenda: UC — Unidade de Conservagao, ETEP — Espago territorial
especialmente protegido, SNUC — Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao).

Integral e oito de Uso Sustentavel. Os outros tipos de
ETEPs determinados foram oito Zonas de Prote¢do Ma-
xima (ZPM) e nove parques urbanos, ambas modalidades
de ETEP municipal. A Figura 4 mostra a distribui¢ao de
cada modalidade de ETEP nas 30 areas.

Parque uc de
urbano Protecdo
30% . Integral
| 16%

UC de Uso
Sustentdvel
27%

FIGURA 4 — Porcentagem de cada tipo de Espago Territorial
Especialmente Protegido — ETEP — determinado nas 30 areas
prioritarias.

Os resultados foram dispostos nas Tabelas 1 a 6,
conforme os diferentes tipos de ETEPs determinados.
Em cada tabela pode-se identificar as areas, a qual cate-
goria foram destinadas e o conjunto de dados gerais que
permitiram o enquadramento.

De acordo com a Tabela 1, trés areas foram enqua-
dradas como EE, em razdo de suas caracteristicas ecos-
sistémicas e localizagao privilegiada. Um exemplo destas
areas ¢ a area A23, localizada em ZR, em uma regiao
onde nao ha pressdo da expansdo urbana. O potencial
para preservacao desta area ¢ alto, pois esta situada sob a
zona de recarga do SAG e engloba um remanescente de
cerrado de importancia municipal, devido a sua riqueza
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de espécies vegetais e alta propor¢do de ocorréncia de
espécies vegetais raras, segundo seu VB (2° maior)
determinado por Kotchetkoff-Henriques (2003). Além
destas caracteristicas, a area ¢ muito proxima da area
prioritaria Tamandua, que inclui a APP de um pequeno
corrego, o que permite a conectividade na paisagem. A
Figura 5 ilustra a area A23 em particular e sua respectiva
imagem de satélite.

As duas areas propostas para integrar Parque Natu-
ral Municipal - PARNA, conforme descrito na Tabela 2,
abrigam dois remanescentes de cerrado muito proximos
entre si, separados pela area de um assentamento rural.
Estas areas tém alto potencial para preservagdo, em

especial a area A 18, que abriga o fragmento com maior
VB do municipio, em razdo da clevada proporgdo de
espécies de ocorréncia rara (Kotchetkoff-Henriques,
2003). Apesar de estarem localizadas em ZR, se en-
contram muito proximas de residéncias, situando-se
em area sob a influéncia da expansdo urbana. Devido a
necessidade de preservar estes remanescentes, relevantes
ecologicamente no contexto municipal, e de promover
a inclusao dos moradores do entorno com estas areas, a
implantagdo de um PARNA constitui uma opg¢ao, pois
seu objetivo visa tanto a preservagdo do ecossistema
quanto a visitagdo publica. A Figura 6 ilustra estas duas
areas e a respectiva imagem de satélite.

TABELA | — AREAS ENQUADRADAS COMO UNIDADE DE CONSERVACAO DE PROTECAO INTEGRAL DO TIPO ESTACAO

ECOLOGICA — EE

Modalidade de Categoria Areas Caracteristicas que determinaram o enquadramento
ETEP
UC de Protegao Estacdo A23 Estas areas possuem alto potencial para preservagdo, principal-
Integral Ecologica (EE) mente por situarem-se sobre arenito, possuirem altos indices de
VC e localizagdo favoravel em ZR. Outras caracteristicas que de-
Tamandué terminaram o enquadramento foram: formato arredondado (A23),
presencga de fragmentos remanescentes de cerrado (A23 e A21),
proximidade com outras areas (Tamandud) e potencial em abrigar
A21 diferentes habitats (A21).

My ™

K J

o

FIGURA 5 — Area A23 em destaque, proposta como Estagdo Ecologica - EE.

FONTE: Google Earth (2013).
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TABELA 2 — AREAS ENQUADRADAS COMO UNIDADE DE CONSERVACAO DE PROTECAO INTEGRAL DO TIPO PARQUE

NATURAL MUNICIPAL — PARNA

Modalidade de ETEP Categoria Areas Caracteristicas que determinaram o
enquadramento
UC de Protegao Integral Parque Natural Al8 Alto potencial para a preservacdo, devido a presenca de
Municipal (PARNA) fragmentos de cerrado com altos VC (4* e 9% posicao),
proximidade com outras areas prioritarias e formato arre-
Al19 dondado (A19). Sdo muito proximas de residéncias.

FIGURA 6 — Areas A18 e A19 em destaque, propostas como Parque Natural Municipal — PARNA.

FONTE: Google Earth (2013).

De acordo com a Tabela 3, trés areas foram propos-
tas para compor Areas de Relevante Interesse Ecologico
— ARIEs. Dentre elas, a area A17 inclui um fragmento
de cerrado limitrofe a area urbana. Devido a localizacio
desfavoravel e potencial apenas para conservagao, € ndo
preservagdo, uma UC de Uso Sustentavel ¢ aplicavel. A

ARIE apresenta-se como modalidade mais adequada,
pois visa regular o uso admissivel dos ecossistemas de
relevancia local ou regional, de forma a permitir sua
manutengao e conservacao. A Figura 7 ilustraa area Al7,
juntamente com sua imagem de satélite.

TABELA 3 — AREAS ENQUADRADAS COMO UNIDADE DE CONSERVACAO DE USO SUSTENTAVEL DO TIPO AREA DE

RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO - ARIE

Modalidade de ETEP Categoria Areas Caracteristicas que determinaram o enquadramento
UC de Uso Sustentavel Area de A20 Estas areas apresentam potencial para a conservagao, devido a
Relevante potencialidade em abrigar diferentes habitats (A20), proximi-
Interesse dade com outras areas prioritarias (todas) e localizagdo sobre
Ecologico Al7 arenito (Palm2). Todas se localizam proximas de residéncias.
(ARIE)
Palm2
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FIGURA 7 — Area A17 em destaque, proposta como Area de Relevante Interesse Ecologico - ARIE.

FONTE: Google Earth (2013)

Todas as 4reas propostas como Area de Protegdo
Ambiental — APA, listadas na Tabela 4, possuem as mes-
mas caracteristicas gerais e apenas uma nao se localiza
sobre a zona de recarga do SAG (A22). Como pode ser
verificado na Figura 8, que ilustra a area Palml e sua
imagem de satélite, o territorio abrange uma variedade
de usos do solo, como: fragmentos de vegetagao, APP de
um corrego, parte de um assentamento rural, plantagao
agricola, dentre outros, caracterizando-se como area de

alto grau de ocupacdo humana localizada justamente
sobre a zona de recarga do SAG.

Como exemplo de area proposta para integrar Zona
de Protegdo Maxima—ZPM, a area A14 (Figura 9) situa-
-se na zona de expansdo urbana do municipio e abriga
dois fragmentos de cerrado. Assim como as outras areas
determinadas como ZPM, descritas na Tabela 5, a area
A14 tem potencial baixo para preservagao e conservagao
e, devido a sua vizinhanga majoritariamente comercial,
também ndo tem potencial para uso publico.

TABELA 4— AREAS ENQUADRADAS COMO UNIDADE DE CONSERVACAO DE USO SUSTENTAVEL DO TIPO AREA DE PROTECAQ

AMBIENTAL — APA

Modalidade de ETEP Categoria Areas Caracteristicas que determinaram o enquadramento
UC de Uso Sustentavel Area de Al3 As areas determinadas nesta categoria caracterizam-se por abrigar
Protecao A24 diversos tipos de uso do solo e possuir certo grau de ocupagao
Ambiental Al6 humana, havendo a necessidade de promover o disciplinamento
(APA) do uso do solo.
Palm1
A22
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FIGURA 8- Area Palm1 em destaque, proposta como Area de Protecio Ambiental — APA.
FONTE: Google Earth (2013).

TABELA 5 — AREAS ENQUADRADAS COMO ZONA DE PROTECAO MAXIMA — ZPM

Modalidade de Categoria Areas Caracteristicas que determinaram o enquadramento
ETEP
ETEP municipal Zona de Protecdo Al Estas areas determinadas como ZPM caracterizam-se, no ge-
Maxima (ZPM) A2 ral, em pequenos remanescentes de vegetagdo, alguns total-
A3 mente inseridos em malha urbana. Nao apresentam alto po-
tencial para preservagdo ou conservagdo e também tém baixo
AS potencial para o uso publico, devido a localizagdo em ZR
A6 (A25) ou vizinhanga majoritariamente comercial (A5 ¢ A14)
A7 ¢ industrial (A6 ¢ A7).
Al4
A25
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FIGURA 9 — Area A14 em destaque, proposta como Zona de Prote¢do Méaxima — ZPM.
FONTE: Google Earth (2013).

A Tabela 6 apresenta as areas enquadradas como
Parque Urbano. Como exemplo deste tipo de ETEP, a
area A10 (Figura 10) esta inserida na zona urbana do
municipio, circundada por residéncias. Compreende o
Morro da Vitdria, que abriga um fragmento de floresta
estacional decidual. Nesta area funcionava um parque
chamado “Cidade das Criangas”, porém, hoje o local
esta abandonado e muito depredado.

TABELA 6 — AREAS ENQUADRADAS COMO PARQUE URBANO

O mosaico de ETEPs resultante ¢ constituido por
uma variedade de areas protegidas, de carater mais res-
tritivo como UCs de Protecdo Integral e menos restritivo
como parques urbanos de uso publico. Dessa forma, a
protecdo legal ¢ aplicavel na area de estudo por meio
do Sistema de Unidades de Conservagdo e também
da legislagdo municipal, que dispde de outros espagos
protegidos além dos previstos pela legislagao federal.

Modalidade de Areas

ETEP

Categoria

Caracteristicas que determinaram o enquadramento

A4

A8

A9
A10
All
Al2
AlS
A26

Al6b

ETEP municipal Parque Urbano

Todas estas areas estdo muito proximas de residéncias ou
totalmente inseridas no perimetro urbano e abrigam remanes-
centes de vegetacdo (exceto area A9). Dentre elas ha um parque
urbano abandonado (A10), areas situadas sobre arenito (A4) e
também um fragmento de cerrado com alto VC (10%) que esta
totalmente isolado de outros remanescentes por uma ferrovia
(A11).
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FIGURA 10 — Area A10 em destaque, proposta como Parque Urbano.
FONTE: Google Earth (2013).

AFigura 11, que mostra a distribui¢ao espacial dos
ETEPs na ZUE, permite a inferéncia do grau de protegao
que o cenario passa a ter. Com a implantagao do mosaico,
36,32% de toda a ZUE ficaria amparada pela protecao
legal na forma destes espagos (Bircol, 2012).

As éreas determinadas como UCs, segundo o Sis-
tema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC),
devem ser adequadas ao que dispde a legislagao, a fim
de que os objetivos destes espacos protegidos sejam
alcancados. Dessa forma, ¢ importante que diretrizes e
prioridades sejam estabelecidas para a implementago
e gestdo destas areas.

Devido a caréncia de estudos sob o meio biologico
na regido, ¢ muito importante que se realizem estudos
técnicos a fim de levantar dados acerca da fauna e flora
local e também dados de cunho abidtico e socioecond-
mico. A consulta publica também deve ser realizada, pois
¢ instrumento que permite o debate, questionamentos
e esclarecimentos, agilizando o processo (Leite et al.,
2001). Assim, o processo de criagao se torna transparente
e participativo, evitando que futuros conflitos surjam
durante as etapas de implantagdo e gestdo da UC.

O Plano de Manejo, documento previsto pela lei
do SNUC, ¢ obrigatorio para todas as UCs determinadas.
Sua elaboracdo deve ser prioridade apos a criagdo da
Unidade, visto que, com auséncia de manejo, a area fica
exposta as pressdes exercidas pelas atividades antropicas
e, muitas vezes, atividades que ndo pactuam com o regi-
me da Unidade sdo exercidas em seu interior, causando
danos e impactos ambientais.

Todas as categorias de UCs determinadas no
presente trabalho, exceto a APA, devem dispor de Zona
de Amortecimento. A area de estudo engloba uma zona
rural que sofre pressoes de todas as ordens, notadamente
expansdo da atividade agricola e expansao do perimetro
urbano. Portanto, ¢ muito importante que seja realizado
um diagndstico detalhado da area a ser incorporada como
Zona de Amortecimento (ZA) de cada Unidade proposta,
observando qual o limite mais adequado a cada tipo de
UC e a realidade local, de acordo com critérios fisicos,
socioeconomicos, culturais, de uso e cobertura do solo,
dentre outros (Ribeiro et al., 2010).

Além de ser paisagem altamente modificada pelas
atividades humanas, a area de estudo esta inserida em
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FIGURA 11 — Distribuicao espacial dos diferentes tipos de Espaco Territorial Especialmente Protegido —-ETEPs — determinados na Zona de

Uso Especial — ZUE.

(Legenda: UC — Unidade de Conservagao; ZPM — Zona de Prote¢do Maxima; ZUE — Zona de Uso Especial).

um municipio onde apenas 3,28% do territorio ¢ cons-
tituido por vegetagdo natural (Sao Paulo, 2009) e um
unico cultivo, a cana-de-agticar, ocupa a maior parte do
territorio (Kotchetkoff-Henriques, 2003). A propria ZUE
possui grandes canaviais e ¢ considerada uma regido
promissora para a expansao urbana do municipio. Sao
poucos os fragmentos da area que sdo préximos entre si
e possibilitam o transito da biota.

Dessa forma, ¢ conveniente que todas as UCs
propostas possuam corredores ecoldgicos, especialmente
as de Protegdo Integral, a fim de minimizar os efeitos
deletérios da fragmentagdo. As areas Palm2 e Tamandua,
além da propria APP do rio Pardo, podem promover
a conectividade com outras areas proximas, inclusive
fragmentos prioritarios para preservagao e conservacao,

como as areas A17, A19, A20, A21 e A23. Caso a ve-
getacdo nas areas Palm2 e Tamandua fosse restaurada,
estas areas poderiam atuar estabelecendo corredores
ecologicos a nivel local.

Além das UCs, os outros ETEPs também contri-
buem para uma maior heterogeneidade da paisagem,
podendo facilitar o fluxo génico. Exemplos sdo as APP
de pequenos corregos e os macicos de vegetagao na for-
ma de RL, parque urbano ou ZPM. Assim, areas como
a A25 e pequenos fragmentos incluidos nos limites das
areas A13, A24 e A16 tém potencial para atuar como
stepping stones.

Todavia, a gestdo desses espagos precisa considerar
que os corredores ecoldgicos implantados necessitam ser
monitorados e avaliados, estimando sua real eficacia e
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eficiéncia, pois ndo ¢ consenso na comunidade cienti-
fica que os beneficios gerados por este instrumento se
sobrepdem aos inconvenientes em potencial (Gustafsson
& Hansson, 1997).

Em se tratando de um conjunto de areas protegidas,
a instituigdo de um “mosaico” de fato, instrumento de
gestdo previsto pela Lei do SNUC, parece aplicavel ao
cenario determinado neste trabalho. Porém, apesar dos
beneficios advindos do reconhecimento do mosaico,
como uma gestdo integrada e participativa, ha as difi-
culdades enfrentadas.

Dentre os problemas enfrentados pelos atuais
“mosaicos” reconhecidos pelo Ministério do Meio Am-
biente, podem ser citadas as dificuldades de relagdo entre
os diversos atores existentes e atuantes no mosaico. As
dificuldades de relacionamento, problemas no processo
de decisdo, gestdo centralizada, fragilidades do conse-
lho, dificuldades de adaptacdo a gestdo compartilhada e
integragdo de diferentes agendas constituem desafios a
gestdo integrada e participativa do mosaico. A sobrecarga
de agdes e poucos recursos financeiros também sdo pro-
blemas atrelados a constituigdo do mosaico. Na pratica,
verifica-se uma grande distancia entre o reconhecimento
formal dos mosaicos e sua operacionalizagdo no campo,
pois ha pouco envolvimento institucional, dificultando
a integracdo efetiva das areas que o compde (Pinheiro,
2010). Portanto, o estabelecimento de um mosaico
composto pelas UCs e outros ETEPs determinados neste
trabalho demanda recursos técnicos ¢ humanos para a
sua efetiva implantag@o.

A seguir, cada uma das modalidades de UC
determinadas foi caracterizada, a fim de se levantar
aspectos mais importantes de cada modalidade. Os pon-
tos levantados dizem respeito a problemas de criagdo,
implementagdo e gestao, além da eficacia em cumprir os
objetivos do SNUC e da categoria. Também foi discutido
o papel social e ambiental dos outros tipos de ETEPs
determinados.

a. Estagdo Ecolégica (EE)

A EE ¢ uma categoria restritiva de UC, onde a
biodiversidade esta condicionada a um maior grau de
protecdo, visto sua prioridade em preservar a natureza ¢
desenvolver pesquisas cientificas (Brasil, 2000). Porém,
a efetividade destas areas ¢ dependente de uma infinidade

de fatores relacionados a gestdo e ao controle das amea-
cas ¢ pressoes sofridas (IBAMA/WWF-Brasil, 2007).

No caso do municipio de Ribeirdo Preto, hd uma
experiéncia malsucedida com esta categoria de UC. AEE
de Ribeirdo Preto, mais conhecida como Mata de Santa
Teresa, abriga um fragmento de 154,16 hectares, o mais
rico em espécies do municipio. Entretanto, apesar de
estar enquadrada em uma categoria tdo restritiva como
a EE, a Unidade permaneceu mais de 25 anos sem plano
de manejo, exposta a todas as pressdes de um municipio
em crescimento. Diversas atividades conflitantes sdo
desenvolvidas no interior da Mata, como o depdsito de
lixo e a visitagdo desordenada. Além disso, sua atual zona
de amortecimento ¢ muito pressionada pela expansdo
imobiliaria local (Plano de Manejo EERP, 2010). Des-
sa forma, os objetivos desta area ndo sdo alcangados,
havendo uma grande discrepancia entre a realidade e o
previsto pela legislagao.

Portanto, a criagdo de EE ou categoria semelhante
nas areas A21, A23 e Tamandua deve ser extremamente
criteriosa e objetiva. A elaborag@o e a institui¢do do plano
de manejo, do zoneamento ¢ da zona de amortecimento
destas areas devem ser prioridade, a fim de evitar que
estes ultimos remanescentes importantes tenham o mes-
mo destino da EERP.

b. Parque Natural Municipal (PARNA)

O objetivo do PARNA ¢ a preservagio da natureza,
realizagdo de pesquisas cientificas e desenvolvimento
de atividades de recreagdo, educagdo ambiental e eco-
turismo (Brasil, 2000). Dessa forma, apesar de ser UC
de Protegdo Integral, esta categoria permite a interagdo
da populagdo residente de diversas formas.

Quando proximos da expansdo urbana dos mu-
nicipios, os PARNA podem ser uma opg¢ao de lazer,
principalmente em cidades com déficit de areas de lazer e
areas verdes, como ¢ o caso de Ribeirdo Preto. Apesar da
problematica relacionada as pressoes que a urbanizagio
exerce sobre as UCs, as mesmas devem ser integradas
ao ambiente urbano quando este estiver presente em seu
entorno (Mazzei et al., 2007).

As areas A18 e A19, propostas como Parque Na-
tural Municipal, englobam dois fragmentos importantes
para preservacgdo no contexto municipal, por se tratarem
dos ultimos fragmentos de cerrado em melhor estado
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de conservagdo e também pelo fato de abrigarem alta
proporg¢do de espécies raras deste bioma. Devido a sua
grande importancia para preservagao, ¢ necessario que
essas areas recebam protecdo maxima na forma de UC,
porém, sua relativa proximidade com centros urbanos
elimina sua categorizacao em EE ou Reserva Bioldgica,
onde ha muitas restri¢gdes ao uso. O PARNA pode ser
uma solugdo, pois permitiria a visitagdo do ptblico, mas
também teria objetivos de preservar os ecossistemas.
Todos os objetivos do PARNA citados sao adequados e
desejaveis no contexto das areas A18 e A19. Em relagdo
a pesquisa cientifica, esta também ¢ desejavel, em razdo
de estas areas incluirem os ultimos remanescentes de
cerrado de importancia local e também devido a notavel
auséncia de estudos de fauna e flora em Ribeirdo Preto,
mesmo havendo universidades que desenvolvem pes-
quisas nesta area do conhecimento.

A maior vantagem dos PARNA proximos ou inse-
ridos em zona urbana ¢é a possibilidade de acolher a po-
pulag@o local que busca alternativas de lazer, juntamente
com a promoc¢ao da conservacdo da natureza. Assim, ¢
dada uma fungdo social a essas areas que muitas vezes
sdo cercadas ¢ abandonadas, o que acaba despertando
na populagdo um sentimento de rejei¢do em relagdo a
“mata”. Cabe ressaltar que ¢ indispensavel que haja um
comprometimento com o zoneamento da Unidade, a
fim de que as atividades de visitagdo ndo prejudiquem
a preservagao dos ecossistemas (Mazzei et al., 2007).

Dessa forma, os PARNA podem constituir espaco
para educagdo ambiental e lazer da populagio do entorno,
em areas em expansao urbana, como ¢ o caso das areas
A18eAl9. Porém, ¢ uma categoria de Protegao Integral,
onde um dos objetivos ¢ a preservacdo da natureza. As-
sim, o regramento e o zoneamento da area sao prioridades
quando da cria¢do destas UCs, visando compatibilizar a
visitagcdo com a preservagao da natureza.

c. Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE)

A ARIE ¢ uma UC de Uso Sustentavel, cujo obje-
tivo € conservar os ecossistemas naturais de importancia
regional ou local, regulando o uso dessas areas (Brasil,
2000). Porém, a legislag@o federal dispds pouco sobre
quais atividades sdo permitidas ou proibidas em uma
ARIE e quais objetivos ndo sao adequados. Dessa forma,

todos os objetivos dispostos pelo SNUC sao potencial-
mente aplicaveis a essa categoria.

Portanto, a ARIE pode abrigar atividades diversas,
desde que previstas e normatizadas em seu plano de ma-
nejo. Assim, ha potencial em atingir diferentes objetivos
do SNUC. No caso da area de estudo, onde trés ARIEs
foram propostas, cada Unidade determinada pode ter um
objetivo diferente, de acordo com suas caracteristicas.
Por exemplo, a drea A17 tem potencial para desenvolver
a educag@o ambiental ¢ o contato com o publico, dada
sua proximidade a bairros residenciais, enquanto que a
area Palm2 tem potencial para promover a conectividade
entre os outros espagos do mosaico.

d. Area de Protecdo Ambiental (APA)

A APA ¢ uma area com certo grau de ocupagio
humana, onde h4 atributos bidticos, abioticos, estéticos
ou culturais importantes para a qualidade de vida das
populacdes. O objetivo desta categoria ¢ proteger a
biodiversidade, disciplinar o processo de ocupagio ¢
assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais da
area (Brasil, 2000).

Segundo Padua (2001), a APA é uma categoria
indicada para promover o ordenamento territorial, onde
terras publicas e privadas estdo sob normas e restrigdes
de acordo com o zoneamento, o qual visa normatizar ou
restringir: 1) as atividades potencialmente poluidoras ca-
pazes de afetar mananciais de agua, como industrias; 2) a
realizagdo de obras que causem alteragdes nas condigdes
ecoldgicas locais, notadamente obras de terraplanagem
¢ abertura de canais; 3) o exercicio de atividades que
causem erosdo e assoreamento dos rios; 4) o exercicio de
atividades que possam promover a extin¢do de espécies
raras da biota regional.

A autora também menciona que esta categoria tem
potencial para constituir corredores ecologicos e pode
atuar como ZA de outra UC. Entretanto, a APAndo é a
melhor categoria quando o objetivo maior é proteger a
biodiversidade, sendo que outras categorias mais restri-
tivas proporcionam melhores condigdes para atingir este
objetivo. Por fim, comenta que as APAs sdo largamente
implantadas no Brasil devido aos seus atrativos, como a
possibilidade de atingir amplos objetivos, ordenar o terri-
torio e proteger a biodiversidade, sem que haja processo
de desapropriagdo. Por conseguinte, muitas APAs sdo
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criadas sem critérios claros, dando a falsa impressdo de
que muitos hectares sdo protegidos, contudo, a realidade
no campo apods a criagdo permanece a mesma. A gestao
destas areas também ¢ dificultosa, devido a diversidade
de atores sociais envolvidos.

A institui¢do de uma APA na area de estudo ¢ alta-
mente recomendada, visto que ha necessidade de com-
patibilizar o desenvolvimento urbano e rural desta zona
do municipio de Ribeirdo Preto com a conservagao das
caracteristicas naturais relevantes locais. Entretanto, todo
0 processo pré-criagao deve ser cuidadoso e criterioso, a
fim de propor limites adequados. Assim, ha necessidade
de estudos adicionais que possam delimitar a abrangén-
cia desta APA, podendo integrar as areas previamente
enquadradas no presente trabalho.

e. Zona de Prote¢do Mdxima (ZPM) e parque
urbano

Dentre os outros ETEPs determinados, além de
UCs, muitos deles se encontram inseridos na zona de
expansao urbana, inclusive alguns totalmente encravados
em area urbanizada. No municipio de Ribeirdo Preto ha
17 parques urbanos, dos quais sete estdo implantados,
ou seja, estdao abertos ao publico e contam com toda a
infraestrutura de visitacao (Guzzo et al., 2006). Nenhum
destes parques implantados se localiza na ZUE, apenas
um esta em fase de implantag@o ¢ outro ndo recebeu
qualquer tratamento, o que mostra a caréncia de espagos
deste tipo na regido.

Os servigos ecossistémicos de regulagdo do ciclo
hidrologico sdo de grande importancia no contexto do
municipio, visto o histdrico de enchentes e a presenga da
zona de recarga do SAG situada na ZL da cidade. Assim,
as ZPMs e os parques urbanos publicos, que sdo parte
do ecossistema urbano, podem executar esses servigos
ambientais benéficos.

A ZPM ¢é um espago protegido especifico do mu-
nicipio de Ribeirdo Preto. Trata-se uma determinada
porgdo do territério municipal, de dominio ptblico ou
privado, instituida com a finalidade de obter melhores
resultados na drenagem superficial. E um espago prote-
gido adequado aos casos onde os corpos d’agua apresen-
tam caracteristicas que sugerem uma maior frequéncia
de inundacdes nas areas lindeiras. A ZPM abrange as

planicies aluvionares, as APPs, remanescentes de ve-
getagdo, dentre outras areas, ou seja, ecossistemas que
naturalmente proveem servigos ambientais, notadamente
relativos ao ciclo hidrologico. Nestas areas ¢ vedado o
parcelamento do solo, o uso residencial ou qualquer outro
tipo de atividade urbana (Ribeirdo Preto, 2007). Ja os
parques urbanos, que sdo areas verdes com fungao ecolo-
gica, estética e de lazer, também atuam incrementando a
permeabilidade do solo, pois neste espago recomenda-se
pelo menos 70% de areas vegetadas com solo permeavel
(Nucci, 2008; Bargos & Matias, 2011).

Além dos beneficios ambientais, estes ecossiste-
mas urbanos tém outras fun¢des, notadamente social,
estética, psicologica e educativa (Bargos & Matias,
2011). Porém, devido a falta de areas verdes publicas
para o lazer e a auséncia de infraestrutura de visitagdo
nas existentes, estes espagos terminam abandonados ¢
sdo utilizados para deposito irregular de residuos solidos,
pratica de crimes e consumo de drogas, o que desperta
um sentimento negativo na populagdo em relagdo a
estas areas. Muitas vezes, para a comunidade local, o
beneficio viria com a “retirada” da mata, solucionando
assim muitos dos problemas associados a ela.

Na propria area de estudo ha exemplos de areas
verdes com problemas de manutengdo por parte do Poder
Publico Municipal, como o Parque “Cidade das Crian-
¢as”, que no passado era ponto de encontro de familias
¢ hoje esta abandonado, servindo de depdsito para todo
tipo de lixo e abrigo para usuarios de drogas. Em outros
pontos da ZUE ¢ comum a presenc¢a de lixo e entulho
na borda dos fragmentos de vegetag@o. Apesar dos pro-
blemas relativos a estes espagos em Ribeirdo Preto, o
municipio abriga exemplos bem-sucedidos de parques
urbanos de uso publico, cuja valorizagao ¢ identificagdo
pela sociedade ribeirfo-pretana sdo altas. Um exemplo é
o Parque Prefeito Luiz Roberto Jabali, mais conhecido
como “Parque Curupira”. Localizado em uma area que
antigamente abrigava uma pedreira desativada, onde
havia proliferacdo de vetores, fogo e crimes de diversas
naturezas, hoje o parque constitui um dos pontos mais
valorizados e visitados do municipio. Nota-se, portanto,
a transformagdo de uma area obsoleta ¢ indesejada em
espago de grande uso publico e valorizagdo do capital
(Gomes, 2011).
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O exemplo do Parque Curupira pode ser aplicado
quando do planejamento de outras areas de lazer no
municipio, principalmente nas areas propostas neste
trabalho para integrar parque urbano de uso publico. A
area A16b possui caracteristicas semelhantes as do Par-
que Curupira: abriga uma pedreira desativada, espagos
livres e fragmento remanescente de mata decidua.

4. Conclusdo

As areas prioritarias sugeridas pelo cenario obtido
por Bircol (2012), o qual constava de 30 diferentes are-
as continuas que abrigavam fragmentos de vegetagdo,
APPs, areas de cultura agricola, dentre outros tipos de
uso do solo, puderam ser qualificadas e categorizadas
em modalidades de ETEPs. Algumas areas possuem alto
potencial para preservagdo da biota e dos recursos natu-
rais, podendo ser enquadradas em areas protegidas mais
restritivas, como Unidades de Conservacdo, enquanto
que outras areas tém potencial para o uso publico da
populagdo do entorno. Dessa forma, a implantagao de
espagos protegidos na ZUE na forma de mosaico propos-
to por este trabalho pode permitir o alcance de diversos
objetivos na area de estudo, por meio da protegdo destas
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