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OS AVANCOS NA BIOLOGIA MOLECULAR E SUAS IMPLICACOES

Professor e pesquisador de Harvard e do Peabody
Museum, Roger Lewin é bem conhecido no Brasil pelolli-
vro Complexidade. A vidano limitedo caos. (Ciénciaatu-
al. RiodeJaneiro: Rocco, 1994). Além, tem publicado The
origin of modern humans, Bones of contention, e, junto a
Richard Leakey, Origins, Originsreconsidered, e outros.

Em Patternsin evolution Lewin expde o transito
da biologia tradicional para a biologia moderna ou
molecular dos tltimos 30 anos. Segundo ele, essetransi-
to significaapassagem do privilégio damorfologia(bio-
logiatradicional) paraagenética(biologiamolecular). O
periodo de abrangéncia (fins dos anos 70 até meados
dos anos 90 é significativo, enquanto corresponde com
0 desenvolvimento das principais técnicas de pesquisa
em biologiamolecular. O salto qualitativo que represen-
tam ditas técnicas esté no fato de, por primeiravez, ser
possivel estudar o DNA diretamente, emlugar deindire-
tamente como vinha-se dando anteriormente.

A moderna biologia molecular baseia-se no estu-
do do pacote genético ou genoma. No DNA do genoma
estdo as instrugdes: a) da forma como um individuo
maduro desenvolve-se a partir do ovo fertilizado - pro-
€esso que continua sendo um dos maiores mistérios e
desafios paraabiologia; e, b) apossibilidade de recupe-
rar a histéria da espécie, mesma que relaciona as dife-
rentes espécies entre elas e com o passado.

L ewin expde, com umalinguagem simplesmasao
mesmo tempo atraente, trés questdes de maneira
interrelacionada: @) ahistériade como foi desenvolven-
do-se a biologia molecular; b) as técnicas mais impor-
tantese utilizadas (v.g., ressaltando o a cance e perspec-
tivas); ec) autilidade dabiologiamolecular através des-
sastécnicas paradar conta de fendmenos até entdo obs-
curos, ou que ofereciam resultados diferentes aqueles
obtidos com osinstrumentos dabiologiamolecul ar. Para
isso, Lewininclui dezenas de exemplos de pesguisasem
diferentes campos dabiologia, como abiologiade popu-

lacBes, ahistorianatura (filogenética), antropologia, res-
surreicdo de DNA (Anciet DNA research) etc.

Algumas das principais técnicas explicadas por
Lewin sdo: RFLP (restriction fragment length
polymorphism analysis) que mostra diferencas em pa-
drdes de longa escala de DNA em genes de diferentes
organismos, permitindo distinguir variacdes genéticas
em populacdes. DNA fingerprint que permite a andlise
comparativaentreindividuos, determinando, por exem-
plo, comportamento no acasalamento e relacBes de pa-
rentesco. PCR (Polymerase Chain Reaction) que per-
mite produzir grandes quantidades da parte desejada do
DNA apartir de umaunicamoléculade DNA completa.
DNA hybridization, que mede aforgade uni&o existente
entre os pares de espécies, fornecendo uma medida da
distancia genética entre espécies. Molecular
Evolutionary Clock que permite demonstrar
conceitual mente que as diferencas genéticas entre espé-
cies podem ser usadas para reconstruir historias
evolutivas. Lewin escreve:

The development of these and other techniques in
molecular biology therefore offerstraditional biologists
away of obtaining highly informative genetic data. It
offersaway of tapping into the history of an individual
at all time scales from current (who its parents and
siblings are) to recent (how its population became
established initsgeographical local€) to the most distant
(how its speciesisrelated to al other species)

Paraoleitor ter umarépidaidéade como ditastécni-
cas of erecem resultados concretos, €laboramos aseguin-
tetabela, apartir dealgunsdosexemplosdolivrodeLewin.
Incluimos o “estado daarte” antes daaplicagéo dabiolo-
giamolecular, isto € o conhecimento que setinhaapartir
dabiologiatradicional. Em seguida, o avanco feito pela
biologiamolecular, ea gunscomentariosexplicativos:
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Biologia tradicional

Biologia molecular

Tema Estado da arte Avanco Comentérios
Arvore da vida 2 dternativas de classificacd o | Um nivel maior de agregacdo | Os procariota ndo sdo um so grupo,
de reinos coexistiam: @) 5 reinos: | que os reinos: 3 dominios: | como se pensava, mas 2 (bactéria e
animalia, plantae, fungi, protista | bactéria, archaea, eucarya | archaea)
monera; b) 2 reinos. procariotas e
eucariotas
Classificagéo da A superfamilia Hominoide dividia- | O género Pan (Chimpanzé) € | Os chimpanzé sdo geneticamente
familia Hominidae se em 3 familias: Hylobatidae, | mais perto do Homo que dos | mais perto dos humanos que dos
Pongidae, Hominidae. Da | gorilas. orangotangos.
Pongidae surgiam 0s géneros que
dao origem ao orangotango, gorila
e chimpanzé. Da Hominidae
surgiam os géneros Homo
(australopitecus, habilis, erectus,
neandertal, sapiens, efc.)
Origem género Homo | 15 milhdes de anos 4 a 8 milhdes de anos Baseado no relégio molecular

Sucesso reprodutivo

Machos e fémeas procuram
maximizar o éxito reprodutivo
tendo filhos fora do casal

Estudos em varias espécies
de péssaros demonstram que
isto & mais comum do que
suspeitado. Inclusive, em
alguns casos, 0s machos
exitosos dentro do territorio
dele também séo os mais
exitosos fora do territdrio.

O ultimo questiona a defesa do
territorio como chave para o éxito
reprodutivo-argumento
neodarwinista: .

Origem do
mutualismo

N&o se conhecia a antiglidade do
fato anotado na coluna seguinte

As formigas e os fungos dos
quais se dimentam e criam,
estabeleceram esta relagéo
de mutualidade faz 50 milhGes
de anos. Os milhdes de
fungos criados pelas formigas
tem um antepassado comum
e astairradiaco foi causada
pelo trandado efetuado pelas
formigas
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Explicagéo das
migragdes: tartarugas

A tartaruga verde migra milhares
de quildmetros para se reproduzr
no local onde nasceu. 2 hipbteses
explicavamo fato: @) ingtinto; b) as
jovens aprendiam das maiores.

N&o € um resuitado genético
(a), nem um resultado do
aprendizado (b); mas
possivelmente no momento
do nascimento as tartarugas
aprendem a localizacédo
exata.

Explicacdo das
migracOes: baleias

As baleias Humpback migram a
determinadas regides para se
acasalar. N&do se conhecia o
mecanismo

Aprendizado das mais jovens
com as mais velhas

Conservagdo de
espécies 1

Asdisposicdeslegaisde
conservacao baseiam-se em
taxonomias morfolégicas que nem
sempre identificam diferentes
espécies, ou, quando uma espécie
semestar emextinggo é endémica.

A biologia molecular mostraa
riqueza genética da espécie
que sem estar em extingdo é
endémica por causa daexigua
variedade genética. Caso da
pantera da Florida, a cheeta
etc.

Conservagéo de
espécies 2

Nos anos 60 o Estado da Georgia
(EUA) considerou uma variedade
de esquilo (pocket gopher)
estando em estado de extincéo.

Osexamesgenéticos
mostraram que a variedade
era da mesma espécie de
outras vizinhas.

Conservagéo de
espécies 3

Considerava- se que as variedades
de tuatara (semelhante a iguana)
pertenciam a uma so espécie.

Recentemente foi descoberto
que eram 2, e uma delas em

extinggo.

Caso o leitor estejainteressado em saber as possi-
bilidades e limites de reviver espécies extintas (Jurassik
Park) o livro de L ewin também daaresposta. Recomendo

earrasadoraciéncia.

amplamente o livro paratodo aquele que sem ser espe-
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cialista em biologia molecular, queirater umavisdo de
conjunto dos avancos e das possibilidades desta nova

Guillermo Foladori
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