Del determinismo de laduracion ala apertura del instante:
propuestas ante el pensamiento ambiental evolucionista

From determining the moment duration to instant starting
point: propositions for evolutionary environmentalist
viewpoints

Antonio de LISIO*

RESUMEN

En este trabgjo se intenta plantear alternativas ante la légica de la duracion evolutiva como marco
temporal predominante en la convencionalidad ambientalista. Frente a la racionalidad evolutiva que
obligaal determinismo dela causa original bien cosmica o bien planetaria, se plantea axiométicamente
el alcance deunaldgicaalternativadelos“instantes’ epistemol 6gicos, propiciadapor lainterpretacion
policéntricadel ambiente. En funcién del planteamiento de esta aperturade base frente al determinismo
delo primigenio, se derivan otras dos propuestas mas operativas vinculadas a abordaje autoreferencial
del espacio-tiempo de las organizaciones ambientales en el marco de la termodinamica no linea o de
los sistemas abiertos alejados del equilibrio. Finalmente se plantean algunas repercusiones
epistemol dgicas de las propuestas desarrolladas, tratando especialmente de superar algunas visiones
simplificadoras del discurso retérico ambientalista.
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ABSTRACT

In this paper, some alternatives are suggested while dealing with the logic of an evolutionary duration
as a predominant timing in the environmentalist convention. Due to the fact that people are facing an
evolutionary rationality which demands determinism to the cosmical original or planetary cause ,al
areexpected to deal with an alternativelogic to “ epistomol ogical moments” Itispropelled by apolicentric
interpretation of the moment. From this approach concerning the basic opening whilefacing the originary
determininsm, two proposals are offered and rel ated to self-reference of environmentalist organization’s
timing and space which refer to non-linear or thermodynamic or to open systemswhich are not balanced.
Finally, some epistemological repercussions of the developed proposals are approached in order to find
away to overcome some simplistic views of the environmentalist rethorical speech.
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* Cenamb - Universidad Central deVenezuela

Desenvolvimento e Meio Ambiente, n. 4, p. 9-22, jul./dez. 2001. Editorada UFPR



LISIO, A. de. Del determinismo de la duracion a la apertura del instante...

I ntroduccion

El tiempo se haconvertido en ladimensi6n que mejor
permite entender lasinsuficienciadel método dela ciencia
convencional: muy capaz en la demostracion pero muy li-
mitada en el descubrimiento. A pesar de que |o ambiental
ha tratado de convertirse en un planteamiento alternativo,
en la préctica el ambientalismo se ha subsumido en la
convencionalidad cientificacartesiana. Mésaladelosactos
de fe de una cierta retorica del discurso holistico
maximalista, la préactica ambientalista se ha visto predo-
minantemente orientada por los postulados basicos del
método cartesiano. De manera particular debe destacarse
como gjemplo de esta contradiccion entre el discursoy la

précticael caso de lasposturas evolutivas que primordial-
mente se defienden, en e tipo de ambientalismo, que a
largo de este trabgjo calificaremos de convencional. Los
ambientalistas evol utivos, defienden |anecesidad operativa
de remontar a una causa origina primigenia, para derivar
posteriormente a un conjunto de consecuencias.

El método cartesiano fuerza a remontar de causa en
causa hacia una causalidad inicial, situada evidentemente
en el pasado, para de esta manera aislar parcelas causa/
efecto, tratando posteriormente de generalizar resultados.
Es asi como se llega a otro fundamento de la ciencia con-
vencional: la universalidad del conocimiento. La
generalizacion siempre es posible cuando se actlia sobre
una totalidad seccionada que reduce la complejidad de los
procesos.

FIGURA 1 - EL IDEOGRAMA AMBIENTAL
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FUENTE: Gonzéles, 1984. Elaboraciony reformulacion propia.
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LISIO, A. de. Del determinismo de la duracién a la apertura del instante...

De acuerdo a De Rosnay,

...para el descubrimiento clasico la accion libre aparece
como imposible en el plano cientifico (teoria de la
conciencia epifenoménica), mientras que la observacion
es obvia Es que existen dos modos fundamentales de
actividad de la conciencia, uno corresponde a la
transformacion de la neguentropia en informacion. Es el
proceso de la observacion-informacion cientifica-
adquisicion de conocimiento. El otro corresponde a la
transformacion inversa de informacion en neguentropia.
El primer proceso es el delaactuaizacion de lo adquiri-
do. De la difusion de la reproduccion y la duplicacion.
Por el contrario el proceso inverso, el de la accion
creadora, cuesta muy caro en informaciones. Por ello la
creacion de un origina (a diferencia de la duplicacion)
parece tan dificil. (DE ROSNAY, 1976, p. 89)

La duracion evolutiva: el determinismo del
continuidad naturaleza-cultura

La visién evolutiva en el ambiente descansa en el
fundamento de lanecesidad de comprender a hombrey su
culturacomo unaderivacién de lanaturaleza. Este princi-
pio incuestionable a nivel ontoldgico, desde el punto de
vista epistemol égico y metodoldgico, introduce serias
dificultades para comprender a ambiente como conjunto
defactores diversos, que son producto de las emergencias,
que se han ido superponiendo alaprimigeniarealidad fisi-
co-quimica. Para €l andlisis de esta vision, se ha conside-
rado conveniente centrarse en laevaluacion del ideograma
ambiental (figura 1), uno de los intentos mejor logrados
como expresion de esta orientacion.

Lalecturaconvencional que hasta ahora se hahecho
en el ideograma puede ser definida como “evolutiva
planetaria’, es decir partiendo de los factores fisicos se
determinan tanto las interrelaciones intranivélicas (a nivel
de lo fisico-quimico o protobi6tico) como internivélicos
(interrelaciones con los niveles restantes bidticos, socia y
cultural (figura 2). De tal manera que los procesos y
transformaciones que se estudian en el marco de esta
interpretacion tienden a favorecer la dimensidn evolutiva,
— por lo genera expresada en términos de antes y después
en la consideracion de los diferentes componentes que
estructuran el ambiente. Esta es unavision que ancladaen
laecologiaevolutiva, exige partir delos determinantes que

han regulado la propagacion de la energia solar en el plane-
ta. Paraello resultafundamental lacomprension delamanera
como lostrestiposderayos solares (actinicos, ultravioletase
infrarrojos), setransmiten enlosdigtintos mediosy substratos,
es decir, lo que rodea a organismo de manerainmediatay
lassuperficiesy materiales sdlidos sobre o dentrodeloscuaes
viven los organismos que expresan la naturaleza de lo
protobidtico: agua, aire, tierra. De ali que, como procesos
clave de entrada para el ideograma, aparezcan aquellos que
dan cuenta de las interrelaciones de la energia
electromagnética sobre la materia protobidtica. En especial
se deben recal car |os codigos fisico-quimicos, los cuales, en
esta interpretacion evolutiva-planetaria del ambiente, se
utilizan parainiciar un encadenamiento energético que pos-
teriormente conduce consecutivamente alavida, lasociedad
y lacultura. Estos codigosson lallave de entradaal conjunto
de losfactoresfisico-quimicos que actdian como:

generadores, transmisores y reproductores de las
diferentes formas de fuerzas existentes en el am-
biente;

- sustrato quimico para € desarrollo de los procesos
vitalesfuentesy medios paralapropagacion de esti-
mulossensoridles(GONZALEZ et ., 1984, p. 16).

De esta forma los componentes fisico-quimicos se
convertirian en el primer eslabén de un continuum que
conducen del sol y el sistema planetario alaculturahuma-
na; de lasreacciones del aomo de helio alapoesia, en una
lectura que obligatoriamente se realiza en la flecha del
devenir de laenergia solar en el planeta, es decir un recor-
rido que abarca més de cuatro mil quinientos millones de
afios. En este sentido estainterpretacion del ambiente sigue
latendenciade otrosintentos como “el * Ambiente-Mundo’
de D. Vidart (1986) y la Boule de fleches de Danserau
(1976), que se sustentan en la logica de la duracion, de la
permanencia, mediante la cual pareciera que lo
inmanentemente ambiental esta supeditado a una causa
primerafisico-quimica, bien detipo general cosmol6gico o
bien particular del planeta Tierra”. En estes tipos de
interpretaciones basadas en la nocion de duracion como
extension en el tiempo, el acento se pone en |os aspectos
que muestran €l recorrido completo de la evolucion de la
materiaen el planeta. Sin embargo, no siempre para expli-
car los hechos se debe remontar al origen del proceso, por
cuanto se estaria propiciando una vision determinista des-
de el origen, en la que las situaciones una vez iniciadas
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FIGURA2- EL POLICENTRISMO AMBIENTAL.
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FIGURA4- EL POLICENTRISMO AMBIENTAL.
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FIGURA 3- EL POLICENTRISMO AMBIENTAL.
LECTURA DE SDE LOBIOTICO
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FIGURA5- EL POLICENTRISMO AMBIENTAL.
LECTURA DE SDE LO CULTURAL
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parecieran no estar sujetas a eventuales modificaciones y
cambios.

Contrariamente alaluz de latermodindmicano lineal
—laqueseaplicaparael estudio delossistemasen laredidad
y no en las condiciones experimentales controladas en
laboratorios (PRIGOGINE; STENGER, 1977; 1988) — se
consideraque cuaquier unidad ambiental al estar abiertaalos
intercambios energéticos con sus contextos de referencia, se
caracterizapor procesosno siemprelinedes. Deaceptarseeste
planteamiento, lalinealidad evolutiva se convertiria solo en
una posibilidad, mas no en una constante. En las
interpretaciones evol utivas, se ha pretendido convertir a am-
biente en una suma de encadenamientos lineales, reduciendo
la capacidad de interpretacion de las emergencias y
bifurcaciones que han permitido la emergenciade lavidade
la physis del planeta, de la sociedad de la biologiay de la
culturadelasociedad. Si se aceptaalosniveles del ambiente
fisico-quimico, bioldgico, socid y cultural como unasucesion
de emergencias, donde cada uno asi como expresa caracteris-
ticas propias del nivel anterior también manifiestalas propias
que permiten su identificacion como una diversidad en la
unidad ambientd, lalectura centrada en lo fisico-quimico no
puede considerarse como Unica.

Circunscribiéndonos al caso del ideograma més que
unalecturalined sedeberiatratar depropiciar suinterpretacion

como holografia, es decir, unavision en laque se pueda cap-
tar desde cualquier nivel ladiversidad y complejidad del con-
junto de factores ambientales. Mas que holismo maximalista
—esdecir, snvaorar € carécter delas partes— serequierede
capacidad hologréfica de interpretacion holisticaminimalista
— es decir reconociendo la importancia de las partes en la
congtitucion del todo ambiental.

A la lectura convencional evolutiva y lineal del
ideograma, en el marco deunavision hologréfica holistica
minimalista, se le pueden anteponer otras que expresen re-
corridos que deben ser iniciados desde los otros “instan-
tes’ identificadosen laestructuratetracéntricadelos cuatros
niveles considerados.

Es asi como centrados en €l nivel de lo bidtico, y
atendiendo alanaturalezaenergéticadel ideograma, sepuede
utilizar el cdédigo genético para lograr una interpretacion
“evolutivaviviente’ del esqguema (figura3). De manerasimi-
lar se pueden realizar lecturas iniciadas desde lo social
partiendo del codigo semantico y desde lo culturd iniciando
el smbolismo humano (figura4y 5, respectivamente).

En estas lecturas alternativas del ideograma, se pasa
del peso delafuerzay lamateriaal delainformacion (figu-
ra 6), reconociéndose fundamentalmente el papel de los
codigos de informacion genéticos y seméanticos como
factores clave de la dindmica ambiental.

FIGURA 6 - FUERZA E INFORMACION EN EL IDEOGRAMA
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Proposiciones |6gico-operativas

Para alcanzar a la identificacion de las bases que
permitan lareformulacion del planteamiento ambiental, hace
fatalograr una sintesis propositiva que permita llegar auna
mayor claridad axiolégica 'y epistemoldgica. Para ello se
exponen a continuacion las siguientes proposiciones | 6gico-
operativasquetienen especid relevanciaparalareformulacion
del ambiente sobre bases holistico-minimalistas.

Proposicion 1

El ambiente estructuralmente hablando es el conjun-
to compuesto por las interrelaciones entre los elementos
fisico-quimicos, bidticos, socialesy culturales.

De manera operativa, y sobre el sustento de lal6-
gica de conjuntos, por cuanto esta permite mantener la
vision holistica ain reconociendo la existencia de las
partes; este enunciado propositivo tiene las siguientes
implicaciones:

Siendo A un conjunto ambiental determinado, FQ
representa el subconjunto de elementos fisico-quimi-
cos, B el subconjunto de los elementos bidticos, S el
subconjunto de los elementos sociales y C el
subconjunto de los elementos culturales. Sin embargo,
una condicion indispensabl e para que cada subconjunto
de elementos sea considerado como parte del conjunto
A es que esté interrelacionado con los otros
subconjuntos estructuralmente identificados, es decir,
que:

FQeA DA={FQn B U S U C)} <—>A={(FQNB)uU (FRNS) U (FRNC) }
BeA > A={Bn {FQU S U C)} <—>A={BnFQ)uU (BNS)u (BNC) }
SeA > A={Sn {FQuU B U C)} <—>A={SNnFQ)uU (SMB)uU (SNC) }
CeA 2> A={Cn {FQU B U 9} <—>A={(CNnFQ)u (CNB)uU (CNS) }

Esta propiedad distributiva del &gebra de conjunto
esta indicando la existencia de una estructura policéntrica
en el ambiente.

Para comprender mejor este planteamiento, en lafi-
gura 7 serealiza su expresion gréfica

FIGURA 7 - EL POLICENTRISMO AMBIENTAL
A={FQNB) U (FQNS) U (FQNC)}

FQe {A}

Se A A={SAFQ) U (SAB) U (SNC)}

A={CnFQ) LU (CnB)uU (CNS)}
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Esta consideracion gréfica, también permite una
expresién mas rigurosa mediante una tabla binaria de
verificacion, que muestra las distintas posibilidades de
distribucion de un elemento cualquiera del conjunto { A}
en |os distintos subconjuntos que lo conforman (tabela 1).

TABELA 1- VALIDACION DEL POLICENTRISMO
AMBIENTAL

M
[»)
o)
»

O| O] O] ©| ©| ©O| =| = = =
Ol | = O o =] O] = A =
=l o = O = 2| O] O = =
O| O] ©O| =| = 2| O]l Ol O = O

1: aparece en el subconjunto.
0: no aparece en el subconjunto.

Lo importante de este cuadro es que muestralas dife-
rentes opciones que tiene un elemento de aparecer en €l con-
junto {A} en funcion de su distribucion en sus distintos
subconjuntos. Estadiversidad de situaciones conllevaaaceptar
que de considerarse la existencia de las partes en e todo
ambienta, la estructura de un conjunto ambiental dado, no
necesariamente debe presentar una distribucion estructural
equitativa y equiprobable de cada uno de los elementos
condtitutivosalo largo delos subconjuntos quelo conforman.
Son mayores las posibilidades de que esta distribucion esté
sesgada haciaa gunos delos subconjuntos, convirtiéndose por
lotanto estadesigualdad enlanormamasqueenlaexcepcion.

A manera de conclusion, interpretando |os resulta-
dos delaaplicacion deloscirculosde Veny delaTablade
Validacion, se puede afirmar que apesar de mantener como
constante la tetraestructura del ambiente, dependiendo del
subconjunto que se utilice como centro, surgen diferencias
en cuanto alademarcacion del &mbito delasintersecciones

a considerar. El policentrismo ambiental es una derivante
de la aceptacion del postulado del holismo minimalista,
por cuanto tan solo mediante la existenciade ladiversidad
enlaunidad ambiental, se puede reconocer el peso diferen-
cia de cada parte en el todo.

Estas consideraciones de orden epistemoldgico y 16-
gico, estén en concordancia con lo que los investigadores
del campo ambiental han venido reconociendo en lapréctica
como un gradiente en los niveles de naturalidad o de
antropizacion (depende del criterio bien naturalista o bien
culturalista que se escoja) de las diferentes unidades del
umwelt 0 mundo ambiental.

Es importante destacar que esta posicion holistica
minimalista también permite superar la especie de
enciclopedismo ambientalista basado en la premisade que
“todo estarelacionado contodo” (COMMONER, B. 1972),
tan en boga a partir delos afios ‘ 70. De aceptar este postu-
lado en lugar deinterseccion (M) entre conjuntos se estaria
hablando de unién (U) entre conjuntos, lo cual son dos
situaciones, s bien no antagénicasi bastante distintas, como
se expresa graficamente en lasfiguras 8y 9.

FIGURA 8-INTERSECCION EN EL CONJUNTO
AMBIENTAL

FQNBNSnC

FIGURA 9 - UNION EN EL CONJUNTO AMBIENTAL

Para el planteamiento ambiental integral que intenta
consolidarse es importante tener presenta esta distincion
entreintersecciony union. El resto delos elementos que no
participan en lainterseccion tetragdrica general deben ser
tomados como complemento A’ del conjunto ambiental A.

Desenvolvimento e Meio Ambiente, n. 4, p. 9-22, jul./dez. 2001. Editorada UFPR 15



LISIO, A. de. Del determinismo de la duracion a la apertura del instante...

FIGURA 10- EL COMPLEMENTO DEL CONJUNTO
AMBIENTAL A

A!

Con ello se reconoce que | as intersecciones entre los
subconjuntos solos abarcan una parte de los mismos, €l
complemento restante queda como un marco de referencia
contextual, que seincorporaal andlisisenlamedidaen que
permite interpretar las interrelaciones que le dan razén de
ser a conjunto A.

Esto lleva a establecer que la interseccion que da
cuenta de lo ambiental esvélidatan silo paraagun x (3x)
y no paratodo x (VX).

Demanerageneral, un conjunto ambiental A sepuede
expresar algebraicamente como: A ={3x FQ m 3x B n 3x
Snx C}.

La interseccién se convierte por lo tanto en la
operacion gque expresa algebraicamente el significado de
las interrelaciones e interacciones como procesos basicos
de la organizacion ambiental .

A manerade enunciado 16gico verbalizado, tenemos
gue: seaA un ambiente concreto, su estructura se represen-
tacomo: A ={3x FQ m3ax Bnax Snax C), esdecir como
€l producto delainterseccién entre: FQ (A) o el subconjunto
delos elementos bi6ticos que estén eninterrelacion con los
restantes subconjuntos de { A}; B (A) o & subconjunto de
los elementos hidticos que estan en interrelacién con los
restantes subconjuntos de { A}; S (A) o el subconjunto de
los elementos sociales que estaeninterrel acion con losres-
tantes subconjuntos de { A}; y C (A) o el subconjunto de
los elementos culturales que esté en interrelacion con los
restantes subconjuntos de { A}.

Proposicién 2

Las organizaciones ambientales son estructuras
espaci os-temporal es resultantes del acoplamiento de com-
ponentes con especialidadesy temporalidades diferenciales.
Entonces:

A ={3xFQ (e t) "3x B (g t) m3x S(e, t) m3x C (e, t)}

El espacio-tiempo del conjunto ambiental es € re-
sultado del acoplamiento entrelos espaci 0s-tiempos propios
de cada componente.

S esto sevinculacon & policentrismo delaproposicion
1, setienequelacentralidad de un componente en unadeter-
minada estructura ambiental, est& asociada también a la
necesariasupeditacion delastempordidadesy espacialidades
delos restantes componentes a espacio-tiempo de los com-
ponentes seleccionados como centro. Llevando este
planteamiento a caso delacultura, esdecir, de acuerdo ala
convencionalidad ambientalista, € nivel mas agado de la
“naturaleza’, en los conjuntos ambientales centrados en las
actividades de |a especie humana, el acoplamiento o
desacoplamiento que dan carécter a la estructura estan
supeditados a su medicidn, cdlificacion y valoracion en la
esca adetiempo humano, en cua quierade susdimensiones:
psicoldgica o persona subjetiva; objetiva o impersonal, so-
cialmente convenida, bioldgica. Si bien el desconocimiento
de las otras temporalidades ambientales podria causar la
destruccidn de estas estructuras centradas en la cultura, la
consideracion de las mismas no necesariamente determina
la sobre vivencia del conocimiento y las instituciones que
identifican a nivel cultural. De manera preposicional espe-
cificasepuede expresar lasituacion planteadadelasiguiente
manera PA Q.

Siendo P la proposicion A que establece que el
desconocimiento de las temporalidades de subconjuntos
ambientales, fisico, quimicos, biéticos y sociales,
pertenecientes (3) aun conjunto { A} centrado en la cultu-
ra, podria causar la destruccion de estas estructuras, se
presenta una situacion de conjuncién con una propuesta
que establece que el conocimiento de estas temporalidades
no culturales no garantizaria necesariamente la
perdurabilidad cultural. En términos general es se conside-
ra que las temporalidades de los subconjuntos
evolutivamente anteriores aun subconjunto dado requieren
ser tomadas en cuenta para evitar la destruccion del
subconjunto en cuestion. Sin embargo la permanencia del
mismo esta supeditada a su propia dinamica, es decir alas
pautas temporales que le son inherentes. Asi, laevolucién
biol6gica requiere del tiempo geol dgico para demarcar su
desempefio en términos del devenir del planeta, la historia
humanarequiere del marco temporal bioldgicoy geoldgico
para establecer sus posibilidades de permanencia como
especie. Sin embargo, asi como la evolucion de la vida,
esté fundamentalmente vinculada a |os procesos propios
de este nivel considerados en el ideograma y no de los
procesos propios del nivel fisico-quimico, la cultura, sus
posibilidades de permanencia, de transformacién, se
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sustentan en |os mecanismos considerados propios de este
nivel y noenel biolégico, o en el fisico-quimico, ni siquiera
en €l social.

Con respecto a espacio, a igual que con el tiempo
existen expresiones diferenciales de espacialidad para los
distintos componentes: desdelaplanetariadeloscicloshbio-
geo-quimicos hasta la microscépica de los &omos y célu-
las. En la esfera cultural estan presentes todas estas
espacialidades, sin embargo condicionadas ala métricay
simbolizacion que identificalaespacialidad humana. Igual
gue en el caso del tiempo, el no tomar en cuenta las
espacialidades no humanas podrian menoscabar el devenir
de las estructuras ambientales con centro en lo cultural,
pero la sobrevivencia de las mismas no esta garantizada
por la consideracion de | as espacialidades fisico-quimicas,
bidticas y sociales distintas ala humana.

En lamedidaen que se acepta que existen realidades
diferentes de acuerdo a la centralidad del subconjunto
ambiental que se esté considerando, se deberiaadmitir que
losacoplamientostemporalesy espacialesdeben propiciarse
deacuerdo alosvalores propiosdel conjunto dereferencia.

De tal manera que la necesidad de acoplamientos —
espacios-temporales —, lleva a plantear |a necesidad de la
dimension informacional propia de cada nivel, en funcién
de la cua se propician los encuentros y desencuentros
funcionales o temporales —, y morfolégicos o espaciales,
deacuerdo alosdiversos cddigosdeinformacion ambiental.

Como se consider¢ en el ideograma,la cultura posee
un tipo deinformacion quele es propia, que eslasemantica
cultural basada en los codigos que permiten establecer la
comunicaciény control sobre lablsgueday configuracién
delasdiferentesformasy conocimientosy delapermanencia
de las instituciones. En la informacion seméntica cultural
es donde se deben buscar |as claves que permiten determi-
nar los acoplamientos funcionales y morfol 6gicos, medi-
ante los cuales se logren introducir las expresiones
temporales y espaciales de los restantes componentes
ambientales, necesarios para la sobrevivencia de las
estructuras humanas. Esto se podriaenunciar delasiguiente
manera:

Puede persistir toda estructuraambiental centradaen
el subconjunto cultural si lainformacién inherente que la
controlay comunicagarantizael acoplamiento funcional y
estructural de los componentes humanos con |0s restantes
componentes.

Proposicién 3

La permanencia de una organizacion ambiental es
una probabilidad, por lo tanto |as estructuras ambientales
deben ser consideradas como organizaciones fluctuantes,
es decir con variaciones espacios-temporales que indican
estados oscilantes.

Esto conduce a plantear la cuestion de la entropiay
neguentropia en el intercambio energético ambiental. Al
respecto se debe recordar que las organizaciones
ambiental es estan supeditadas al igual que todo el planeta
alasleyesdelatermodindmica. Esdecir que parael umwelt
en su conjunto laenergiano se creani sedestruye, setrans-
forma(l Ley delatermodinamica) y laenergiaqueladina-
mizatiende a su transformacion irreversible en calor o en
energiano util (11 Ley delatermodindmica).

En cuanto a primer enunciado, la manera como se
concibe la dindmica ambiental teniendo como proceso
conductor la cascada de energia electromagnética solar,
resulta suficientemente explicativa. El punto aresolver, se
centraen el segundo principio, por cuanto ¢como se puede
hablar de organizacion si latendenciade laenergia, su es-
tado més probabl e esla desorgani zacion entropica? Este es
uno delosdilemas cruciales de un debate el quetodaviano
existe. Conclusiones definitivas, sin embargo, a
continuacion seintentan exponer por lo menos laposicion
personal  sobre algunos puntos criticos de interés parala
comprension energética termodinamica del ambiente.

En este sentido, se debe empezar por decir que para
el ambiente en su conjunto se generalizan las
consideraciones que sobre la vida como manifestacion
neguentropica se han venido haciendo a partir del trabajo
de Schoridenger (1967). Esta es una premisa sobre la que
en términos general es existe acuerdo. Detal maneraque el
ambiente, su organizacion, se convierte en una especie de
retardo de la degradacidn energética. Toda organizacion
ambiental seconvierteenuna“isla’ deorden, en el univer-
so del proceso de desorganizacion termodinamica de la
energia. De tal forma que, en la tendencia macroscopica
del universoy del planetaaladegradacion termodinamica,
el umwelt terrestre se convierte en una organizacion
macroscopica neguentrépica. De acuerdo a la
termodinémica estadistica de Boltzman, |a entropia de un
sistema termodinamico es una funcién del nimero de
arreglos microscopicos de los elementos constitutivos. En
la medida en que el nimero de estados microscopicos de
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un sistema determinado sea menor, menor también es la
entropia macroscopica del sistema en su conjunto. De
manerainversa, en lamedidaen que aumentael nimero de
micro-estados aumenta el desorden del sistema (FENZL,
1996).

En términos de andlisis combinatorio, esta situacion
sesintetizaen laféormula:

N!
nl!...n2!

donde P expresa el nimero de maneras de realizar una
reparticion particular en los estados nl, n2 de N elementos
constitutivos del sistema. Si en lugar de dos estados se
tuviesen k estados con n, laformula general es:

N!

pP= -V
IT n!

En términos generales, P define el nimero de micro
estados posibles pararealizar un macro estado del sistema.
Enlamedidaen quelasdiferenciasen ladistribucion deN
son menores el valor de P aumenta. Es decir que en un
sistema dado en la medida en que existe una mayor
homogeneidad en la distribucién de los elementos en los
distintos subconjuntos mayor es Py por |o tanto mayor es
laentropia del sistema.

Boltzman tradujo €l célculo de P en términos de
entropia del sistema, mediante laférmula: S=k In P, dado
que siendo el numero de complexiones P un valor
multiplicativo, y la entropia un valor aditivo, se toma el
logaritmo neperiano de P para de esta forma hacer equiva
ler P1+2 = P1. P2 k. De manera relacionalmente sintética
se puede afirmar que:

1) El desorden de un microestado se mide ordinal-
mente por |la probabilidad del macroestado
correspondiente.

2) El desorden y la probabilidad de un macroestado
son proporcionales a nimero de microestados
correspondientes “...por lo tanto se esta en la
capacidad de decir que conociendo lareparticion
de los elementos se conoce cudl es e grado de
desorden de un sistema’ (FORSE, 1989, p. 75).

La aceptacion de estos enunciados pondria en
entredicho la posibilidad de mantener sistemas ambientales
neguentropicos en e umwelt, por cuanto, unatendenciage-
neralizada de toda organizacion ambiental, tanto predomi-
nantemente natural como predominantemente cultural, esla
diversificacion, es decir el aumento del ndmero de
microestadosy de elementos, y por lo tanto delosnivelesde
entropia. Por consiguiente, esteaumento en lugar deconvertir
a las organizaciones ambientales en estructuras
neguentropicas, en realidad tan solo estaria retardando su
proceso entrépico. No seestariamés queaargando el tiempo
de muerte termodinamica. Sin embargo, de ser esto Ultimo
cierto, no seentiendeel surgimientoalolargo delosprocesos
de emergencias, de novedades, de creaciéon. La muerte
termodinamica, contrariamente secircunscribealarepeticion
constante. Espor ellofundamental, en el caso deladiversidad,
diferenciar entre el aumento del nimero de elementosy
incremento de los tipos 0 macroestados de elementos. Esta
consideracion conduce a la necesidad de considerar a las
organizaciones ambiental es como sistemas abiertos paralos
cual eslaneguentropia se mantiene como busqueda constan-
tedel orden aexpensas del desorden del contexto con el que
interactUa. De acuerdo a Prigoginey Stenger (1979; 1988),
larelacién entropia-neguentropiaen los sistemas abiertos se
explicamediante laformula:

Ds= Des + Dis

donde:

Ds= variacion delaentropia

Des = d flujo de entropiaentre el sistemay su contexto

Dis= entropiaproducida, esdecir creadainevitablemente
en el interior del sistema

En esta expresion, Dis es siempre positiva o nula e
indica que el sistema, que la entropia del sistema tiende
aumentar o amantenerse constante. Este estado deequilibrio
lo alcanza el sistema a expensa de su contexto, es decir
que, para que un sistema se mantenga organizado, debe
aumentar a grado de desorganizacién de su contexto. Es
esta la equivaencia bésica a tenerse en cuenta en funcion
delall Ley delatermodinamica, que en definitivano niega
gue existan excepcioneslocales de neguentropia, y de estas
ocurrir no negaria tampoco la tendencia general a la
degradacion delaenergiatotal del conjunto sistema+ con-
texto. Sin embargo queda por resolver que tan
frecuentemente pueden ocurrir las excepciones
neguentropicas.
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En términos de termodinamicalineal, esdecir desis-
temas en equilibrio o cercanos al equilibrio, estas
excepciones son poco probables, por cuanto la necesidad
de mantener el equilibrio anula précticamente toda
posibilidad de novedad. Sin embargo, en términos de
termodindmica no lineal de los sistemas alejados del
equilibrio, las posibilidades aumentan por cuanto, la
inestabilidad constante, permite la aparicién de
fluctuaciones que podrian, en funcion de su intensidad
introducir novedad en el comportamiento del sistema,
produciéndose una bifurcacion comportamental .

De tal manera que a orden por mantenimiento del
equilibrio lineal dirigido a comprender la estabilidad
recurrente de los sistemas se le antepone el orden por
fluctuacion, dirigido a comprender como una situacion de
inestabilidad no recurrente puede conducir a una
reestructuracion del sistema.

Implicaciones epistemoldgicas de las proposi-
ciones desarrolladas

L as proposiciones realizadas sobre el policentrismo
ambiental, la diversidad espacio-temporal, el orden
fluctuante desde una vision personal, tiene profundas
repercusiones parael planteamiento ambiental convencio-
nal, sustentado en la interpretacion cosmico-planetaria-
evolutiva. Paramostrar el acance delas mismas, tomemos
como objeto de andlisis la ciudad. Esta se convierte en el
mundo contemporéneo en la forma de habitat que la
humanidad en su conjunto estaprivilegiando. Lapoblacion
urbana en el &mbito mundial esté& creciendo de manera
sostenida, a una tasa del 2,5 % interanual, cifra que
précticamente duplicalarata de aumento demogréafico ge-
neral del mundo calculadaen 1,3 % (UNFPA, 2000). Enla
actualidad alrededor del cincuentapor ciento delapoblacion
mundial esta viviendo en aglomeraciones urbanas de dis-
tintos tamafios y densidades.

Convencionalmente hablando la ciudad se ha utili-
zado como una especie de negacion de lo ambiental. Los
ambientalistas y ecologistas, parecieran que han intentado
reproducir entre la ciudad y en el ambiente la antitesis
hombre-naturaleza. La ciudad se convierte en el marco del
planteamiento evolucionista, en el punto minimo de pre-
sencia de componentes naturales. Sin embargo a asumirse
posiciones mas abiertas, dandose cabida a policentrismo
ambiental, la ciudad se convierte en el maximo de

posibilidades para humanizar el medio natural en funcién
de la capacidad del hombre como ser transformador del
ambiente“Al igual que un arrecife coralino, unacolmenao
unterritorio, laciudad esaun tiempo soportey consecuencia
del organismo socia queviveen suseno” (ROSNAY, apud
VIDART, 1986, p. 65), recordando por supuesto que €l
hombre hace parte de la naturaleza y, mediante la cultura,
se convierte en una manifestacion particular del ambiente.
Asi como los medios propios del nivel fisico-quimicos se
diluyen en el biotopo para garantizar una lectura desde o
biol6gico, en unainterpretacion desde la cultura, como es
la que se exige para la ciudad, el antrotopo emerge como
nocion envolvente del biotopo y por ende de los medios
fisico-quimicos. Por supuesto que en unainterpretacion de
estetipo se mantiene el vinculo estructural entrelosdistin-
tos niveles ambientales, eso si evitdndose las posturas
reduccionistas naturocéntricas.

Se deberecal car también que en €l marco de unapos-
tura policéntrica, igualmente se considera el aspecto de
concatenacién en el tiempo delos hechos, sin embargo més
que la supeditacion ala causa primera, se intentainterpre-
tar los fendbmenos como instantes que emergen del flujo
energético con caracteristicas propias. En el caso delacul-
turay de unade su expresion mas emblemética, como lo
eslaciudad, a pesar de mantenerse los condicionantes ba-
sicosfisico-quimicos, bidticosy socialesdereferenciapara
€l conjunto delabiosfera, estos por si solo no son suficien-
tes para permitir la comprension de la cultura como hecho
relevante en el ambiente. Por g emplo, paraentender el sig-
nificado de las instituciones en las relaciones hombre-am-
biente, se debe buscar masen €l nivel propiamente cultural
de lanoosfera, que en lamisma biosfera. De manera simi-
lar, para comprender €l papel de las distintas formas de
conocimiento en el ambiente, la génesis del planeta se
convierte en un dato referencial, pero no sustancial,
debiéndose insistir més en el reconocimiento delas claves
gue han permitido laconformacion delasreligiones, delas
diferentes manifestaciones artisticas, de la ciencia como
institucion, es decir en las distintas manifestaciones en las
gue se expresan el potencial del hombre como ser pensante
y transformador, adaptativo o destructivo, delanatural eza.

Las consideraciones sobre el reduccionismo del
tiempo evolutivo en estudios ambientales deben
complementarse en el contexto propositivo anteriormente
enunciado, con los referentes termodinamicos a tener en
cuentaen el estudio de ladiversidad de |as organizaciones
que conforman la unidad ambiental. Continuando con €l
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caso de la ciudad, las diversas orientaciones que intentan
su interpretacion ambiental — la ciudad como hébitat hu-
mano, la ciudad como ecosistema fallido y/o incompl eto,
laciudad sustentable, laciudad del ecodesarrollo, entre otros
(L1SIO, 2000) — por lo genera se dirigen, desde el punto
de vista funcional, a la busqueda del equilibrioy la
estabilidad. Es decir, através de estas posturas, se estaria
aceptando quelas organizaciones urbano ambientales estan
enunasituacion deequilibrio lineal, que ademésen el mejor
de | os casos estaria manteniendo su entropiainterna: nula,
sin aumento, pero sin disminucién. Sin embargo, en el
marco del planteamiento de las estructuras de eguilibrio
oscilante, € estudio ambiental de la ciudad a igua que
cualquier otra organizacion ambiental caracterizada por el
policentrismoy por lotanto ladesigualdad en ladistribucién
de sus elementos constitutivos, deberia estar dirigido ala
comprension de las situaciones de desequilibrio. Estas son
las que permiten comprender a las organizaciones
ambientales, en este caso urbanas, como sistemas en
equilibrio metaestable, que pueden disminuir su entropia
interna, por supuesto siempre aexpensas del aumento enla
entropia de su contexto, y con ello no contradiciendo los
postulados bésicos de la segunda ley de |atermodinamica.

En el mundo real, la ocurrencia de efectos “bola de
nieve”, tanto en el marco del nivel fisico-quimico como del
biolégicoy hastadel cultural, permite evidenciar los casos
denolinealidad. Sin embargo, se hapreferido, por lo gene-
ral, asumir que la estabilidad se logra en funcién del
equilibrio de la anulacién de las fuerzas reconocidas, més
que en funcion de procesos no esperados, desapercibidoso
sencillamente y escasamente evaluados.

Algunos comentarios finales

El policentrismo y la termodindmica no lineal
conducen a plantear la diversidad de |os marcos espacios-
temporal es delas organizaciones ambiental es que estan os-
cilando en tanto que sistemas abiertos entre la entropia del
contexto y laneguentropiainterna. Enel marco del gercicio
de axiomatizaciony reflexion epistemol 6gicaque se hain-
tentado presentar, se puede definir una tipologiaelemental
de las organizaciones ambientales, que, manteniendo la
estructura tetracéntrica basica, permite clasificarlas en:

e conjuntos ambientales centrados en los factores
fisico-quimicos,

» Conjuntos ambientales centrados en |os factores
bidticos;

» Conjuntos ambientales centrados en |os factores
sociales,

» Conjuntos ambientales centrados en |os factores
culturales.

Decir que un subconjunto sea predominante en una
organizacion ambiental tan solo ayuda aladiferenciacion
de los elementos que permiten establecer lacentralidad y
direccionalidad de la estructura espacia y funcionamiento
temporal del conjunto, pero no permite la calificacion de
los mismos. En otras palabras, el hecho de que una
organizacion ambiental esté centrada en la cultura no la
hace ni mejor ni peor que por ejemplo una organizacion
centrada alos factores bi6ticos. A pesar de que laortodo-
xia ambientalista prejuzgue como positivo la
predominancia de los componentes fisico-quimicosy so-
bre todo biéticos, en realidad no es cantidad de naturaleza
0 de cultura lo que determina la viabilidad de las
organizaciones ambientales, sino lamaneracomo los dis-
tintos tipos de componentes se interrelacionan espacio-
temporal mente parael mantenimiento de la organizacion.
Lo ambiental, mas que una cuestion de cantidadesy pro-
porciones, esun problemade calidad devinculos. El pro-
blemaambiental delasorganizaciones predominantemen-
te culturales, como las ciudades, en su esencia no se
resuelve incrementando la presencia de |os componentes
naturales ya que el quid de la cuestion esta en la
articulaciony/o desarticulacién delatramadeinterrelaciones
sobre la que descansan |os vinculos intercomponentes. Es
por ello que para cdlificar una determinada organizacién
ambiental hace falta bajar a nivel més operativo de los
acoplamientos y desacoplamientos en e espacio y en el
tiempo entrelos componentes de laorganizacion, debiéndose
tener presente que los postulados de la termodindmica no
lineal 0 delasorganizaciones abiertas algjadas del equilibrio
indican que toda realidad que se interpreta como sistema
tiene una historia propia, que demarcaun recorrido particu-
lar entre un conjunto de opciones (PRIGOGINE; STENGER,
1979; 1988). L as dimensiones espaci os-temporal es basadas
en la apertura policéntrica permiten calificar autorenfe-
renciadamente, esdecir en funcion de comportamientos par-
ticulares, alas organizaciones ambientales, sin necesidad de
utilizar supuestos universales queimpiden captar emergencia
deloloca y del instante.
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