VOGAIS NASAIS DO PORTUGUES BRASILEIRO:
REFLEXOES PRELIMINARES DE UMA REVISITA

Nasal vowels in Brazilian Portuguese:
preliminary considerations in a revisit

Beatriz Raposo de Medeiros’

1 INTRODUCAO

Descricoes e interpretagdes fonéticas e fonoldgicas do segmento
vocalico nasal em portugués tem se filiado, na lingiiistica brasileira e mesmo
na portuguesa, ao estruturalismo de Mattoso Camara Jr., para quem o carater
nasal da vogal se deve ao segmento consonantico nasal que a segue e o que
o autor chama de arquifonema nasal. O fendmeno consonantico em questao,
que doravante chamaremos de murmdrio da vogal nasal ou apenas murmurio
nasal', ndo é apenas um gesto remanescente do qual a vogal assimila a
nasalidade. O murmirio nasal, muitas vezes, é facilmente visualizado no
espectrograma. Um estudo fonético actistico como o de Sousa (1994) pode
mostrar isso, tanto com medidas de freqiiéncia, como de duragdo. Por outro
lado, temos evidéncias, a partir dos dados do presente trabalho, de que o
murmurio nasal encontrado quando a vogal nasal antecede uma consoante
oclusiva, nao é detectado antes de consoante fricativa. Assim, para que as
reflexdes frutifiquem € preciso aclarar alguns pontos de partida no estudo
das vogais nasais do portugués brasileiro (doravante PB). De um lado, temos
a possivel interpretacdo (como o fez Cagliari, 1977) de que a vogal teria
assimilado totalmente a consoante nasal, tornando-se nasalizada,
representando-se no nivel fonético como apenas um segmento. De outro lado,

Professora Doutora da Universidade de Sdo Paulo.
! Esclarecemos que o murmirio nasal de que tratamos neste texto é diferente
do murmirio nasal de consoantes nasais em ataque de silaba, evidéncias a partir do inglés
(KRAKOW, 1989) deverdo ser discutidas adiante.
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temos estudos fonolégicos (ABAURRE; PAGOTTO 1996; BATTISTI, 1998; BISOL,
2002; MORAES; WETZELS, 1992; QUICOLI, 1990), que defendem a existéncia
de uma consoante seguinte a vogal nasalizada. Isto quer dizer que
interpretam a hipdtese bifonémica de Mattoso ao pé da letra, atribuindo de
fato dois segmentos distintos na realizacao da vogal nasal. Por fim, temos
evidéncias da realizacdo acudstica da vogal nasal de que ndo se trata de
detectarmos fases nitidamente. Detecta-se um continuo de vogal nasal para
um murmurio nasal (quando este existe), no entanto, é quase impossivel
estabelecer o inicio e o fim de cada um, como veremos na secao de analise
dos dados fonético-acusticos coletados para as reflexdes deste texto.

Entendemos o fenémeno de nasalidade vocdlica em portugués
como um fendmeno complexo, por isso dificil de ser explicado. Assim, tanto
do ponto de vista da fonética, como da fonologia, muitas questoes
permanecem sem solucao. Os fonélogos, em geral, interpretam as vogais
nasais apenas como contrapartes nasalizadas de suas orais e evitam o termo
vogal nasal, enquanto trabalhos levados a cabo no ambito da fonética
experimental (exceto Cagliari, 1977) usam o termo vogal para o mesmo
fendmeno (SOUSA, 1994; JESUS, 2002; DELVAUX, 2003).

Propomos com estas reflexoes levantar: 1) os achados da fonética
experimental em torno do fendmeno da nasalidade vocalica e sua contribuicdo
para entendermos melhor sua realizagdo; 2) a questao da variabilidade do
murmurio nasal, variabilidade esta que implica em assumirmos uma
representagao melhor elaborada para a vogal nasal em PB; 3) a proposta de
uma abordagem do fenémeno a partir da Fonologia Articulatéria, a qual
sera apresentada ao final deste texto.

Os resultados deste trabalho, obtidos nos estudos descritos nas
secoes 5 e 6, apontam para 1) um espectro dos primeiros pulsos da vogal
nasal ja influenciados pelo acoplamento dos tubos?, o que significa que nao
existe uma fase puramente oral e 2) a variabilidade actistica da vogal nasal,
dependendo do contexto a direita; ou seja, vogais nasais antecedendo
consoantes oclusivas apresentam murmitrio nasal e aquelas antes de
fricativas, nao obrigatoriamente. Isto nos levou a questionar a divisao das
fases da vogal nasal, em simplesmente vogal oral e consoante nasal.

1.1 A MANUTENCAO DA HIPOTESE BIFONEMICA E POSSIVEL?

No tocante a hipdtese bifonémica, podemos dizer que esta faz
sentido, pois pode-se prever no minimo duas fases para a vogal nasal, se o

2 A explicagdo do acoplamento de tudo estd na secao 3.
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murmurio nao for detectado: uma fase oralizada, ainda que breve, e outra
nasal (CAGLIARI, 1977; SOUSA, 1994). A ressalva a ser feita ao termo
“bifonémica” é que este abriga o conceito de dois fonemas perfeitamente
segmentaveis: a vogal e a consoante. Sugerimos, entao, o termo bifasico.
No entanto, a simples proposta de mudangas de nomenclatura nao deve
minimizar o insight mattosiano. Assim, a hipétese VN de Mattoso
contemplaria a variabilidade da produgao da vogal nasal, uma vez que V
representaria a qualidade vocalica e N abrangeria a por¢ao nasal acrescida
ou ndo do murmtrio nasal.

Vale ressaltar que as por¢des da vogal nasal ndo existem
independentemente, e assim estamos lidando com apenas um segmento
(SOUSA, 1994). Além disso, cabe saber quanto da porcao oral é importante
como pista da qualidade da vogal para a percepgao do falante, e se ela tem
a mesma importancia e existéncia em todas as vogais nasais do PB. Por ora,
alguns dados de percepgao envolvendo discriminagao das diferentes fases
da vogal nasal (MEDEIROS, 2006) apontam para a percep¢ao do murmirio
nasal vocalico, tanto quanto apontam para a percepcao de uma qualidade
vocdlica, quando o que estd em jogo é a fase em que o murmirio deveria
predominar. Isto indica quao variavel é a vogal nasal.

2 As VoGAIS NASAIS CONSIDERADAS PARA ESTE TRABALHO

Consideramos vogais nasais do PB as vogais em silabas do tipo
CVN, e/ou VN, pré-tdnicas e tonicas® em que o primeiro C é uma consoante,
V é uma vogal e N, que segue esta ultima, representa a fase final da vogal
nasal. Exemplos destas estruturas silabicas podem ser: canto, senda, intacto,
la, com, mundo. O inventario de vogais nasais do PB fica assim [3, €, 1, 0,
u]. As médias baixas [g, 9], portanto, ndo constituem vogais nasais do PB.
Devemos assinalar que as vogais nasais médias-altas apresentam
ditongacao, sobretudo a anterior média alta [€], no dialeto paulista da cidade
de Sao Paulo e, por esta razao, podemos argumentar que nao sao vogais
nasais verdadeiras. No entanto nao € este o foco deste trabalho.

8 As pos-tonicas merecem um estudo a parte, por seu comportamento complexo.
Dois exemplos desta complexidade: 1) a maioria das pds-tdonicas nasais ditonga nesta
posicdo, como € o caso de_falam, falem, Milton; 2) [i] pode sofrer oralizacdo, como em dlbum
(/'awbtl/ — ['awbuy]).
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Consideramos vogais nasalizadas* aquelas encontradas em silabas
atonas como em banana neste caso o [a] pré-tonico) e em silabas CV, em que
a consoante é uma nasal, como em mata®. Entretanto, restringimo-nos a
levantar este aspecto como passivel de investigagao e advertimos, desde ja,
que ndo é o objeto deste estudo, embora reconhecamos sua importancia
para a questao da nasalidade em PB. Ainda na palavra banana, encontramos
outro fendmeno de nasalidade que é o da vogal tdnica, seguida de consoante
nasal, em relacdo a que nos fazemos a pergunta: trata-se de uma vogal
nasal ou apenas nasalizada? Sabemos que as palavras ama e ana (bem
como os paradigmas que delas se formam, acrescentando-se uma consoante
inicial) apresentam a vogal t6nica obrigatoriamente nasalizada, ou seja,
nao se trata de uma nasalizagao opcional como no primeiro [a] de banana.
Assim, sugerimos, para estudos futuros, uma discussao sobre o fato de tal
nasalizacao ser alofdnica, segundo Moraes e Wetzels (1992).

Outro aspecto que merece destaque no estudo da nasalidade
vocdlica em PB é a ditongacdo, no entanto, julgamos prudente, em um
primeiro momento, concentrarmos a aten¢do em um sé aspecto, e evitarmos
lidar com muitas varidveis em um assunto, que s pela natureza do fendmeno
envolvido, ja é complexo.

Neste sentido, do inventdrio das vogais nasais do PB, escolhemos
trés [i, m, U] para serem analisadas acusticamente, como se verd nas se¢oes
5eb6.

3 ESTUDOS EXPERIMENTAIS E A REALIZACAO DAS VOGAIS NASAIS

Antes de nos reportarmos aos trabalhos de Cagliari (1977), Sousa
(1994), Jesus (2002) no PB e Delvaux (2003), no francés, € preciso responder,
do ponto de vista acustico e articulatério, a questao “O que é uma vogal
nasal?”. Para a produgdo de uma vogal nasal, a cavidade oral encontra-se
aberta, o véu palatino se abaixa e assim, o ar que fez vibrar as pregas

4 O termo “nasalizada” é empregado por fonélogos que fazem uma distingdo
entre vogais nasais e aquelas que historicamente foram nasalizadas, pois seguidas de consoantes
nasais. Neste sentido, o PB sé possuiria vogais nasalizadas no nivel fonético, pois no nivel
subjancente seriam orais. Neste trabalho, o termo “nasalizada” é empregado quando é preciso nos
referirmos a vogais orais que sofrem influéncia de segmentos nasais adjacentes, mas que, por
distinvidade fonolégica, devem permanecer orais, ou ainda, opcionalmente, podem vir a ser nasais.
A questdo ndo é simples, mas evoca uma problemdtica a ser desvendada no reino da nasalidade
vocalica em PB.

5 Explica-se a nasalizacao de vogais precedidas por consoantes nasais pelo
fato dos movimentos do véu serem graduais, ainda que controlados (CLUMECK, 1976). Dados
aerodindmicos como os de Amelot e Michaud (2006) e articulatérios como os de Oliveira e Teixeira
(2007) nos revelam que hd um tempo de fechamento do véu sobreposto ao gesto seguinte,
nasalizando parcialmente este tltimo gesto.
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vocais passa tanto pela cavidade nasal como pela oral. Cria-se o que se
chama tradicionalmente na literatura de acoplamento de tubos (o tubo da
cavidade oral e o da nasal), cujo resultado actistico é o produto das
ressonancias nasais e orais. As vogais nasais possuem uma qualidade sonora
resultante da convivéncia de ressondncias e anti-ressonancias, também
chamadas de pdlos e zeros, respectivamente. Os pdlos e zeros interagem
devido ao acoplamento dos tubos e podem produzir: (1) seu préprio
cancelamento — caso suas freqiiéncias de ressonancia sejam iguais —,
havendo perda de energia do espectro; (2) formantes nasais e (3) formantes
orais. Uma descri¢ao detalhada do sistema de absor¢ao de ressonancias
gerado pelo acoplamento, bem como a descricdo das ressonancias das
cavidades nasais e sua interacao com as ressonancias do trato oral encontra-
se em Stevens (2000).

Assim como os resultados acuisticos sao originados de um sistema
de filtragem de ressondncias bastante intrincado, o movimento do véu
palatino também oferece complexidade, uma vez que nao se trata de opor
uma posigao aberta a outra fechada. Segundo estudo eletromiografico de
Ushijima e Hirose (1974), com dados do japonés, a nasal de coda em /
teNteNteN/ apresentou maior rapidez no abaixamento do véu do que a
consoante de ataque em /nenene/. Achados sobre o movimento do véu, através
de cinefluorografia, (KENT, CARNEY; SEVEREID, 1974), incluem a elevagao
inicial deste em seqiiéncia VNC, antes da constricao oral para a consoante
nasal, em inglés americano. Assim, vé-se que o fen6meno da nasalidade,
seja da vogal ou da consoante, apresenta uma variabilidade no movimento
articulatério do véu, que é controlado para seu maior ou menor abaixamento.
Veremos a seguir alguns achados sobre o posicionamento do véu palatino
para a vogal nasal especificamente.

Trabalhos de natureza experimental, tomando o fendmeno da
nasalidade no PB, sdo unanimes quanto a complexidade do assunto e
esclarecem-nos a produgdo actistica e articulatéria dos segmentos nasais e/
ou nasalizados, como é o caso de Cagliari (1977), que desenvolve uma
pesquisa bastante abrangente do fendmeno em PB, incluindo em seus dados,
a fala de vozes normais e de nasalidade patoldgica (ou seja, que atinge até
0s segmentos orais). Para tanto, o autor realiza experimentos acusticos,
articulatdrios e aerodinamicos e, nestes dois tltimos, utiliza recursos como
laringografia, fluorografia e pneumotacografia. Sousa (1994) faz uma
caracterizagao das acudsticas das vogais nasais do PB, com detalhes, e Jesus
(2002), também em estudo fonético actistico, chega a resultados que
corroboram os de Sousa (1994). Delvaux (2003) trata das vogais nasais do
francés, avaliando aspectos articulatdrios e actusticos, incluindo também

REvisTA LETRAS, CURITIBA, N. 72, P. 165-188, malo/aco. 2007. Epitora UFPR. 169



MEDEIROS, B. R. de. Vocals NASAIS DO PORTUGUES BRASILEIRO...

aspectos perceptuais das vogais estudadas. Alguns de seus resultados
acusticos vao ao encontro dos resultados obtidos por Sousa (1994).

Retomando a questao da complexidade do fendmeno, vejamos como
podemos exemplificd-la a partir de dois dos autores ja citados. Cagliari
(1977) e Delvaux (2003) apontam para diferentes graus de nasalidade,
dependendo do grau de abaixamento do véu palatino. O primeiro autor
ressalta que a razao oral:nasal, ou seja, as diferencas de dimensao entre as
cavidades oral e nasal, modificadas pelo maior ou menor abaixamento do
véu palatino, é responsdvel pelo grau de nasalidade de um som da fala.
Cagliari (1977) postula cinco parametros envolvidos na produgao da
nasalidade: abertura nasal, altura do véu, caracteristicas do fluxo de ar,
acoplamento actstico, coordenagdao do traco oral/nasal. Dado que a
nasalidade € fruto das ressonancias do tubo nasal (da cavidade nasal que
se acopla a oral, ou ndo, no caso das consoantes), ressaltamos a importancia
de saber como se realiza o fluxo de ar, quando ha abaixamento do véu. A
partir de um experimento em que se combinaram técnicas de fluorografia,
pneumotacografia e laringografia, foi possivel ver o movimento do véu e ter
um gréfico do fluxo de ar nasal de segmentos como os da frase Com os
ledes ndo se brinca assim. Sobre os resultados deste experimento, Cagliari
(1977, p. 278) afirma: “The velic port does not assume only two positions:
one open and the other closed. The velum assumes different positions for
different speech segments because of the functional need for controlling
nasality precisely”.

A este achado de Cagliari (1977), podemos relacionar a descricao
de dados acusticos do inglés por Stevens (2000) quanto a nasalidade de
diferentes vogais produzidas por um falante masculino. As vogais [g] e [0]
apresentam maior e menor nasalizacao, respectivamente, o que se deve,
segundo Stevens (2000), ao controle da abertura velofaringea, entre outros
fatores, como diferenca anatdmica individual. Vé-se, entao, que os diferentes
graus de abertura do véu estdo presentes em diferentes linguas (japonés,
portugués, inglés), indicando que o gesto nasal, seja para a vogal, seja para
a consoante, realiza-se satisfazendo exigéncias especificas de cada lingua
no tocante a distintividade fonoldgica.

Delvaux (2003) desenvolveu quatro estudos experimentais sobre
as vogais nasais do francés: um estudo articulatério, um aerodinamico,
um acustico do ponto de vista da produgdo e outro do ponto de vista da
percepcao. Em sua investigacdo articulatéria, a autora mostra, através de
imagens de ressonancia magnética (MRI), que o abaixamento do véu é
diferente para cada vogal: /4, g, 3, &/. Sabe-se que o véu tem uma posicao
intrinsecamente mais baixa para vogais baixas e que isso se deveria a posicao
relaxada do palatoglossus na produgao destas vogais (MOLL, 1962; MOLL;
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SHRINER, 1967; apud DELVAUX, 2003). Assim, Delvaux verificou que, de
modo geral, o véu abaixa-se mais em /3/ em comparagao a /3/ e mantém
uma posicao intermediaria para /&/ e / &/. O interessante do achado de
Delvaux é que, correlacionando-se o grau de abertura do véu com o DAN
(débito de ar nasal) de cada vogal, verificou-se que o fluxo de ar nasal é
menor na producao de /d/ do que na de /3/. Esses fatos indicam quao
complexos sao os aspectos de produgao fonética de uma vogal nasal.

Passamos a apresentar as conclusdes sobre a caracterizagao
actustica das vogais nasais a que os autores (Cagliari, 1977; Sousa, 1994;
Jesus, 2002 para o PB; Delvaux, 2003 para o francés) chegaram em seus
estudos. Muito embora aspectos importantes de articulacao e aerodinamica
(fluxo de ar nasal/oral) possam nos dar respostas valiosas para a questao
da nasalidade, nao receberao o mesmo destaque, por ora, uma vez que a
literatura sobre assunto com dados do PB, tem pouco ainda a dizer®. Diante
do que, resolvemos realizar um estudo actistico, cujo piloto apresentaremos
a seguir, a fim de alicercar, juntamente com os trabalhos experimentais ja
existentes a nossa argumentacao.

Em sua investigacdo acustica, Cagliari (1977) contemplou sete
vogais [i, e, ¢, a, 0, 0, u] € mais as reduzidas [1, u] para compara-las com as
correspondentes nasais, exceto no caso das médias-baixas no aspecto das
freqiiéncias de formantes. As vogais, tanto as orais quanto as nasais,
inseriam-se em monossilabos. Dentre os resultados de cada um dos trés
informantes falantes do PB, interessa-nos, por ora, obter uma média para os
dois primeiros formantes das seguintes vogais: [i], [a] € [u] € suas contrapartes
nasais. Para tanto, apresentamos a tabela abaixo para facilitar a leitura.

TABELA 1: MEDIAS OBTIDAS DAS MEDIDAS EM HERTZ, DE CAGLIARI (1977).
[i] [1] [a] (€] [u] [a]
F, 270 270 620 500 280 250

F> 2190 2600 1320 1425 870 800

Como veremos logo a seguir, as medidas obtidas por Cagliari (1977)
apresentam resultado semelhante aqueles de Sousa (1994) e Jesus (2002),
0s quais se coadunam também com o0s nossos (ver secdo sobre a vogal
nasal e a consoante oclusiva). Nos dados de Cagliari (1977) ha diferenca de
120 Hz entre o F, de [3] e o F, de sua oral correspondente [a] e uma diferenca
de 410 Hz entre o F, de [i] e [i]. A vogal nasal baixa € aquela que apresenta

° Hé um trabalho de Medeiros e Demolin em que pode-se ver o movimento do
véu em vogais nasais do PB, através da técnica de IRM.
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F sempre menor que o da sua contraparte oral, indicando elevagao da
mandibula, o que ndo ocorre com as vogais altas das duas extremidades
superiores do triangulo vocalico.

Ainda no tocante ao padrao formantico das vogais nasais, vejamos
os resultados de duas autoras brasileiras. Sousa (1994) investigou os
logatomas /pV/, em que V era uma vogal oral [a, €, ¢, i, 9, 0, u] e/ou nasal [3,
&1, 0, U]. Os logatomas inseriam-se na frase veiculo “Digo __ para ele” que
foi falada por quatro sujeitos masculinos do PB. As médias apresentadas
pela autora nas tabelas comparativas por vogal oral e nasal sdo as seguintes
no que diz respeito a F : 738 Hz para [a] X 630 para [3]; 291 Hz para [i] € 279
para [i]; 299 Hz para [u] e 310 para [U]. As vogais [i] e [{i] apresentaram,
respectivamente, aumento de F, e F, em relagdo a [i] e [u]. Jesus (2002)
investigou o padrao masculino e feminino separadamente, encontrando
sempre a diminuicao de F, da vogal baixa nasal (canta) em relagao a [a] de
cata. Amédia de F, de falantes masculinos ficou em 680 Hz para [a], enquanto
para F, de [3] ficou em 502 Hz. A autora ainda verificou elevagao de F, de [i]
em relacao a [i] e elevacdo também de F, de [(i] em comparagéo a [u].

Quanto aos resultados gerais do estudo acustico de Delvaux (2003),
podemos dizer que sao muito semelhantes aos de Sousa (1994).
Argumentando em favor de uma execugdo nao automatica’” da producao
das vogais nasais, Delvaux (2003) conclui que o crescimento da gravidade
na vogal nasal em relacdo a sua contraparte oral, é responsavel pela
percepgao da nasalidade. Os seguintes aspectos acusticos sdo evidenciados
pela autora ao fim do estudo acuistico: comparadas as orais, as vogais
nasais sao mais longas; o véu palatino tem abaixamento maior ou menor,
dependendo do contexto fonoldgico; uma porgao oral inicial rapidamente
evolui para nasal, e ai, a energia é sempre inferior, afetando, sobretudo a
regido de F, e F,. Sousa (1994) chega exatamente as mesmas conclusdes no
que diz respeito as caracteristicas actisticas das vogais nasais do PB, com a
excecao de verificar menor intensidade junto a F,. A autora brasileira ainda
destaca a existéncia e o papel do murmdrio nasal como fase caracteristica
da vogal nasal, e que ndo existe independente dela, assim como acontece
com a fase oral.

A compreensao do fendmeno da nasalidade vocalica se da passando
em revista, como fizemos nesta secao, o acoplamento dos tubos, os
movimentos do véu palatino e a nao linearidade entre os eventos
aerodinamicos, e o resultado acustico a que se chegou nos estudos brasileiros.
Esses ultimos, porém, nao discutem a variabilidade da vogal nasal, o que

4 Delvaux conclui sua tese dizendo que o modelo da fonética controlada
(KINGSTON; DIEHL, 1994) é o melhor para dar conta das vogais nasais no francés. Nao é do escopo
deste trabalho discutir tal modelo por ora.
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acaba por subdimensionar o fendémeno. Tais estudos também nao focam a
borda direita, utilizando apenas dados com consoantes oclusivas seguintes
avogal nasal; e ndo perscrutam sua borda esquerda, perpetuando a descri¢ao
de que a vogal nasal possui os primeiros pulsos orais. O presente trabalho
propde desvendar tais problematicas e dar um tratamento tedrico que
considere o aspecto dinamico da vogal nasal.

4 UM PADRAO AcUsTico PARA As VocaAls NAsAls Do PB

Diante dos resultados numéricos apresentados acima, € possivel
delinear um perfil do padrao formantico das vogais nasais extremas do PB,
em posicdo tdnica, ressaltando a caracteristica robusta do [3] apresentar
seu primeiro formante sistematicamente de 100 a 200 Hz abaixo do primeiro
formante de [a]. E sistematico também o comportamento do segundo formante
de [i] - este se eleva em relagdo ao F, de [i] — e o terceiro de [{i], que se
abaixa em relagdo a [u]. Obviamente estamos limitando a apresentacao dos
dados de cada estudo — embora seus desenhos experimentais sejam muito
parecidos, mas ndo se reduzam a um sé experimento — para podermos ser
mais objetivos ao falar da comparagao das vogais orais e nasais; comparagao
tipica em estudos da nasalidade vocadlica. Além da comparacao de valores
de formantes, podemos ter uma caracterizacdo acistica mais completa das
vogais nasais, conforme veremos a seguir. Os estudos sobre as vogais nasais
do PB nos fornecem suficientes evidéncias para falarmos de qualidade
vocalica, daf a importancia de chamar-se a atencdo para o padrdo actstico.
Apesar de ser um gesto complexo, variando ao longo do tempo articulatoria
e acusticamente, a vogal nasal mantém seu timbre, a fim de distinguir-se
das outras nasais. Isto é indicio de quanto orquestramos finamente os
articuladores envolvidos na producao do gesto vocalico nasal.

Embora os resultados apresentados indiquem nitidamente um
padrao geral entre individuos falantes do PB para distinguir acusticamente
as vogais orais e nasais, as diferencas individuais sempre sao apontadas
em investigacoes experimentais. Por exemplo, em seus dados, Sousa (1994)
encontrou, dentre seus quatro informantes masculinos, um que produzia
vogais nasais com murmurios muito curtos, ou mesmo inexistentes. Quanto
a trajetéria dos formantes das vogais nasais, esta autora investigou
minuciosamente o que ocotria junto a cada vogal e falante. Inicialmente
levantou os aspectos desta trajetéria — que dificultam a visualizacdo dos
formantes e a medigdo destes — e em seguida observou que tais aspectos
sao detectados junto a um falante e ndo em outro, dependendo da regiao de
freqiiéncia. Tais aspectos sao: interrupcao de formante, cluster, bifurcacao,
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jungdo e queda de intensidade e presenca de formantes nasais entre os
formantes especificados. Sabemos que diferengas individuais podem ser
atribuidas a diferentes tipos de voz, cujo articulador responsavel é a laringe,
mas além disso, quando se fala em segmentos nasais ou nasalizados, ha
que se levar em conta ainda o fato de haver diferenca de um trato nasal para
outro, entre individuos. Obviamente, isso acarretard diferenga no produto
de ressonancias, por exemplo, o fato destas serem mais amortecidas,
oferecendo a qualidade nasal a nossa percepg¢ao. No entanto, essas diferengas
parecem ser neutralizadas pelos falantes, pois, como vimos, eles atingem a
distincdo oral/nasal de maneira eficiente, uma vez que acabam produzindo
dois padroes formanticos sistematicamente distintos: o das vogais orais e
das vogais nasais.

No tocante a existéncia de uma consoante apds a vogal nasal, os
autores brasileiros reportam o seguinte:

Ahomorganic nasal consonant does not normally occur following a
nasalized vowel and preceding an oral consonant in connected
speech. When a homorganic nasal does occur before a stop, it is
very short and shows only a very small excursion from the baseline
of the nasal traces (CAGLIARI, 1977, p. 304).

A maior parte das vogais nasais analisadas registrou a presenca de
um murmirio nasal, que consideramos aqui como constituindo a
terceira fase de realizacdo destas vogais. Este murmirio seria
consideravelmente coarticulado a vogal e ndo apresenta sinais
aparentes de transi¢des para um ponto de articulagao consonantal
(SOUSA, 1994, p. 127).

Neste trabalho, a ocorréncia de forma assistematica e bastante
heterogénea nos chamou a atengao, levando-nos a especular se
este seria condicionado pela vogal, pelo falante ou se haveria um
condicionamento dialetal. [...] O murmdrio nasal apresentou-se
com freqiiéncia baixa, ndo se observando informacdes espectrais
que evidenciassem transigdo para a consoante seguinte (JESUS,

2002, p. 217).
Vemos assim, que as abordagens experimentais das vogais nasais

do PB ndo atestam a consoante que, segundo alguns estudos, teria o mesmo
ponto de articulagdo da consoante de onset da silaba seguinte.

5 A VoGAL NASAL E O CONTEXTO SILABICO SEGUIDO DE CONSOANTE
OCLUSIVA

0 estudo tratado nesta se¢do baseou-se nos estudos ja existentes
na literatura e corrobora o padrao formantico da vogal nasal em PB. As
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vogais-alvo foram [1, 3, @i ] e suas contrapartes orais. Para a coleta dos
dados, os pares minimos cito/cinto; ata/anta e juta/junta foram proferidos
em uma frase-veiculo (Diga ___ baixinho) por um falante masculino
(doravante C.), em cabine insonorizada®. Houve cinco repeticdes de cada
palavra contendo as vogais-alvo, a fim de se calcular a média, desvio padrao
e o coeficiente de variagdo relativos aos valores dos formantes. Mediram-se
os trés primeiros formantes de cada vogal. A tabela abaixo demonstra a
tendéncia ja evidenciada (ver secao sobre padrao formantico da vogal nasal)
de a vogal baixa nasal apresentar F, cerca de 200 Hz mais baixo do que a
baixa oral e da vogal alta anterior nasal apresentar F, mais alto que sua
contraparte oral.

TABELA 2: F, E F, DAS VOGAIS NASAIS EXTREMAS E SUAS CONTRAPARTES
ORAIS DITAS POR C.

[1] [31] (0] [i] [a] [u]
F, 367 443 392 F, 318 685 377
DP 32 46 35 DP 17 21 25
cv 8,7 10 8,9 cv 53 3 6,6
F, 2380 1393 - F, 2197 1335 920
DP 140 37 - DP 56 33 51
Ccv 5.8 2,6 - Ccv 2,5 2,5 55
F; - 2763 2442 F3 3104 2460 -
DP - 237 332 DP 244 18 -
cv - 8,7 13,5 cv 7,9 0,73 -

DP (desvio padrdao em Hz) e CV (coeficiente de variacdo) indicam pouca
variabilidade dos dados.

A vogal nasal alta posterior apresentou em todas as repeticoes
pouca energia na regiao de freqiiéncia de F,, tornando impossivel medir este
formante. Juntoa [3] e[ 1], F, detectava-se facilmente, o que ndo acontecia
com a vogal nasal anterior. No caso desta tultima, muito provavelmente, F,
formava um cluster com o F,, que se apresentou sistematicamente elevado
em relagdo a vogal oral.

8 A gravacado teve lugar na cabine insonorizada do Lafape, Laboratério de
Fonética e Psicolingiiistica, IEL, UNICAMP.
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Analisamos ainda o comportamento inicial da vogal nasal, gerando
um espectro FFT, a fim de verificar se este era mais semelhante ao espectro
da vogal oral ou ao da nasal. Para tanto, escolhemos espectrogramas e
formas de onda® que ilustravam bem os fenémenos de que estamos tratando
no presente trabalho e geramos trés espectros FFT a partir de cada vogal:
um espectro de 4 a 5 pulsos iniciais, outro de mesmo nimero de pulsos a
partir da porcao medial para as vogais nasais, e um terceiro espectro da
porcao medial da vogal oral, também com 4 ou 5 pulsos. O resultado pode
ser visto nas figuras a seguir.

FIGURA 1: VOGAL [1]. (a) FORMA DE ONDA, (3) ESPECTROGRAMA, (¢) ESPECTRO
DA PORCAO INICIAL DA VOGAL, (8) ESPECTRO DA PORCAO MEDIAL DA VOGAL.
LINHAS PONTILHADAS EM (B), (¢) E (8) COM UNIDADE ESCALAR DE 800 HZ.

@ ) ©
0.1619 N —
=] l l l l
SRl |
[3)
IAT o
of | I IR
NN l ! 2020y
2 ! [
-0.1258 E
0 0.166032 3 0 4000
Time (s) Frequency (Hz)

d

(b)

N
T
~
)
2

- E

N )

] p

(5} o

5 g

2 £ + t }
3 0 4000

Frequency (Hz)
0 0.166032
Time (s)
o A forma de onda e espectrograma de cada vogal estao alinhados e representam

a duragdo total da vogal, desde o primeiro até o ultimo pulso vocdlico.
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FIGURA 2: VOGAL [ 1]. (a) FORMA DE ONDA, (p) ESPECTROGRAMA, (¢) ESPECTRO
DA PORCAO INICIAL DA VOGAL. LINHAS PONTILHADAS EM (B) E (¢) COM

UNIDADE ESCALAR DE 800 HZ.
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FIGURA 3: VOGAL [ 3]. (a) FORMA DE ONDA, () ESPECTROGRAMA, (¢) ESPECTRO
DA PORCAO INICIAL DA VOGAL, (8) ESPECTRO DA PORCAO MEDIAL DA VOGAL.
LINHAS PONTILHADAS EM (), (¢) E (3) COM UNIDADE ESCALAR DE 800 HZ.
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FIGURA 4: VOGAL [ a]. (a) FORMA DE ONDA, () ESPECTROGRAMA, (c) ESPECTRO
DA PORCAO INICIAL DA VOGAL. LINHAS PONTILHADAS EM (b) E (c) COM
UNIDADE ESCALAR DE 800 HZ.
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FIGURA 5: VOGAL [ ]. (a) FORMA DE ONDA, (b) ESPECTROGRAMA, () ESPECTRO
DA PORCAO INICIAL DA VOGAL, (d) ESPECTRO DA PORCAO MEDIAL DA VOGAL.
LINHAS PONTILHADAS EM (b), (c) E (d) COM UNIDADE ESCALAR DE 800 HZ.
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FIGURA 6: VOGAL [ u ]. (a) FORMA DE ONDA, (b) ESPECTROGRAMA, (c)
ESPECTRO DA PORCAO INICIAL DA VOGAL. LINHAS PONTILHADAS EM (b) E
(c) CoM UNIDADE ESCALAR DE 800 HZ.
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5.1 COMPARACAO ESPECTRAL ENTRE [1]E [i]

O que melhor diferencia os espectros em comparacao (Figura 1 d e
Figura 2 c) é a presenca de um formante nasal por volta de 800 Hz, outro
por volta de 1400 Hz e o deslocamento de F, para 2400 Hz, que como ja
vimos € a elevacgao deste formante em relagdo ao F, da vogal oral. Quanto a
porcao inicial (Figura 1 c), esta ndo apresenta formantes nasais, mas um
aglomerado de picos de baixa amplitude, em torno da regido que seria de F,
nasal. Ja a vogal oral apresenta F, por volta de 2200 Hz, destacado dos
harmoénicos de pouca amplitude que o precedem.

5.2 COMPARACAO ESPECTRAL ENTRE [3]E [a ]

A visualizagdo dos espectros da vogais baixas nasal e oral na
por¢ao medial indica maior nimero de picos em torno de F, para [a] do que
para[3].F,de[3]encontra-se destacado de F, por um vale na faixa de 700
a 1300 Hz. Ha presenca de vale, também, na regido de freqiiéncia que
corresponderia a F, oral. Em seu estudo sobre as vogais nasais do PB,

REvisTA LETRAS, CURITIBA, N. 72, P. 165-188, malo/aco. 2007. Epitora UFPR. 179



MEDEIROS, B. R. de. Vocals NASAIS DO PORTUGUES BRASILEIRO...

Seara (2000) considera os vales nos espectros como representativos das
anti-ressonancias, que sao caracteristicas destas vogais. Destaca-se, ao final
da vogal nasal (ver forma de onda e espectrograma), o murmdrio nasal.
Este, embora comum antes de consoantes oclusivas, ndo se encontra tao
nitidamente nas demais vogais deste estudo. A porcao inicial de [ 3] também
apresenta poucos picos em torno de F , o que indica aumento de largura de
banda dos harménicos, e um vale acentuado na regiao de F,. Assim, este €
um espectro semelhante ao espectro nasal.

5.3 COMPARACAO ESPECTRAL ENTRE [ ]E [u]

As diferencas encontradas entre os espectros de FFTde [Gi] e [u]
na porcdo medial ndo sdo muito grandes. No entanto, percebe-se o
destacamento de um pico por volta de 600 Hz (formante nasal) na vogal
nasal e grande perda de energia nos picos préximos de 940 Hz, valor
correspondente a F, da vogal posterior oral. A por¢édo inicial da posterior
nasal assemelha-se aos outros espectros em comparagao, mas assim como
a porcao medial da nasal, apresenta picos de pouca amplitude na regiao de
F, (940 Hz).

As comparagdes acima, por meio de espectros vocalicos baseiam-
se em comparacoes semelhantes de Stevens (2000), que elenca o aumento
de largura de banda, perda de proeminéncia dos picos e presenca de formantes
nasais como pistas da nasalidade. Comparando [d] e [a], por exemplo, da
palavra engage (francés), Stevens (2000) também, assim como ocorre com
as vogais baixas deste estudo, encontra picos espectrais mais destacados
em torno dos dois primeiros formantes na vogal oral. Aspectos tipicos da
vogal nasal, como aumento de largura de banda, vales e formantes nasais
foram encontrados nas duas porgoes, inicial e medial, das vogais nasais
investigadas.

Assim, através das comparacdes feitas, concluimos que a porgao
inicial da vogal nasal nao é tao diferente da medial, indicando que o véu
deve estar abaixado desde o inicio da vogal. Dai considerarmos mais
apropriado chamar o inicio da vogal nasal de oralizada e nao de oral. Ainda
assim, tal designacado remete a idéia de uma fase definida em relagdo a
outra. No entanto, temos evidéncias neste estudo e no préximo (segao 5) de
que a variabilidade da vogal nasal ndo permite estabelecer, sequer generalizar,
fases, que antes, dependem da qualidade vocdlica e do contexto. A diregdo
tomada, até aqui, é a de que a representagao do gesto vocalico nasal tem de
ser elastica; podendo ora aceitar maior nasalidade, ora menor nasalidade
em sua borda esquerda.
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6 A VOGAL NASAL E 0 CONTEXTO SILABICO SEGUIDO DE CONSOANTE
FRICATIVA

Este estudo vem complementar os estudos experimentais ja
existentes, que analisam a vogal nasal antes de consoante oclusiva. Para
isso, o falante masculino B. proferiu as seguintes palavras gravadas na
cabine insonorizada do Laboratdrio de Fonética da USP: tampa/ambar, canta/
anda, panca/tanga, anfi; danca/transa, cancha/canja; limpa/timbre, pinta/
inda, finca/ingua, infra, pinca/quinze, pincha/finja; cumpra/rumba, punta/
fundo, junco/fungo e punge. A frase-veiculo foi Eu digo ___ para vocé. Nao
houve repeticées, tampouco comparacdes entre vogais orais e nasais, pois
o objetivo foi comparar visualmente os espectrogramas das palavras em
que as vogais nasais eram seguidas de consoantes oclusivas com aquelas
em que tais vogais eram seguidas de fricativas. O resultado ver-se-a a
seguir’®.

FIGURA 7: (a) PINTA E (b) PINCHA: EM (a), ENTRE AS LINHAS PONTILHADAS
VISUALIZA-SE 0 MURMURIO, ANTES DESTE, A VOGAL NASAL E DEPOIS DESTE
0 SILENCIO DA OCLUSIVA; EM (B), A LINHA PONTILHADA TRACA UMA
FRONTEIRA ENTRE A VOGAL NASAL E A FRICATIVA.
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10 Foram escolhidos as formas de onda e os espectrogramas de apenas um par

de palavras para cada vogal nasal investigada, seguida de consoante oclusiva e fricativa, por uma
questdo de espago. Os pares apresentados sdo, no entanto, muito representativos do fendmeno
encontrado.
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FIGURA 8: (a) CANTA E (b) DANCA: EM (a), ENTRE AS LINHAS PONTILHADAS
VISUALIZA-SE 0 MURMURIO, ANTES DESTE, A VOGAL NASAL E DEPOIS DESTE
0 SILENCIO DA OCLUSIVA; EM (b), A LINHA PONTILHADA DA FORMA DE ONDA
ATE 0 ESPECTROGRAMA INDICA FRONTEIRA ENTRE A VOGAL E A FRICATIVA;
A LINHA PONTILHADA DO ESPECTROGRAMA EM 100 MS (0.1) INDICA A
INTERRUPGAO DE F3 E F4, ANTES DO FINAL DA VOGAL.

a b

0.1784- 0.160:

1
1 1
1 1
—-0.1339 : -0.1318+ : J
0 | 0.20502 0 | 0.192424
Time (s) , Time (s),
| | |
| | 0.1
4000 : :
1 1
1
1
N 1 <
g ! =
> : =
Q Q
g ! 5
= ! =
= 1 o
] | ! | L
= Ty ! =
. 4 0.
0 0.119 0.157 0.20502 0 0.118 0.192424
Time (s) Time (s)

FIGURA 9: (a) CUMPRE E (b) PUNGE: EM (a), ENTRE AS LINHAS PONTILHADAS
VISUALIZA-SE O MURMURIO, ANTES DESTE, A VOGAL NASAL E DEPOIS DESTE
O SILENCIO DA OCLUSIVA; EM (b), A LINHA PONTILHADA DA FORMA DE ONDA
ATE 0 ESPECTROGRAMA INDICA FRONTEIRA ENTRE A VOGAL E A FRICATIVA;
A LINHA PONTILHADA DO ESPECTROGRAMA EM 106 MS INDICA A TRANSICAO
DA VOGAL NASAL POSTERIOR PARA A FRICATIVA PALATAL.
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O murmirio nasal, comumente investigado como traco acustico
das consoantes nasais, € caracterizado articulatoriamente pelo abaixamento
do véu palatino e pela oclusdo do trato oral e acusticamente pela presenca
de formantes nasais, sendo o primeiro o mais reforcado em energia em
torno de 300 Hz (FUJIMURA, 1962) e os demais bastante amortecidos. Seara
(2000) descreve o murmitrio vocalico das cinco vogais nasais do PB,
atribuindo-lhe de 3 a 5 formantes nasais (FN), dependendo da vogal. O FN1
médio mais baixo é de 200 Hz, enquanto os demais variam desde 800 Hz até
3400 Hz, o que estd de acordo com o padrao formantico proposto por Fant
(1960) para as consoantes nasais de um modo geral.

No presente estudo, todas as outras palavras contendo vogais
nasais seguidas de fricativas tiveram a forma de onda e o espectrograma
inspecionados visualmente e verificou-se que nao apresentavam o murmdrio.
Por outro lado, junto as vogais seguidas de oclusiva, o murmiirio fica patente.
O tnico caso em que houve um lapso de tempo, entre a vogal e a fricativa,
apresentando interrupg¢do de formantes, foi o da vogal [ 3] de danga (Figura
8). Ainda, para estas reflexdes sobre a vogal nasal em PB, nao realizamos
medidas de duracdo e formantes para o murmurio'!, mas temos em Sousa
(1994) que a duracao do murmirio vocalico ocupa de 20 a 65% da duragao
total da vogal nasal, o que se coaduna com a duracdo dos murmdurios
seguidos de consoantes oclusivas nas figuras 7, 8 e 912,

7 DiscussAo FINAL E PROPOSTA DE UMA ABORDAGEM DINAMICA DA
VoGAL NASAL EM PB

As reflexdes propostas neste trabalho partiram da compreensao
da realizacao fonético-actistica da vogal nasal em PB e apontaram para sua
grande variabilidade. Vimos sobretudo que nao se trata de variabilidade de
uma classe de sons, mas também de variabilidade entre membros desta
classe. Como apontado anteriormente, este é um fendmeno fonético universal:
a vogal baixa se nasaliza mais facilmente que as demais. Ainda assim,
vimos que a fase inicial das vogais nasais altas ndo pode ser considerada
uma mera realizagdo de pulsos orais. O que estd em jogo, entao, sao ajustes
do trato vocal para que o gesto fénico em questdao dé conta da qualidade
vocalica e de sua nasalidade.

n H4 um trabalho em andamento ‘A nasalidade em PB e a questdo da coda:
vogal ou consoante?”, no qual analisar-se-4 o murmurio vocal e os fendmenos de coarticulagdo em
suas bordas, envolvendo medidas de duracdo e formantes.

12 De fato, a partir dos pontos encontrados no eixo do tempo para segmentar o
murmirio, temos a duracdo total da vogal e a do murmiirio, assim, foi possivel calcular o seguinte:
em pinta, o murmurio ocupa 29% da vogal total, em canta, 24%, e em cumpre, 23%.
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Em sua borda direita, vimos que o murmtrio nasal esta presente
em contextos de consoante oclusiva e ausente em contextos de consoante
fricativa. A explicagdo fonética para tanto esta no fato de que para a producao
das fricativas ha uma maior ou menor constricdo do trato vocal, mas a
passagem de ar nao é interrompida, ao contrario, permitindo a manutencao
do acoplamento de tubos e por conseguinte a manutengao das ressonancias
orais e nasais. Neste caso, nao se pode atribuir ao murmtrio vocalico uma
caracteristica de fase obrigatéria da vogal nasal, ja que ele depende do
contexto sildbico.

Diante da impossibilidade de atribuir fases precisas as vogais
nasais do PB de uma maneira geral, propomos o tratamento do fenémeno
sob a ética da Fonologia Articulatéria (FAR) (BROWMAN; GOLDSTEIN, 1989
e 1992, GOLDSTEIN; FOWLER, 2003) que permite ver o gesto da vogal nasal
como um gesto complexo. Para a FAR, a unidade fonoldgica é o gesto
articulatério e sua representagdo deve contemplar sua natureza dinamica,
ou seja, ndo ha representacdes categéricas do tipo apagamento ou insercao
de um segmento. Assim, a FAR propoe representar a sobreposicao de gestos
articulatérios, como por exemplo, a sobreposi¢ao do murmdrio nasal vocalico
(gesto vélico) ao siléncio da oclusiva (gesto de fechamento). Os gestos estao
relacionados a seis 6rgaos articulatdrios que sao representados verticalmente
na pauta gestual. Tais 6rgaos sao: labios, ponta da lingua, corpo da lingua,
raiz da lingua, véu palatino e laringe. O exemplo da pauta, abaixo, demonstra
como pode-se representar a sobreposicao de gestos na palavra “team”
(equipe), do inglés.

“team”

Labios fech bilab

CL

estreito pal |

PL
largo
Lar

A figura acima foi adaptada a partir de Goldstein & Fowler (2003). Trata-se da
pauta gestual para a palavra “team”. Os retangulos indicam o tempo em que o
érgao responsavel pelo gesto estd ativado. Note-se como os gestos de CL (corpo da
lingua) e Véu se sobrepdem, indicando nasalizagéo parcial da vogal anterior alta.
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A adequagdo da FAR para tratar o fendmeno da nasalidade vocdlica
em PB se torna ainda mais evidente, uma vez que podemos contar com o
conceito de constelagdo gestual (BROWMAN; GOLDSTEIN, 1992), para o qual
dois articuladores estdo em jogo para determinar o gesto: este é o caso das
vogais nasais do PB. Propomos que a nasalidade vocalica possa e deva ser
descrita e explicada como um gesto complexo em que existe a sobreposicao
do gesto da abertura vélica ao da altura da lingua, sendo este Ultimo o
responsavel pela qualidade vocalica desejada. Assim sugerimos a pauta
gestual abaixo para a palavra canta:

“canta”

Véu largo

abertura bilab

Labios

CL
feca aberto |

fec

PL

Na figura acima, interessa-nos destacar que o gesto vélico se ativa desde o inicio
da vogal nasal, e parece se prolongar, sobrepondo-se ao gesto da oclusiva, o que
pode estar sendo indicado a partir dos dados acusticos. O corpo da lingua é o 6rgao
responsavel pelo gesto vocalico e o véu, o 6rgao responsavel pelo gesto vélico,
abaixado neste caso (wide).

Pelo que nos foi permitido compreender a partir dos dados actisticos
das vogais nasais, parece licito dizer que a exata configuracao do trato
para atingir uma determinada qualidade vocalica e a instalacdo gradual da
nasalidade sdo muito importantes para atingir a distintividade fonolégica.
Estudos perceptuais envolvendo segmentacao das vogais nasais (sobretudo
as médias altas e as altas) verificaram que suas fases iniciais sdao ouvidas
como orais (CAGLIARI, 1977; SEARA, 2000; MEDEIROS, 2006), o que entra
em conflito com os achados do primeiro estudo deste trabalho. No entanto,
as pistas acusticas de producdo a partir das quais é possivel inferir a
articulagdo, no caso, o abaixamento do véu palatino, ndo estabelecem
necessariamente uma isomorfia com as pistas acusticas de percep¢do. O
que supomos é que no momento preciso em que o gesto de altura da lingua
atinge seu alvo, o fluxo de ar nasal ainda ndo atingiu o seu maximo (muito
embora o véu ja tenha se abaixado), assim, ouve-se uma determinada vogal
oral.
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Neste ponto das reflexdes, outras questoes se avizinham. Como

seria a fronteira entre uma vogal nasal e uma vogal oral? As vogais nasais
atonas seriam semelhantes as ténicas? Que respostas os dados aerodinamicos
nos poderiam dar a respeito das vogais nasais? Investigar o fendmeno da
nasalidade vocdlica a partir das questdes levantadas é a tarefa que nos
ensinara a dar elasticidade a hipdtese mattosiana, e trabalha-la a luz da
FAR, podendo espichar para cd ou para la a nasalidade vocalica, timida no
inicio de algumas vogais e persistente ao final, sobretudo quando ha uma
consoante oclusiva.

RESUMO

Este artigo propoe reflexdes acerca do fenomeno da vogal nasal
que versam desde a proposta bifonémica para tratar tais vogais
no portugués brasileiro, passando pela sua realizagao fonético-
acustica, até propor uma representagao que leve em conta sua
variabilidade. Embora as vogais nasais apresentem um
comportamento formantico bastante regular em comparacao as
suas contrapartes orais, considerar o limite preciso entre dois
fonemas ou mesmo duas fases (proposta bifésica, alternativa a
bifonémica) ainda permanece problematico. Assim, através da
analise de espectros, a presenca de uma fase genuinamente
oral no inicio da vogal nasal é questionada. Foca-se, ainda, a
questdo do murmirio nasal vocalico, facilmente encontrado
junto a contextos sildbicos em que a vogal nasal é seguida de
consoante oclusiva, mas ausente quando seguida de consoante
fricativa. Conclui-se que a natureza varidavel da vogal nasal
sera melhor tratada sob uma perspectiva dindmica, encontrada
junto a Fonologia Articulatdria. Propde-se entao, uma primeira
aproximacdo da problemadtica das vogais nasais com a
abordagem dinamica.

Palavras-chave: vogais nasais; Fonética; Fonologia.

ABSTRACT

This articles proposes a reflection about the nasal vowel
phenomenon in Brazilian Portuguese by analyzing the
biphonemic proposal and acoustic phonetic production
features to propose a representation which is able to capture
its variability. Although nasal vowels have formant patterns as
regular as their oral counterparts, it remains difficult to estimate
the precise limit between two phonemes or even two phases
(biphasic proposal, an alternative to thebiphonemic proposal).
In this way, the existence of a purely oral portion in the
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beginning of the vowel is called into question. Also discussed
is the variable nature of the nasal murmur, usually present in
syllabic contexts in which the nasal vowel precedes an
obstruent, but absent when it precedes a fricative. It can be
concluded that the variable nature of the nasal vowel is better
explained by a dynamical perspective as the one proposed by
Articulatory Phonology. Finally, a first approximation of the
treatment of nasal vowels is proposed with the dynamical
approach.

Key-words: nasal vowels; Phonetics; Phonology.
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