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Resumo

Este artigo faz parte da pesquisa colaborativa com professores da educacdo basica por meio
da formacgdo continuada em Geotecnologias aplicadas ao ensino de Geografia e realizada por meio
remoto, nos anos de 2020 e 2021. Visa contribuir com as reflexdes sobre o tema a partir de agdes de
formacdo continuada com professores sobre o Google Earth. O texto apresenta ferramentas do
programa para analise espacial, assim como indica algumas possibilidades no ambito da Educacéo
Geografica voltada para o desenvolvimento do pensamento espacial pelos estudantes e podem ser
apropriadas pelos professores na sua pratica profissional. Todas as observacdes dos professores e
reflexdes oriundas das discussdes nas atividades de formagdo (assincronas e sincronas) foram
sistematizadas por meio do registro de diario de campo e analise documental. Os resultados indicaram
que ha varias potencialidades para uso didatico do programa, mas também muitos desafios e
dificuldades com relagdo tanto ao dominio e conhecimento das ferramentas quanto as condigdes
estruturais na escola. Porém, destacam-se as muitas funcionalidades do Google Earth ao ensino de
geografia, sobretudo por combinar diferentes imagens e escalas, sobrepor informagdes temporais e
espaciais, além da produgao de conhecimento na escala local. Por fim, ao realizar a anélise de uma
situacdo geografica particular, os professores podem aplicar os principios do raciocinio geografico, tais
como: analogia, conexao, diferenciacao, distribuicao, extenséo, localizacdo e ordem.
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Abstract
This article is part of collaborative research with teachers of basic education through continuous
training in Geotechnologies applied to the teaching of Geography and carried out remotely, in the years
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2020 and 2021. It aims to contribute with reflections on the theme from continuing education actions
with teachers about Google Earth. The text presents the program's tools for spatial analysis, as well as
indicates some possibilities in the scope of Geography Education focused on the development of spatial
thinking by students, and they can be appropriated by teachers in their professional practice. All the
observations of the teachers and reflections arising from the discussions in the training activities
(asynchronous and synchronous) were systematized through field diary and document analysis. The
results indicated that there are several potentialities for the didactic use of the program, but also many
challenges and difficulties related to the domain and knowledge of the tools, as well as to the structural
conditions in the school. However, we highlight the many features of Google Earth for teaching
geography, especially by combining different images and scales, overlapping temporal and spatial
information, in addition to the production of knowledge at the local scale. Finally, when performing the
analysis of a particular geographic situation, teachers can apply the principles of geographic reasoning,
such as analogy, connection, differentiation, distribution, extension, location, and order.

Key words: Geotechnologies; Teacher training; Geography teaching.

Introdugao

Esse trabalho faz parte da pesquisa com professores da educacdo basica sobre novas
tecnologias, no bojo da investigagdo de mestrado no Programa de Pds-Graduacdo em Geografia da
Universidade Estadual do Centro Oeste (UNICENTRO). Trata-se de uma pesquisa colaborativa com
professores, por meio da formagdo continuada em Geotecnologias, aplicada ao ensino de Geografia e
realizada por meio remoto, nos anos de 2020 e 2021, durante o periodo de distanciamento social, por
ocasido da pandemia de Covid-2019.

Neste artigo, apresenta-se parte dos resultados, com foco na reflexdo sobre as potencialidades
do Google Earth no ensino de Geografia, por meio da apresentacéo de algumas de suas ferramentas
e, também, da problematizacdo da formagéo continuada de professores sobre Geotecnologias e sua
aplicagéo na formacdo do pensamento espacial e do desenvolvimento do raciocinio geografico dos
estudantes. Com o avango das tecnologias da informagéo e comunicagdo, novas ferramentas digitais
para localizacdo e mapeamento, com acesso ampliado e gratuito, foram inseridas no cotidiano das
pessoas. Essas ferramentas também alcancaram as escolas e impuseram novos desafios aos
professores de Geografia, sobretudo no contexto de mudancgas curriculares, como a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).

As pesquisas sobre educagdo geografica tém apontado para a importancia da cartografia
escolar em ler e interpretar os fendmenos geograficos por meio das representagdes cartograficas
(mapas e imagens de satélite). Para isso, € importante que os estudantes leiam, interpretem e também
construam suas proprias representagdes (SIMIELLI, 1999). Nessa diregao, as geotecnologias oferecem
a possibilidade da constru¢do de mapas e a realizagao de analises pelos proprios estudantes, por meio
de ferramentas disponiveis em programas de cartografia digital que combinam representages em
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vetor e raster, diferentes escalas, sobreposigdes de informagdes espaciais, modelagem em trés
dimensdes e até mesmo animagdes.

Professores e estudantes tém cada vez mais acesso a essas ferramentas, o que pressupde a
necessidade de reflexdes de como utiliza-las para propésitos pedagégicos voltados a formagao de
conceitos e raciocinios que contribuam para entender o espago geografico vivido e percebido pelos
estudantes. No presente artigo, apresenta-se algumas etapas da formagéo continuada realizada com
professores da educagédo basica sobre o Google Earth, por meio da manipulagao de suas ferramentas
para analise espacial.

O texto esta organizado em trés partes. Na primeira, indica os encaminhamentos
metodol6gicos para realizagdo da pesquisa e formagdo com professores da educagdo basica. Na
segunda, realiza-se a reflexao sobre a formagédo continuada de professores e as geotecnologias e, na
terceira e Ultima parte, apresenta-se algumas possibilidades do Google Earth voltadas para o ensino de
Geografia, no contexto do desenvolvimento espacial e da formagéo de raciocinios geogréaficos na

manipulagéo das imagens e das ferramentas disponiveis no programa.

Encaminhamentos Metodoldgicos

A pesquisa com professores sobre as geotecnologias no ensino de Geografia foi realizada de
forma colaborativa, integrando formagéo e reflexdo dos professores por meio de oficinas de formagéao
continuada, gratuitas e totalmente em ambiente virtual. As atividades no formato remoto foram
sincronas (de operagdo dos programas livres de cartografia digital) e assincronas (submissdo de
trabalhos e questionarios avaliativos dos professores), contando com 10 professores. As atividades de
extensdo e pesquisa foram respaldadas pelo Comité de Etica, Parecer n° 4.076.140.

A formagao foi possivel por meio do projeto de extensdo Conexdo Geografica: educagdo para
além da Covid-19, uma parceria entre a universidade e o Nucleo Regional de Educagédo de
Guarapuava, iniciativa do Grupo de Pesquisa e Extensdo Educagdo Geogréfica e Cartografia para
Escolares (EducartGEQ). Entre os participantes, havia 02 professores em inicio de carreira; 04 com
mais de 10 anos; e 04 com mais de 20 anos de atuagdo na rede publica de ensino. Em relagdo ao uso
programas digitais em sala de aula, 70% usam o Google Earth; 40%, o Google Maps; 35%, Excel; e
5%, 0 QGIS. Todos eles afirmaram demandar por cursos de formagéo para aprender novas tecnologias
aplicadas ao ensino e também aprofundar seu uso com vistas a atender os objetivos pedagdgicos

quanto ao ensino de Geografia (Fonte: Questionarios respondidos pelos participantes, 2020).
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As oficinas foram precedidas da elaboragdo de tutoriais para aprendizagem das ferramentas
dos programas - Google Earth, Google Maps, Excel e QGIS. Foram 4 encontros sincronos de 2 horas
cada, atendimento individual por meio do Google Class Room e WhatsApp, totalizando 30 horas de
interagdo com os formadores. Todos os professores foram motivados a usar as ferramentas dos
programas, avaliar 0 uso para o ensino e relatar as dificuldades nas tarefas postadas para realizagéo
assincrona no Google Class Room, organizado especialmente para a formagao.

Por se tratar de uma pesquisa-agéo colaborativa, a pesquisa envolveu a reflexdo compartilhada
entre os pares (MARCONDES, 2004) e a combinag&o de diferentes instrumentos de coleta de dados, a
saber: questionarios e diario de campo com registro sistematico de todo o processo. Neste artigo, sera
detalhado o uso do programa Google Earth com énfase em suas potencialidades no ensino de

Geografia.

Formagao continuada de professores de geografia em cartografia escolar e geotecnologias

Na atualidade, a Geografia depara-se com a tarefa complexa de compreender o espaco
geogréfico diante dos avangos tecnoldgicos que trouxeram mudangas nos processos produtivos e
sociais, na circulacdo de pessoas e de mercadorias. Essa realidade impde transformagdes em todos os
setores de interesse social, dentre eles, a educagdo. Nos diferentes campos do conhecimento, é
necessario entender esse momento historico e oferecer solugdes aos problemas existentes.

Na Geografia escolar, em particular, as mudangas geograficas também demandam novas
formas de ensino. Essa disciplina escolar, conforme Straforini (2018), proporciona aos alunos as
reflexdes sobre seu papel na sociedade, com o objetivo de formar cidaddos conscientes, que saibam
buscar por justica e equidade social e que compreendam a organizacao do territério e da sociedade,
tanto local quanto global, como partes indissociaveis.

Desse modo, o ensino de Geografia pode ser concebido como um processo que compde a
formag@o humana, sendo constituido por diversos saberes e dimensdes educativas (cognitiva, afetiva,
social, moral, estética e fisica). Para isso, também se explora o desenvolvimento de habilidades e
capacidades, com vistas a habilitar os alunos como sujeitos participativos no processo de
aprendizagem (CAVALCANTI, 2012).

O professor como mediador pode buscar superar o ensino tradicional, do conteido pelo
contetido, abordando-o de forma critica, criativa e questionadora. E possivel perceber se a Geografia

escolar cumpriu com seu papel no ensino quando os alunos se tornam autbnomos, capazes de

' Todas disponiveis na pagina do grupo de pesquisa, no enderego eletronico: https://www3.unicentro.br/educartgeo. Acesso
em: 01jul. 2022.
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associar conteudo a realidade vivida, e compreendem a organizagdo do espago geografico, associando
as localizagOes, distribuicdes, padrdes, distancias, representagdes geograficas, entre tantos outros
aspectos indispensaveis para lidar com os problemas da realidade (STRAFORINI, 2018).

Para alcancar seus objetivos de desenvolvimento, a Geografia escolar dispde de conceitos,
metodologias e linguagens. A cartografia escolar é uma delas e oferece meios para analise,
representacdo e espacializagdo de fendmenos sociais e naturais do espago geografico, por meio da
manipulacao e elaboragdo de materiais cartograficos (mapas, tabelas, graficos) (RICHTER, 2011). Eles
permitem as representagdes dos espagos em geral, além de uma viséo de conjunto, instanténea e de
sintese (GIRARDI, 2008).

Ensinar Geografia com a cartografia é extremamente importante, pois permite compreender o
espago geogréafico, que é produzido historicamente, modificado e alterado de acordo com as
necessidades humanas. Os seres humanos precisam compreender esse espaco e fazer leituras
espaciais. E imprescindivel o desenvolvimento de capacidades de leituras do espago geografico, e a
cartografia fornece ferramentas e possibilidades para isso (RICHTER, 2017).

O professor, em sua formagdo, necessita entender e dominar os conceitos, técnicas e
instrumentos da cartografia para conseguir usé-los na sua pratica pedagdgica (RICHTER, 2011). E
nesse sentido que a cartografia escolar ganha destaque na disciplina de Geografia escolar, por ter o
papel primordial na construcdo do pensamento espacial e contribuir para que os estudantes
desenvolvam competéncias (leitura, analise e compreensao) sobre o espago geografico por meio de
materiais cartograficos (mapas, cartas, imagens de satélite etc.) e outras linguagens graficas (graficos
e diagramas) (SIMIELLI, 1999).

Almeida (2010) define a cartografia escolar como um tripé que possui interfaces: cartografia,
educagdo e Geografia, uma complementando a outra. Trabalhadas dessa forma, as bases serdo
fortalecidas e a compreensdo da cartografia escolar sera significativa. A linguagem cartografica traz
consigo um sistema de signos (simbolos, legendas, imagens, mapas etc.) e permite aos alunos o
desenvolvimento de habilidades, como observar coisas abstratas e representacdes da realidade para
compreendé-las (CASTELLAR, 2018).

Contudo, Almeida (2003) e Castellar (2018) indicam que nas aulas de Geografia € comum os
professores usarem mais de uma forma tradicional da cartografia (copiando e, no maximo, lendo
mapas) e um uso menor de modos construtivos, aqueles que envolvem os estudantes na elaboragao
dos produtos cartograficos; embora estudiosos desse campo defendam que o professor construa essas
linguagens com os estudantes para que eles sejam leitores criticos e mapeadores conscientes
(SIMIELLI, 1999).
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Essas dificuldades dos professores sdo conhecidas. Duarte (2017) investigou a ocorréncia de
problemas no uso da cartografia escolar na educagao béasica e constatou: o uso reduzido de mapas
como recursos didaticos em sala de aula; o abandono do uso de atlas; a caréncia do uso de questdes
envolvendo a interpretacdo de materiais cartograficos; baixo nivel de proficiéncia e habilidades
relacionadas ao uso e interpretagdo das representagbes graficas; baixo nivel de proficiéncia em
linguagem cartografica por grande parte dos profissionais docentes; o uso muito frequente de mapas
como apenas ilustragdes e ndo como linguagem e recurso de aprendizagem; e professores em
formacéo inicial ndo habilitados para trabalhar com a cartografia escolar.

Em parte, segundo Bueno (2008), os problemas referentes a cartografia escolar na educagao
basica sdo decorrentes de dificuldades dos professores, o que torna imprescindivel o reconhecimento
desses limites pelos formadores. No @mbito especifico da formacao, entende-se que os problemas se
encontram ja na etapa inicial e ndo estdo sendo superados por meio da experiéncia do professor.
Algumas das justificativas sdo: auséncia de formagéo em cartografia e de materiais (textos, referéncias
e métodos) de cartografia voltados ao trabalho docente (REIS; GRANHA, 2019).

As dificuldades envolvem conceitos geograficos e cartograficos, 0 que evidencia que o0s
professores também carecem de formagéo continuada para a atualizagéo e compreensao de conceitos
e habilidades necessarios a aprendizagem da Geografia escolar (CASTELLAR, 2018). Sobre isso,
entende-se que a formacé&o inicial e continuada dos professores deve ocorrer através de um processo
continuo de formagao e autoformagao, uma vez que os professores reelaboram os saberes iniciais em
confronto com suas experiéncias praticas, de acordo com seus contextos escolares (FERNANDES;
STEINKE, 2018, p. 109).

Portanto, é razoavel que a formacdo continuada seja direcionada para as principais
dificuldades dos profissionais docentes, pois esse processo agrega no seu desenvolvimento,
permitindo uma melhor qualificacdo, além de garantir o aperfeicoamento e aprimoramento de
habilidades necessarias para o pleno exercicio dessa profissdo (FERNANDES; STEINKE, 2018).

Também é relevante considerar que existem competéncias que os professores de Geografia
devem seguir para atuar profissionalmente, como: saber Geografia; saber ensinar; saber para quem vai
ensinar; saber quem ensina Geografia; saber para que ensinar Geografia; saber como ensinar
Geografia para sujeitos e contextos determinados (CAVALCANTI, 2012). Portanto, a formagao
continuada precisa aliar a demanda dos professores, ou seja, 0 que eles reconhecem como necessario
para 0 seu aprimoramento, aos conhecimentos geograficos necessarios € ao contexto de trabalho.

Afinal, o conhecimento do professor esta sempre em processo de construgéo (SENE, 2018).
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No que diz respeito a cartografia escolar, a linguagem cartografica sera um dos canais para
que o aluno possa compreender a realidade, na sua complexidade. Assim, 0 mapa deve cumprir a

funcdo de traduzir o contexto a uma leitura mais cientifica e sistematizada (RICHTER, 2011, p. 82).

E exatamente ai que pulsa o papel que nés professores temos de exercer junto aos alunos e
ensinar como se & o significado das cores, tragos, proporcdes e demais signos que 0s
mapas apresentam constitui-se numa etapa do processo de alfabetizacdo dos alunos. Esta
sera consolidada como aula de geografia quando o aluno, além de identificar o que querem
dizer as cores, 0s tragos, propor¢des e demais signos que estdo no mapa, consiga entender
o significado da distribui¢éo territorial dos fendmenos que ali estao representados. Por esse
motivo a necessidade da alfabetizagdo geogréfica é importante. Os alunos devem aprender
a ler o espaco geografico por meio do uso de diferentes linguagens [...] (SILVA; KAERCHER,
2005, p. 173 -174).

Isso leva a necessidade de os professores de Geografia refletirem sobre a importancia da
leitura de materiais cartograficos e seu uso no geral, compreendendo que seu papel em sala de aula é
o de mediagéo (SILVA; KAERCHER, 2005). Deve-se reconhecer que muito antes do seu uso escolar, a
cartografia foi sendo incorporada no cotidiano dos estudantes, através de novas tecnologias, softwares
e ferramentas cartogréficas. Com isso, a demanda pela inovagdo no uso de novas linguagens
integradas a internet surge de fora para dentro da escola e sua apropriagdo, na pratica pedagdgica,
deve considerar esse contexto.

As geotecnologias, como é denominado o conjunto de softwares, a exemplo de plataformas do
Google e QGIS, séo ferramentas digitais que tém como base a informagao espacial georreferenciada,
contribuindo para a analise do espago e para a tomada de decis&o. Por isso, podem ser utilizadas para
uso didatico-pedagogico, pois permitem o desenvolvimento de habilidades e competéncias nos
estudantes, seja a produgdo de mapas, seja a leitura critica e interpretacdo do espacgo geografico e dos
processos cognitivos operados nessas analises que envolvem: identificar, analisar, diferenciar,
observar, comparar etc (OLIVEIRA; NASCIMENTO, 2017; CASTELLAR, 2018).

Por meio dessas tecnologias, é possivel construir as nogdes cartograficas indicadas por Simielli
(1999): bidimensionalidade e tridimensionalidade; visdo obliqua e vertical; alfabeto — ponto, linha e
area; nogao de legenda; propor¢ao, escala e referéncias; assim como os niveis de leitura, localizagao,
andlise, correlagdo e sintese. Esses niveis séo importantes para a leitura do espago por meio do mapa.

Segundo Castellar (2020), as representagdes espaciais devem guardar coeréncia do problema
que sera analisado. Nas geotecnologias, combinam-se imagens espaciais que contribuem para
entender uma situac@o geografica, uma vez que integram imagem de satélite, cartas teméticas e/ou
topograficas que, sobrepostas, podem combinar diferentes situagdes e conceitos espaciais, tais como:

distribuicdo, aglomeracgao, localizagéo, area, distancia, arranjo, entre outros. Esses conceitos, segundo
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a autora, sao relevantes para a analise da situacdo, além de estimularem a tomada de deciséo e a

argumentacao critica do leitor das representagdes.

As potencialidades e possibilidades do Google Earth no ensino de Geografia

O Google Earth € um programa de computador desenvolvido e distribuido pelo Google e que
reune um mosaico de imagens de satélites e imagens aéreas de diferentes localizagbes do globo
terrestre. O programa possibilita visualizar detalhadamente de forma bidimensional ou tridimensional as
imagens disponiveis. O site oficial do Google Earth disponibiliza trés versdes do programa que podem
ser utilizadas gratuitamente: Google Earth para web; Google Earth para dispositivos méveis; Google
Earth Pro para computadores.

O uso da ferramenta Google Earth fornece inumeras possibilidades de uso e, de acordo com
Cruz (2020), “no ensino de geografia, 0 uso do Google Earth possibilita a abordagem detalhada da
escala de vivéncia dos estudantes a partir da observagéo e anélise de fenémenos especificos do lugar,
dificilmente contemplados nos materiais didaticos” (CRUZ, 2020, p. 16).

O Google Earth oferece diversos recursos de pesquisa, analise panoramica, zoom, girar e
inclinar a visualizagdo da Terra. Ele também possui ferramentas para criagdo de novos dados através
do conjunto de camadas, permite criar mapas, combinar sons, textos e outras imagens de forma
interativa, além de gravar, narrar e tragar roteiros para passeios. Nele, é possivel a inclusdo de
marcadores, caminhos, poligonos, pontos e linhas nas imagens, segundo o interesse do usuario. Por
isso, 0 Google Earth é inserido nas praticas pedagogicas, sendo uma ferramenta gratuita, que nao
necessita de formacao técnica especifica para seu manuseio (CRUZ, 2020). Por ser gratuito, permite
acesso rapido e interativo, e a utilizagdo dessa ferramenta de forma planejada é capaz de potencializar
a compreensao do espago geografico.

Olhar o espago geografico e compreender toda sua complexidade passa pela observacéo
imediata, diversas anélises de elementos que compdem esse espago, suas formas, movimentos e
funcdes. A observacdo, nesse caso, € mais que necessaria. O Google Earth pode proporcionar
diferentes experiéncias aos seus usuarios, como ampliar e complexificar o conhecimento relacionado
ao espago geografico.

Na formagdo continuada com os professores participantes da pesquisa, foram levantadas
quatro possibilidades para trabalhar com os professores (Google Earth Viajantes, imagens histéricas,
visdo vertical e mapeamento), com aprofundamento no mapeamento, conforme passo-a-passo

detalhado a seguir.
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Conhecendo a ferramenta
O primeiro passo é realizar o download do Google Earth Pro. Para localizar qualquer lugar no

Google Earth, é necessario clicar na ferramenta pesquisar, no canto superior direito da tela. Para a
formagao em questéo, digitou-se “Guarapuava” na ferramenta “pesquisar” (Figura 01).

Na sequéncia, é importante o reconhecimento das ferramentas, conforme Figura 02 e 03.
Todas as fungdes mais basicas do programa estdo nesse local. Lembrando que é de extrema

importancia compreender e saber manipular as fungdes basicas dos aplicativos. Esse é o primeiro

passo para o uso adequado das demais possibilidades que essa ferramenta fornece.
Figura 01: Iniciando Pesquisa no Google Earth Pro.

Fonte: Google Earth Pro (2022).

Figura 02: Barra superior de Ferramentas.

e e

Google Earth

| = B
2. Adicionar marcador; & ptterna entre Earth, Sky e outros
H lanetas;
Adicionar Poligono; pﬂ" as;
=~ Mostrar régua;

Adicionar caminho;

+ ;
453 S § -mail;
%% | Adicionar sobreposicdo de imagem; E ?
& : == Imprimir,
Gravar um passeio; ®
“ | Salvar imagem;

L) Mostrar imagens histéricas;

“=| Mostrar a luz do sol na paisagem; —| Visualizar no Google Maps;

s Abrir no Google Earth para Web.

Fonte: Google Earth Pro (2022).
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Figura 03: Barra superior direita de Ferramentas.

Visualizar ao redor,

®
Mover-se ao redor;

)

Clique nos botbes para aumentar ou diminuir © Zoom

Fonte: Google Earth Pro (2022).
Entre as fungdes interessantes para uso no ensino de Geografia, destacam-se quatro delas: 1.
Google Earth Viajantes; 2. Visao obliqua/viséo vertical; 3. Imagens histdricas; 4. Mapeamento, as quais

sdo detalhadas a seguir.

Google Earth Viajantes

O Google Earth Viajantes € um recurso novo que possibilita conhecer 0 mundo através das
ferramentas de buscas. Como em uma viagem real, as visitas pelos paises sdo “guiadas” de acordo
com temas, como natureza, cultura e histéria (conforme se pode ver na Figura 04). Para usar o0 modo
viajante, basta clicar no icone da barra lateral esquerda indicado por um tim&o, o volante de um navio.
Uma pagina com os temas disponiveis ira abrir e vocé podera selecionar qual deseja conhecer. Ha
desde viagens pelos principais museus do mundo até a exploragdo de paises, capitais, estados e
cidades.

Figura 04: Viajantes no Google.

Fonte: Google Earth Pro (2022).
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No Viajantes no Google Earth versao web, os professores podem trabalhar com uma infinidade
de conceitos e contetidos. Por exemplo, como o Google Earth aponta para o Norte, mas permite
inverter a imagem de forma a alterar a posi¢do na Rosa dos Ventos, sua manipulacdo oferece a
possibilidade da mudanga de perspectiva, assim como analisar fronteiras. Assim, o professor pode
explorar conceitos como orientagao e localizagéo.

O Viajantes no Google Earth também possibilita a organizacdo de saidas de campo em
diferentes lugares do mundo. O professor traca a rota do campo e os marcadores dos locais para 0s
alunos acompanharem e analisarem, conforme exemplo realizado na formagdo, na cidade de
Guarapuava-PR (Figura 05), na qual sugeriu-se a visita a alguns dos principais equipamentos urbanos
da cidade. Para isso, basta o professor escolher um local e clicar na ferramenta “pesquisar”, no canto
superior direito da tela, em seguida clicar na opgao “viajante” localizada no canto superior direito do
Earth.

Figura 05: Viajantes no Google.

- B
=3 R
o

a) Cidade dos lagos

e) Mapa de Guarapuava com marcadores nos pontos visitados

Fonte: Google Earth Pro (2022).
Visdo obliqua, visao vertical e vista frontal

Por meio da visualizagdo de uma imagem, pode-se interpretar uma paisagem a partir de um

ponto de vista, ou seja, do posicionamento em que se encontra o observador em relagdo a paisagem
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representada. No programa, ha trés tipos de viséo (ou posigao) capazes de permitir analises do espago
geografico: a visdo obliqua, a visdo vertical e a visdo frontal das paisagens.

De acordo com Simielli (1996), a viséo obliqua é aquela obtida ao observarmos um objeto ou
lugar de cima e lateralmente de forma inclinada, ou seja, quando estamos na posicao inclinada e em
perspectiva. Ja a viséo vertical, € quando um lugar ou objeto é visto do alto em linha reta, ou seja, a
que temos de cima para baixo, como em um sobrevoo, enquanto a visao frontal é a que temos quando
olhamos um objeto de frente (Figura 06). E importante saber distinguir as formas de analise do espaco
geografico. Um exemplo bastante comum sdo os mapas, pois se encontram na vis&o vertical. E essa a
visdo que temos da grande maioria dos produtos cartograficos que permitem as representagdes do
espago, porém no Google Earth é possivel a visualizagdo nas trés posigdes, conforme Figura 06.

Figura 06: Vis&o obliqua, viséo vertical e visao frontal.

Fonte: Google Earth Pro (2022).

Inicialmente, para localizar qualquer lugar no Google Earth, &€ necessario clicar na ferramenta
‘pesquisar”, no canto superior direito da tela. Nesse caso, foi digitado “Cidade dos Lagos-Guarapuava”.
A viséo vertical é padrao, as imagens estdo de cima para baixo (visdo vertical). O Google Earth possuli
a ferramenta Street View, que permite a visdo horizontal (visdo de frente). No canto superior direito, ha
um bonequinho laranja; basta clicar nele e arrastar até o local escolhido. Para obter a visdo obliqua,
basta clicar no canto superior direito e selecionar a op¢do “clique para visualizar ao redor”. Por meio
dessa atividade, também & possivel trabalhar com o conceito de escala, ao aproximar e afastar o cursor,
explorando a relagéo entre a distancia de visualizagéo e os detalhes observaveis.

O Google Earth possibilita trabalhar com imagens bidimensionais ou planas (Figura 07), que s&o
aquelas imagens compostas apenas por duas dimensdes espaciais (largura e comprimento). Normalmente,
estdo inclusas nos seguintes materiais cartograficos: imagens de satélites, mapas, plantas e croquis.

Também possibilita trabalhar com imagens tridimensionais (Figura 07) compostas por largura, comprimento
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e altura. Normalmente estdo incluidas nos materiais cartograficos maquetes, que representam partes
especificas da superficie terrestre em 3D.

Figura 07: Imagem bidimensional e imagem tridimensional.

Fonte: Google Earth Pro (022).

Para visualizar imagens bidimensionais no Earth, basta abrir 0 Earth e acessar a opgao
“arraste o regulador ou clique nos botdes para aumentar ou diminuir 0 zoom”. A visao bidimensional é
padréo no Earth; dessa forma, as imagens estao de cima para baixo (imagens de satélite). As imagens
tridimensionais (3D) podem ser acessadas clicando no canto inferior direito na opgdo “mostrar areas
em 3D”. No contexto do desenvolvimento na alfabetizagéo cartografica, esta inserida a importancia de

compreender e saber distinguir as caracteristicas das imagens bidimensionais e tridimensionais.

Imagens histéricas

O Google Earth tem sua versao atualizada com frequéncia. Recentemente, foi incorporada uma
nova ferramenta denominada “Imagens historicas”, que permitem o acesso a um acervo de imagens de
datas anteriores de um mesmo lugar. O usuario pode selecionar um estado, cidade ou lugar especifico
e visualiza-lo em diferentes datas. Isso permite a observagéo detalhada das mudangas ocasionadas no
espago geografico ao longo do tempo.

Na formagao, foi escolhido um recorte especifico na cidade de Guarapuava, na qual observou-
se a mudanga da paisagem no bairro planejado Cidade dos Lagos (Figura 08). As imagens ajudaram a

identificar a transformac&o e oportunizaram discussées sobre a producédo do espago urbano.
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Figura 08: “Imagens histéricas” do bairro Cidade dos Lagos em Guarapuava-PR.

b) Cidade dos Lagos — 2014

¢) Cidade dos Lagos — 2016 d) Cidade dos Lagos — 2020
Fonte: Google Earth Pro (2022).

Para usar esse recurso, o professor precisa selecionar a ferramenta “pesquisar’, no canto

superior direito da tela, e digitar o local que deseja analisar. Em seguida, deve clicar na opgao “mostrar
imagens historicas, use o regulador para mover entre as datas de aquisicdo” na barra central de

ferramentas.

Para a geografia urbana histérica, a cartografia de cada época tem uma importancia
fundamental — apesar das imprecisdes, das impossibilidades de uma mensuragéo correta,
das diferencas de escala etc. —, porque os préprios mapas sdo marcos definitivos de etapas
das transformagdes espaciais da cidade, nos dando uma informagao precisa (em diferentes
graus) do que ja existia, do que estava consolidado, e do que tinha importancia em ser
registrado e mapeado (desde a superficie documentada, até o que é representado ou
colocado em destaque: igrejas, fortificagdes, logradouros etc. (VASCONCELQS, 2009, p.
148).

A leitura que se desenvolveu em relagdo a essa ferramenta permite afirmar que ela oferece o
exercicio de interpretacdo de paisagens e, assim, a possibilidade de aprender a complexa dinédmica

daquele espago de uma forma aprofundada.

Mapeamento

A possibilidade de uso de ferramentas do Google Earth mais aprofundada é o “mapeamento”.
As imagens obtidas proporcionam uma visdo de conjunto da superficie terrestre, em alta resolucéo
espacial. Na formagéo com os professores, buscou-se explorar as etapas para produgéo de mapas no
programa. A demonstragdo das fungdes ocorreu por meio da orientagdo pelo tutorial para que os

professores pudessem construir um mapa tematico da area urbana de Guarapuava-PR, conforme a
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Figura 09. Para isso, foi utilizado durante a oficina um tutorial. Como s&o muitas fungdes e nédo ha
espago no artigo para fazer o detalhamento, recomenda-se ao leitor acessar o tutorial disponivel
gratuitamente na pagina do grupo de pesquisa EducartGeo Unicentro.2

Figura 09: Mapa realizado durante a oficina do Google Earth.

AREA URBANA DE GUARAPUAVA-PR

Google Earth

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Nas atividades desenvolvidas, cada professor trabalhava de forma remota. A apresentacéo, a
explicagdo das fungdes atribuidas a cada icone e a criagdo do mapa foram realizadas de forma
simultanea, por meio da orientacdo pelo Google Meet, e as atividades realizadas pelos professores
individualmente, mas colaborando coletivamente. Durante a oficina, houve muitas interagdes dos
professores com a pesquisadora e também entre os proprios professores, 0 que permitiu uma agéo
colaborativa.

Nessa atividade, além de proporcionar o contato dos professores com a ferramenta Google
Earth, buscou-se inserir na dindmica da oficina conceitos e contetidos que os professores relataram ter
dificuldades durante o questionario pré-oficina. Também buscou-se tirar as duvidas dos professores,
compartilhar relatos, informagdes e pensar formas de adaptacéo da atividade para a realidade escolar.

A dificuldade dos professores estava tanto na manipulagdo das ferramentas cartograficas
quanto nos conceitos, contetidos e na propria linguagem cartografica. A medida que foram interagindo
e conhecendo o aplicativo, percebeu-se que ocorreu a superagdo das dificuldades. Todos os

professores conseguiram realizar a atividade proposta.

2 Disponivel em: https://www3.unicentro.br/educartgeo/. Acesso em: 01 jul. 2022.
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Avaliagao dos professores

Na oficina didatica “Google Earth: o uso de ferramentas cartogréficas”, possibilitou-se a
discusséo dos principios do raciocinio geografico durante a elaboragdo do mapa, conforme exemplo no
Quadro 01.

Quadro 01: O uso e discusséo dos principios do raciocinio geogréfico na oficina do Google Earth.

Principios do raciocinio geografico

Analogia O principio da analogia foi contemplado no primeiro momento da oficina, durante a elaboragéo passo a
passo de um mapa de localizagdo de Guarapuava-PR para explicar a importancia da analise e
observagdo de um fendbmeno ou caracteristica do espago geografico da cidade.

Conex&o O principio da conexao foi contemplado durante a oficina para explicar a conexao entre 0s municipios e
estados vizinhos. Buscou-se problematizar que um fenémeno geografico nunca acontece isoladamente,
mas sempre com interagao entre os fendmenos proximos ou distantes. Esse foi 0 caso do tema utilizado
para a construgdo do mapa tematico. Durante a construgdo do mapa, buscou-se discutir a conexdo e
interacdo entre os lugares, como essas redes e fluxos influenciam na organizagdo do espago
geografico. O Google Earth deu a possibilidade de trabalhar a comparagéo dos espagos, sem que haja
uma divisdo rigida entre as escalas geograficas; isso torna mais facil 0 uso e compreensdo pelos
alunos. Também permitiu que os professores pensassem formas de adaptagdo da atividade para
englobar a realidade de seus alunos.

Diferenciagdo | Assim como € importante trabalhar o principio da conexdo, também é de extrema importancia buscar
discutir a diferenciagdo dos fenémenos geograficos. O principio da diferenciagdo permite observar a
variacdo dos fendbmenos de interesse da geografia pela superficie terrestre (por exemplo, a extenséo
territorial de um espaco e a distribui¢do de populagdo nesses espagos), resultando na diferenga entre
areas. Durante a elaboragdo do mapa na oficina, buscou-se inserir o principio da diferenciagdo, no
momento em que se demonstrou aos professores a possibilidade de elaborar um mapa da densidade
demografica e os fatores de urbanizagao visiveis na imagem.

Distribui¢do Utilizando-se do principio da distribui¢do, durante a construgdo do mapa, pdde-se problematizar como
esta organizada a cidade de Guarapuava-PR, e como a populagdo urbana e rural estava distribuida e
organizada no municipio.

Extenséo Utilizando-se do principio de extensao, foi apresentada a delimitagdo territorial de Guarapuava-PR e
como esses limites foram sendo alterados ao longo da histéria de formagéo do territério municipal, algo
diretamente relacionado a expanséo urbana no século XX.

Localizagdo | Principio de localizagao referente a posi¢do particular de um objeto na superficie terrestre. A
localizagdo pode ser absoluta (definida por um sistema de coordenadas geograficas) ou relativa
(expressa por meio de relagdes espaciais topolégicas ou por interagdes espaciais), por meio da relagéo
entre a localizag&o de alguns equipamentos geogréficos na cidade e a transformag&o do seu entorno.

Ordem O principio de ordem, considerado ordem ou arranjo espacial, € o principio geogréfico de maior
complexidade. Refere-se ao modo de estruturagdo do espago de acordo com as regras da propria
sociedade que o produziu. O principio de ordem foi embutido na discussdo sobre o territdrio e como a
relagdo homem-natureza modificou os espagos naturais, em que medida as ocupagdes no espago
urbano foram planejadas e como a sociedade pode pensar medidas para o uso consciente de recursos
naturais.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Sobre esses principios, observa-se que, no bojo dos objetivos do ensino de Geografia na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), eles sao atrelados a construgéo do raciocinio geografico (BRASIL,
2017). O raciocinio geografico significa pensar, analisar e compreender o espago geografico, a vida e 0
cotidiano. Assim, a melhor forma de exercitar esse raciocinio € conhecendo os principios geograficos,
fundamentais para compreender a localizagéo, distribuicdo, ordenamento territorial e as conexdes dos

locais.

r oD . 446
_‘.Q/-i) 9rnfm / Revista Geografar - Curitiba, v. 19, n. 2, p. 431-451, jul. a dez./2024



AS POTENCIALIDADES DAS FERRAMENTAS CARTOGRAFICAS PARA A CARTOGRAFIA ESCOLAR:
CONTRIBUICAO A FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

Durante a oficina, foram aplicados entrevistas e questionarios, além de estabelecer dialogos
com os participantes, buscando saber a avaliagdo das professoras em relagao as atividades e como
aplica-las aos seus alunos. Por meio dessas conversas com o0s professores, e apoiando-se na
discusséo apresenta por Castellar (2020), foi possivel identificar diferentes potencialidades
apresentadas.

Quadro 02: Conhecimentos possiveis com o uso das ferramentas digitais com base no diélogo com os professores

Campos de conhecimentos do raciocinio geografico e das nogdes basicas da alfabetizagao cartografica

Representagéo o pn Campos de
N . . Nogoes basicas da .
Situagdo | Possibilidades espacial Processos alfabetizacao conhecimento do | Exemplos de
Geografica | da ferramenta (materiais cognitivos cartoarafica raciocinio etapas de agéo
cartograficos) 9 geografico
Construgéo de
analises,
Observar, . .
~ o Lateralidade/ . pesquisas e
Expansdo | Google Earth identificar, . Analogia, : ~
e Mapas referéncias, 9 discussdes
urbana Viajantes reconhecer e . _ localizagéo
orientagdo sobre os
descrever
espagos
visitados
Vis&o obliqua e Vis&o obliqua e
vertical e Mapas, visdo vertical / .
. pas Observar, Analogia, Observar,
imagem fotografias, Imagem A
- . . reconhecer e - . extenséo, reconhecer e
bidimensional croquis e . tridimensional, A .
relacionar . localizagdo relacionar
e maquetes imagem
tridimensional bidimensional.
Identificar, Alfabeto
fazer cartografico: ponto, , ~ Observacdes,
~ Mapas, . ) , Analogia, conex&o, -
Expanséao Imagens : analogias, linha e &rea/ ) s analises,
e fotografias e . diferenciacao, ~
urbana histéricas : comparar, Lateralidade/ 2 relacdes e
imagens . A localizagéo . o
relacionar e referéncias, diferenciagéo
classificar orientagao
Proporcéo e escala. | Analogia, conexao, ~
Observar, porgao € 1091, Cone Construgéo de
Construgéo da diferenciagao, o
descrever, ~ N analises e
nog&o de legenda. distribuicao, N
Mapeamento Mapas comparar, 4 elaboracédo de
Alfabeto extensao, !
argumentar e e o um material
) cartografico: ponto, localizagéo e e
criar . . cartografico
linha e area ordem

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

O Quadro 02 evidencia como os campos de conhecimentos do raciocinio geogréfico e das
nogdes basicas da alfabetizagdo cartografica sdo desenvolvidos através do uso e elaboragédo de
materiais cartograficos.

Questionados sobre a avaliagdo dessa oficina, os professores teceram suas consideragoes:
“Muito bom, pois despertou o interesse em utilizar com mais frequéncia essa ferramenta” (Professora
1); “Interessante, pois, trouxe clareza em relagdo a construgdo de mapas colaborativos, posso adaptar
e trabalhar com a turma toda” (Professora 8).

Outra questdo em foco sobre a oficina foi buscar entender como os professores avaliam o uso

do Google Earth no ensino de Geografia (Gréfico 01):
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Grafico 01: Avaliagdo dos professores em relagao ao uso do Google Earth no ensino de Geografia

11%

Adequada © Inadequada

Fonte: Elaborado pela autora com base no questionario respondido pelos professores (2020).

O professor, que considerou inadequada, afirmou que isso se deve ndo ao potencial da
ferramenta, mas as condi¢des da escola na qual trabalha, que n&o possui equipamentos e internet de
qualidade. Ja aqueles que afirmaram ser adequados, disseram que a “ferramenta é facil de utilizar em
sala de aula” (Professora 1); “Ajuda muito na interpretagao de espago geografico” (Professora 5); “Eu
gostei de ter disponivel o tutorial durante e ap6s a oficina” (Professora 6).

Quando indagados sobre a possibilidade de adaptagéo da atividade com o Google Earth para
trabalhar em sala de aula, as respostas foram as seguintes: “Primeiramente eu iria aprender bem para
depois adaptar e repassar aos alunos” (Professora 6); “Adaptaria a atividade utilizando informagées
préximas da realidade dos estudantes, como por exemplo, enderegos de lugares proximos a cidade
deles” (Professoras 8 e 9).

Sobre isso, foi um elemento bastante ponderado na oficina quanto a importancia da
consideragdo em relacdo a realidade vivida pelos estudantes, suas experiéncias e conhecimentos
prévios, como uma constante nas préaticas pedagdgicas.

Outra situagdo relatada pelos professores diz respeito ao desenvolvimento de diversas
atividades. A principio, ensinaria aos alunos a usarem a ferramenta para localizarem suas casas no
Google Earth, entre outras localizagdes, como pontos turisticos, unidades de conservagéo, etc. Enfim,
ha uma infinidade de atividades que podemos trabalhar em sala de aula com essa ferramenta.

O aprimoramento de novas atividades no ensino de Geografia permite integrar estratégias,
técnicas e atividades voltadas a diferentes situagbes didaticas vividas em sala. Outro destaque desta
pesquisa € com relagao a percepgao que os professores tiveram pos-oficina, quando indagados sobre
seu nivel de conhecimento quanto a ferramenta Google Earth apds a oficina didatica (Gréfico 02):
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Grafico 02: Nivel de conhecimento sobre a ferramenta pos-oficina.

17%

50%

33%

Basico © Intermediario ~ Avancado

Fonte: Elaborado pela autora com base no questionario respondido pelos professores (2020).

Nesse sentido, percebe-se que a oficina trouxe resultados positivos, pois contribuiu com o
conhecimento e a formag&o continuada de professores em cartografia. A utilizacédo do Google Earth na
oficina mostrou-se um recurso potencialmente eficaz, versatil e rico em opgdes. Porém, durante a
oficina, nem todos os elementos da plataforma foram explorados. No entanto, os professores se
dispuseram a realizar atividades autonomamente, com vistas a explorar ainda mais seu potencial
didatico.

Outro aspecto bastante relevante sobre o0 uso da ferramenta Google Earth foi a indicagao dos
professores sobre sua potencialidade para a alfabetizagédo cartografica. Portanto, a experiéncia de uso
da ferramenta em questdo caracterizou-se como uma forma de experimentar outras linguagens

educativas possiveis por meio de um trabalho colaborativo com potencial educativo.

Consideracoes finais

Os resultados da pesquisa colaborativa, por meio da formagdo continuada dos professores,
indicaram que ha varias potencialidades para uso didatico do programa Google Earth, como também
muitos desafios e dificuldades com relagdo ao dominio e conhecimento das ferramentas por parte dos
professores e em relagdo as condigdes estruturais na escola. A principal alternativa para tentar alterar
esse quadro é defender os investimentos e politicas publicas voltadas a melhoria das condicbes
estruturais das escolas, das condi¢des de internet e equipamentos de informatica nas escolas, assim

como a formac&o continuada de professores para atualizagéo sobre as novas linguagens.
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A formagao continuada de professores intensifica o aperfeicoamento de saberes necessarios a
atividade profissional, assegura a melhor qualidade do ensino e aprendizagem e capacita o0s
professores para trabalharem com diversas tematicas, ferramentas e conceitos. A parceria entre
universidade e escola para atualizar conceitos, metodologias e linguagens, sobretudo oriundas de
pesquisas e agdes realizadas com escolares, € um caminho importante para dar acesso aos
professores a resultados de pesquisas e propostas metodologicas com vistas a inovagdo de sua
pratica.

No que diz respeito as agdes da formagéo aqui relatada, evidenciou-se muitas potencialidades
do trabalho colaborativo e, em relagdo ao programa Google Earth, destacou-se as muitas
possibilidades ao ensino de Geografia, sobretudo por combinar diferentes imagens e escalas, sobrepor
informagdes espaciais; analises temporais e espaciais; € a produgdo de conhecimento sobre a
realidade local. E, ao realizar a analise de uma situacéo geografica particular, os professores podem
aplicar os principios do raciocinio geografico, tais como: analogia, conexao, diferenciagéo, distribuigao,

extensao, localizagao e ordem.
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