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Resumo

Tece-se aqui uma reflexdo descritiva, bibliografica e analitica munida pela cartografia que
representa a eucaliptocultura e seus possiveis impactos ambientais na infiltracdo, vazéo, captagao e
escoamento dos rios tributarios da Barragem do rio Juramento (MG), responsavel pelo abastecimento
hidrico de 67% da populagdo de Montes Claros (MG). Tecer reflexdes acerca dos possiveis impactos
da silvicultura € que motivou a construgao deste resumo, somado @ agdo dos mapas que, a partir da
identificacdo das areas antropicas e naturais, convidam a preservar a biodiversidade, a tomadas de
decisdes que objetivem a regularizacdo ambiental e uso sustentdvel do potencial hidrico dos
municipios de Montes Claros e Juramento (MG). Utilizando o método quantitativo, imagens, soffwares
e aplicativos de smartphone e o Sistema de Informagao Geografica ARCGIS com imagens oriundas do
sensor de satélite OLI, captadas em 2015, este estudo mapeia as intensificagdes das areas de plantio
de eucalipto, em detrimento aos espacos naturais no alto curso dos rios tributarios da Barragem do Rio
Juramento. Aqui é defendida a visdo ambientalista de que o eucalipto € uma monocultura que influi
negativamente na infiltracdo, vazéo e captagao fluvial e identifica que, até 2019, as porgdes antropicas
ao redor da barragem continuam ocupadas pelo plantio de eucalipto, presente ali ha mais de 30 anos e
nas partes altas da bacia, ocupando 8.755,57 hectares, ou seja, 24,53% da &rea total da bacia, sem o
manejo adequado. A pesquisa também mapeou o tipo de solo predominante no trecho dos rios
tributarios, a fim de verificar até que ponto a questio do uso alternativo do solo e o potencial hidrico
dos afluentes e tributarios poderiam também influir no escoamento devido e captacéo de &gua pela
barragem.
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Abstract
Here is a descriptive, bibliographic and analytical reflection carried out by the cartography that
represents eucalyptus culture and its possible environmental impacts on the infiltration, flow, capture
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and flow of the tributary rivers of the Juramento River Dam - MG, responsible for the water supply of
67% of the population of Montes Claros (MG). Weave reflections on the possible impacts of forestry is
what motivated the construction of this abstract, added to the action of maps that, from the identification
of anthropic and natural areas, invite to preserve biodiversity, to decision-making that aim at
environmental reqularization and sustainable use of the water potential of the municipalities of Montes
Claros and Juramento (MG). Using the quantitative method, images, software and smartphone
applications and the ARCGIS Geographic Information System with images from the OLI satellite sensor,
captured in 2015, this study maps the intensifications of eucalyptus planting areas, to the detriment of
the natural spaces in the high course of the tributary rivers of the Juramento River Dam. Here the
environmental view is defended that eucalyptus is a monoculture that negatively influences infiltration,
flow and river capture and identifies that, until 2019, the anthropic portions around the dam remain
occupied by eucalyptus planting, present there for more than 30 years and in the upper parts of the
basin, occupying 8,765.57 hectares, that is, 24.63% of the total area of the basin, without proper
management. The research also mapped the predominant soil type in the tributary river section, in order
to verify the extent to which the issue of alternative land use and the water potential of tributaries and
tributaries could also influence the flow due and water collection by the dam. Keywords: dam;
eucalyptus; watercourses; vegetation suppression; map.

Key words: Dam; Eucalyptus; Watercourses; Vegetation suppression; Maps.

Introdugao

Na obra Decifrando a Terra (2000), Teixeira et al. (2000), evidenciam que a quantidade de
agua existente na Terra nas suas trés fases: solida, liquida e gasosa mantém-se constantes e s&o de
vital importéncia a continuagéo da vida, visto que permanecem em constante ciclo hidrologico, através
do qual se desloca e se renova. Do total de &dgua existente na Terra, aproximadamente 97% é agua
salgada e, dos restantes, 3% de agua doce, 2,1% estdo armazenados nas calotas polares e apenas
0,9% passiveis de uso estdo no subsolo, lagos, rios e zonas superficiais do solo.

Dada a importancia na melhoria de gestdo e uso racional deste recurso renovavel e devido a
questdo da seguridade do potencial hidrico no Norte de Minas Gerais, mostraram-se relevantes as
articulagdes de estudos e tematicas acerca da relagéo entre a supressé@o de cobertura vegetal nativa
no entorno dos rios que desembocam na Barragem do Rio Juramento (MG) e a eucaliptocultura ai
praticada com a seguridade do potencial hidrico do referido municipio, bem como da cidade de Montes
Claros (MG), cuja populagéo é beneficiada diretamente pela obtengéo da agua da barragem.

Entretanto, o foco aqui ndo é a analise geomorfoldgica, pedoldgica, climatica e hidrografica da
bacia dos rios tributarios da Barragem do Rio Juramento em si e tampouco sobre a captagao, volumes
d’agua e capacidade desta. Ha estudos ja realizados no municipio de Montes Claros (MG), por
académicos e docentes do Programa de Pds Graduagdo em Geografia - PPGEO, da Universidade
Estadual de Montes Claros (MG), sobre estes aspectos da referida bacia.

Ficam, portanto, esses elementos acima citados como complementos e até contributivos em

alguns aspectos deste presente estudo, mas o objetivo geral aqui é discorrer acerca dos possiveis
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impactos ambientais causados pelo plantio do eucalipto e supress@o de cobertura vegetal nativa ao
longo do curso dos rios tributarios que desembocam na Barragem do Rio Juramento, a fim de que, a
partir da analise, possam ser desenvolvidos estudos que conduzam a inquirigdo pelo poder publico,
pelas ONGs ambientais, pelas associagdes de produtores rurais e pelos sistemas de abastecimento
hidricos sobre: até que ponto as ocorréncias de silvicultura nos referidos percursos influenciam na
vazao dos rios e no sistema de captagdo da Barragem, e, se enxergariam como vidvel a manutencédo
destas culturas de florestas plantadas, ou se, em vez disso, julgariam o fazer a escolha de efetuar
transposicdo de cursos d’agua que ja estdo com Area de Preservagdo Permanente (APP) e matas
ciliares e volume d’agua comprometidos para abastecer hidricamente Montes Claros (MG), como mais
relevante.

O objeto de estudo desta pesquisa, somado a supressdo de cobertura vegetal nativa no
entorno dos rios que desembocam na Barragem do Rio Juramento (MG), é, portanto, a silvicultura
exemplificada na eucaliptocultura. Segundo a Embrapa (2000), “o género Eucalyptus, floresta plantada
ou exotica, tem a sua origem na Austrélia, Tasmania e outras ilhas da Oceania”. Existem cerca de 730
espécies reconhecidas botanicamente. Porém, ndo mais que vinte delas sao atualmente utilizadas com
fins comerciais em todo 0 mundo. No contexto das ocorréncias de eucaliptocultura ao longo do curso
dos rios tributarios da Barragem do Rio Juramento n&do é diferente, mas a eucaliptocultura sera
apresentada aqui @ semelhanca de outras agdes antrdpicas e intervengdes ambientais, nos aspectos
em que causam desequilibrios a seguridade hidrica.

O espaco desta pesquisa € a regido da bacia hidrografica a que pertencem os rios tributarios
cuja foz acontece na Barragem do Rio Juramento (MG), regido esta que abrange, ndo so6 a zona rural
do municipio de Juramento (MG), mas também o perimetro urbano. E embora o municipio de Montes
Claros (MG) néo se destaque na regionalizagdo cartografada nos mapas deste artigo, mas é parte
integrante dele, ja que o sistema de captacao é responsavel pelo abastecimento hidrico desta cidade e
um dos grandes cursos d’agua que atravessam o municipio de Montes Claros (MG), o Rio Verde
Grande tem um afluente que desemboca na Barragem de Juramento: o Rio Ribeirdo (Figura 01). A
barragem tem capacidade para 45 milhdes de m®* e € a maior do Norte de Minas Gerais, com a
finalidade de abastecimento humano, sendo responsavel por fornecer de 60% a 70% da agua
distribuida em Montes Claros, segundo a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA,
2018).

A teoria geossistémica que norteia o tema deste artigo, integra a teoria e 0 método da
Geografia Fisica. Nao h& como discorrer acerca dos impactos ambientais acarretados pelas

ocorréncias de eucalipto ao longo do percurso dos rios tributarios da Barragem de Juramento sem falar
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em abordagem geossistémica, visto que ela vem de encontro para fornecer, ndo sé subsidio tedrico e
metodolégico, mas também fomentar a conscientizagdo ambiental e abrir caminhos para as
proposicdes analiticas chamarem a atencdo das politicas publicas para o monitoramento e defesa
destas areas de recursos hidricos e interesse social.

As etapas deste estudo conduziram ao produto final deste artigo: a elaboragdo dos mapas
referentes ao tema aqui proposto, para que a partir deles, a discussao fosse conduzida e as reflexdes
expostas auxiliadas e fundamentadas nas bibliografias que norteiam esta tematica pudessem ser aqui

expostas.

Caracterizagao da area de estudos

A area de estudo deste artigo, isto &, a regido em que se verificam ocorréncias de eucalipto ao
longo do trajeto dos cursos d’agua da area de drenagem do reservatério do Rio Juramento (Figura 01),
esta localizada na mesorregi@o Norte de Minas, Estado brasileiro de Minas Gerais, especificamente na
microrregido de Montes Claros. A &rea de drenagem esté localizada entre as coordenadas geogréficas:
E 43°26’0 e N 16°44S, W 43°%2 O e S 16°58’S, com uma é&rea, de acordo com o IBGE (2010) de
431,53 km2, na qual esta totalmente inserida no municipio de Juramento, que corresponde a 81,91%
da area total deste municipio. O sistema de abastecimento Juramento esta inserido na bacia
hidrografica do Rio Verde Grande, como mostra 0 mapa (Figura 02). Para fins de planejamento e
gestéo dos recursos hidricos na bacia do Verde Grande, esta foi subdividida em oito sub-bacias, sendo
que o Sistema Juramento esta inserido na subdivisdo Alto Verde Grande, segundo a Agéncia Nacional
das Aguas (ANA, 2011).

Segundo os dados do Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande,
disponibilizados pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM - (2009), a subdivisdo Alto Verde
Grande possui uma area de 3.102,2 km2, corresponde a 10% da area da bacia, onde se inserem os
municipios: Montes Claros, Glauciléndia, Juramento e Guaraciama. Segundo o mapa (Figura 01), os
rios que desembocam na Barragem do Rio Juramento s&o: Rio das Canoas, Rio Ribeirdo, Rio Vieira,
Rio da Prata, Rio Juramento, Rio Saracuruna, Corrego Bacuari e Corrego Encantado. A drenagem
predominante nestes cursos d’agua é a endorreica, visto que segundo Christofolletti (1981) este é o
“tipo de drenagem que caracteriza o desembocar de um rio em outros cursos d’agua”’, €, no caso dos
rios abordados neste artigo a drenagem endorreica se da especificamente dos rios uns para com 0s

outros e destes para a barragem.
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Figura 01: A bacia dos rios que desembocam na Barragem do Rio Juramento (MG)
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A bacia do rio Verde Grande, onde se insere a area de drenagem do reservatério do Sistema
Juramento, apresenta clima caracteristico do semiarido norte-mineiro. Todavia, segundo a classificagéo
de Koppen, predomina amplamente o tipo Aw, clima tropical quente e Umido com estagéo seca bem
acentuada, enquanto o Cwa, mesotérmico de altitude com verdes quentes e chuvosos e inverno seco
com temperaturas mais amenas, esta restrito as por¢ées mais elevadas da Serra do Espinhago, na
borda oriental, conforme o Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2020). Ja em relacdo a
cobertura vegetal natural na regido dos rios tributarios da barragem Juramento, conforme o Sistema
Integrado Monitoria — SIM/IEF (2019), as coberturas vegetais presentes nesse local sdo: Campo
Rupestre, Campo Cerrado, Cerrado Senso Stricto e Floresta Estacional Decidual.

Sendo a regido, a luz da obra Regido e Organizagdo Espacial (2003), de Roberto Lobato

Correa, no contexto do determinismo ambiental, entendida como “uma parte da superficie da Terra
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caracterizada pela uniformidade, resultante da combinagdo ou integragao dos elementos da natureza,
como o clima, a vegetacéo, o relevo e a geologia. Como um ecossistema, no qual seus elementos
estdo integrados e interagem entre si” (CORREA, 2003, p. 5).

No contexto do possibilismo, a regido € tida como a expressao espacial da ocorréncia da
evolugao das relagdes entre 0 homem e a natureza ao longo da historia teria resultado na passagem
da adaptagdo humana a uma agdo modeladora, pela qual 0 homem cria uma paisagem e um género
de vida por meio de sua cultura, configurando regides peculiares a cada por¢ao da Terra. A categoria
regiao mapeada neste artigo retne a perspectiva determinista e possibilista, ndo sé por que elementos
de uma mesma bacia hidrogréfica, de um mesmo tipo de relevo, de espécies nativas da mesma bacia e
tipo de solos foram objetos desta analise, mas também porque a regi@o do trajeto e percurso dos rios
que desembocam na Barragem do Rio Juramento foi abordada do ponto de vista analitico referente as

acoes antropicas verificadas neste recorte do espago e a paisagem.

Procedimentos operacionais

Mediante 0 método quantitativo, a tabulagdo e mapeamento dos dados no sistema ARCGIS
10.8, foi possivel a construgdo dos mapas, bem como da imagem de satélite referente as ocorréncias
de eucalipto ao longo do curso dos rios tributarios da Barragem do Rio Juramento. Foram fundamentais
no processo da elaboragdo da imagem, as técnicas de interpretagéo visual de imagens oriundas de
sensoriamento remoto as quais possibilitam a identificacdo de regides de maior homogeneidade e sua
distribuicdo geografica dentro da area de estudo de acordo com critérios pré-estabelecidos,
considerando-se para isso semelhancas entre feicdes e objetos vizinhos (SOUSA et al., 2010). Obtidos
os dados acima descritos, procedeu-se a articulagéo das informagdes que eles possibilitaram com a
leitura das bibliografias aqui pontuadas que norteiam este estudo.

A utilizagdo de imagens de sensoriamento remoto permite a obtencdo de informagdes sobre
grandes areas de vegetacdo nativas e agricultaveis em um tempo reduzido e com menor custo quando
comparado com as atividades em campo (DISPERATI et al., 2007). A coleta dos dados para a
elaboragdo dos mapas foi realizada entre novembro de 2020 a janeiro de 2021. Para obtengao destes,
contou-se com o fornecimento de dados referentes a silvicultura disponibilizados pelos técnicos do
Instituto Estadual de Florestas (IEF), Escritério Regional Norte de Montes Claros (MG), responséaveis
pela emissdo da Declaragdo de Colheita e Comercializagéo de Florestas Plantadas (DCC), dados do
Instituto de Gestéo Mineira das Aguas (IGAM) para elaborar o mapa dos cursos d’agua tributarios da
Barragem do Rio Juramento, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) para

feitura do mapa referente aos solos predominantes nos trechos dos rios. Os referidos dados foram
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disponibilizados em planilha Excel e no formato shape. Para inser¢do da localizagdo geografica dos
rios tributarios, do municipio de Juramento (MG) e os municipios limitrofes, contou-se com informagoes
cartograficas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A tabulacdo e mapeamento destes dados e articulacdo dos shapes que contém a localizagao
dos solos, do relevo, das ocorréncias de eucaliptos na regido estudada, no sistema ARCGIS
possibilitaram o mapeamento, quantificacéo e localizagdo das ocorréncias de eucalipto ao longo do
percurso dos rios tributarios da Barragem e contribuiram para a concretizagdo desta pesquisa. Nao foi
possivel a pesquisa em campo, devido a pandemia da COVID 19, porém o SIM / [EF (2019), nos dados
de Declaragé@o de Corte e Colheita de Florestas Plantadas (DCC) possibilitou que as ocorréncias de
eucalipto predominantes no curso superior dos rios tributarios da barragem e o quantitativo informado e
dados do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural - SICAR-MG deram embasamento para a
representacao das areas, através do ARCGIS.

O mapa resultante da imagem de satélite (Figura 05), referente as ocorréncias de
eucaliptocultura ao longo do percurso dos rios que desembocam na Barragem do Rio Juramento
decorre da acdo do satélite Landsat 8, do sensor OLI com resolugéo espacial de 30m por 30m,
registradas no ano de 2018 e disponibilizadas pelo site da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais
(INDE), elaborado com as coordenadas de UTM, Zona 23S, DATUM SIRGAS 2000, Brazil, longitude
43°26" W, latitude 16°46" N. A representacdo da area de cobertura vegetal nativa levou em conta
quatro classes, sendo elas: Naturais: Cerrado, Floresta Estacional Decidual e mata ciliar. E as areas de
uso antrépico: eucalipto, pastagem, mancha urbana e solo exposto. Foram representados igualmente
os cursos d’'agua tributarios da Barragem do Rio Juramento. Ressalta-se que para a identificagdo dos
objetos de cada classificacdo foram utilizadas as variaveis visuais como cor e forma, além de
conhecimento prévio da espacializagdo do municipio.

Disposta a imagem de satélite do municipio, procedeu-se a selegéo das cores das trés bandas
béasicas das imagens de satélite: bandas 7,5 e 3. Selecionadas as cores, foi entdo efetuada a coleta
amostrais no sistema Arcmap, utilizando-se um poligono para as desenhar e as coletar, referentes as
classes acima citadas. Coletadas as amostras, procedeu-se a classificagdo supervisionada, a jungéo
das classes coletadas cada uma em suas respectivas categorias (areas de intervengdes antrépicas,
com énfase para o eucalipto, areas de cobertura vegetal nativa e os cursos d’agua) e assim organizada
a imagem.

A relevancia da imagem de satélite foi para fins de comparag¢do com as areas representadas
nos mapas 1, 2, 3 e 4 deste artigo, e reforcar a necessidade de se atentar para quao importante é

desenvolver estudos acerca das ocorréncias de eucalipto ao longo do percurso dos rios tributarios da
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Barragem do Rio Juramento e assim fomentar novos estudo e pesquisas que induzam a adogéo de
politicas publicas que em vez de transporem rios da Bacia do Verde Grande com vistas a abastecer
hidricamente populagdes ribeirinhas e a populacdo montesclarense, priorize-se 0 estudo sobre até que

ponto a eucaliptocultura € um entrave a infiltragdo, escoamento e acumulagéo de agua da Barragem.

Resultados e Discussoes

Este estudo conduziu a elaboragdo ndo de um mapa, mas de um mapeamento, porque
envolveu a analise e a descri¢do das areas, estabelecendo um comparativo da tematica proposta com
0 respectivo relevo da regido, o tipo de solo, para que por fim se pudesse elaborar 0 mapa especifico
das areas de ocorréncias de eucaliptocultura e supressao de cobertura vegetal nativa no entorno dos

rios que desembocam na barragem de Juramento (MG).

Mapa do relevo e altimetria do terreno da barragem do Rio Juramento e seus rios tributarios

Mapear o relevo da regido dos rios que desembocam na Barragem do Rio Juramento, bem
como 0s tipos de solo e as ocorréncias de eucaliptocultura mostraram-se agdes fundamentais no
tematizar o impacto da silvicultura predominante no curso dos rios tributarios e na infiltragéo,
escoamento e aumento do nivel d'agua da barragem.

Em relacdo a relevancia de representar cartograficamente o relevo e a altimetria da referida
regido, segundo Tubelis (2001), “o relevo € um dos fatores climaticos e, como tal, influencia ndo s6 na
distribuicdo das precipitagdes, bem como no escoamento, acumulagéo e vazao dos cursos d’agua’. A
luz do Novo Dicionario Geologico-Geomorfol6gico (2008), de Antonio Teixeira Guerra e conforme a
classificagdo de Ross (1992), o relevo da regido dos rios tributarios da Barragem do Rio Juramento
pode ser classificado, conforme representagdo do mapa (Figura 02) e acerca da relagéo do relevo com
a dindmica dos cursos d’agua tributarios da barragem e a eucaliptocultura pode-se afirmar que:

O alto curso dos rios tributarios da Barragem do Rio Juramento esté localizado nas areas em
vermelho, geomorfologicamente situadas nos terrenos de altimetria de aproximadamente 1.090 a 1264
m, nas terras altas limitrofes dos municipios de Juramento (MG) e Itacambira (MG). Pode-se, a luz do
1° e 2° taxons de Jurandyr Ross (1992), classificar o relevo desta regido como morfoestrutural e
morfoescultural, parte integrante do contato entre a Borda do Craton do Rio S&o Francisco com a Serra
do Espinhago. Acerca destas caracteristicas morfocliméticas, enfatiza-se que as ocorréncias de
eucaliptos nestas areas também se intensificam, porque o clima destas altitudes é propicio a este tipo

de vegetacao plantada.
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Figura 02: Mapa do relevo e altimetria do terreno da barragem do Rio Juramento e seus rios tributarios
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Ja nos cursos médios e no curso inferior dos rios, as baixas altitudes permitem, em
conformidade com Guerra (2008), classificar o relevo predominante nestas areas como parte integrante
da Depressédo Sertaneja do Sdo Francisco e areas de relevo carsticaveis pertencentes ao Grupo
Bambui. A predominancia do relevo carstico na regido é também um aspecto relevante para estudos
sobre até que ponto a absorgdo das rochas carsticaveis influem ou ndo na capacidade de retencéo de

agua pelos rios tributarios.
Classificagao dos solos no percurso dos rios tributarios da Barragem do Rio Juramento

Visto que os solos e seu uso alternativo sao importantes na analise do escoamento e do curso

dos rios, houve por bem elaborar o mapa dos tipos de solos predominantes ao longo dos percursos dos
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rios tributarios da Barragem do Rio Juramento, conforme representa o mapa (Figura 03), a fim de tecer

reflexdes acerca de até que ponto os tipos de solos predominantes nas areas sdo propicios a

infiltracdo, absor¢do e aumento da capacidade de retencdo de agua nos leitos e consequente

acumulag&o:

Figura 03: Classificagdo dos solos no percurso dos rios tributarios da Barragem do Rio Juramento
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A complexidade dos solos desde o alto curso dos rios tributarios da barragem do Rio

Juramento, até ao médio e baixo curso é destaque no mapa (Figura 03). Identifica-se na nascente dos
rios a predominancia do tipo de solo latossolo vermelho distréfico. Segundo a EMBRAPA (2013), “este

tipo de solo apresenta camada superficial rica em matéria organica quando hdmico, apresenta

fragmentos de rochas e minerais, acumulo de argila, é solo Umido e macio e retentor de agua”. Ao

analisar a predominancia deste tipo de solo no alto curso dos rios e onde, segundo 0 mapa (Figura 03),
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ha a maior ocorréncia de eucaliptos, pode-se com Lima (2004) compreender que o fato de solos
umidos serem mais propicios ao plantio de mudas de eucalipto, explica-se a intensidade da
eucaliptocultura no alto curso. Entretanto, o solo propicio a floresta plantada acaba por trazer prejuizo
ao aumento do nivel de agua dos rios tributarios e a maior infiltracdo que a cobertura vegetal nativa
poderia proporcionar, caso ocupasse a area do alto curso dos rios.

O neossolo litdlico distréfico e o neossolo litélico eutrdfico (Figura 03) predominantes no trecho
dos cursos médios dos rios tributarios da Barragem do Rio Juramento. Acerca destes tipos de solo, a
EMBRAPA (2013) mostra que “em areas mais planas, os neossolos eutréficos sdo de maior fertilidade
natural e de maior profundidade, apresentam potencial para o uso agricola”. Ja os neossolos distréficos
apresentam “solos de baixa fertilidade natural e mais acidos sdo mais dependentes do uso de
adubacgéo e de calagem para correg@o da acidez. Os neossolos apresentam restrigdo causada pela
baixa retencao de umidade” (EMBRAPA, 2013).

Segundo o SIM-IEF (2019) demonstrou nos laudos de vistoria técnica, ‘o0 uso destes solos
deve ser restringido quando estiverem préximos aos cursos d'agua, por ser area de preservagao das
matas ciliares”. Quando se compara a informacao da Figura 02 com a Figura 01, identificam-se &reas
de pastagens ao longo do curso médio dos rios que desembocam na Barragem do Rio Juramento e se
infere que, além da predominancia da eucaliptocultura no alto curso do rio apresentar-se como entrave
a maior absorcdo de agua pelos referidos rios, estes enfrentam ainda as praticas agropecuarias e a
bovinocultura ao longo de seus cursos médios, 0 que compromete mais ainda a intensidade de volume
d'agua que poderiam disponibilizar a barragem, devido as fortes suscetibilidades de processos
erosivos.

No trecho da barragem que a Figura 03 apresenta a predominéncia do tipo de solo argissolo
vermelho-amarelo eutréfico é relevante destacar que a Embrapa (2013) classifica este tipo de solo
como sendo “aquele que dificulta a infiltragdo de agua no solo e o torna suscetivel a erosdo. E a
presenca de altos teores de argila dispersa que pode causar a formagéo temporéria de um lengol de
agua suspenso”. Quando se compara com a representagdo da vegetacdo nesta area, conclui-se que
embora a presenga da cobertura vegetal nativa Florestal Estacional Decidual no entorno da barragem
auxilie na infiltragéo e recarga dos cursos d’agua e aquiferos, o tipo de solo onde ocorreu a formagéo

da area de acumulagao hidrica possui um tipo de solo dificultador da absorgéo.

Imagem de satélite das ocorréncias de eucalipto ao longo do percurso dos rios tributarios da

Barragem do Rio Juramento
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O mapa a seguir é decorrente da classificagdo supervisionada disponivel na imagem do satélite
Landsat 8, do sensor OLI com resolugao espacial de 30m por 30m, registradas no ano de 2018 e
disponibilizadas pelo site da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE), elaborado com as
coordenadas de UTM, Zona 23S, DATUM SIRGAS 2000, Brazil, longitude 43°,26' W, latitude 16°46’ N.

Sobre ele, cabe as seguintes consideragdes:

Figura 04: Oocorréncias de eucalipto ao longo do percurso dos rios tributarios da Barragem do Rio

Juramento
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As areas em verde claro (Figura 04) referem-se as areas de eucaliptocultura ao longo do curso
dos rios tributarios da Barragem do Rio Juramento. A predominancia se da no alto curso e nascente do
Corrego Bagquari, do Rio de Juramento, do Cérrego Encantado e do Rio Saracuruna. A luz do que Vital
(2007) expde acerca do manejo inadequado do eucalipto que
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conduz a desertificacdo pelo solapamento da produtividade bioldgica do ecossistema
vulneravel através das trés seguintes maneiras: alta demanda de agua da espécie esgota a
umidade do solo e destréi a recarga da agua subterrénea, desestabilizando o ciclo
hidrolégico; a pesada demanda por nutrientes cria um déficit anual enorme, desestabilizando
o ciclo de nutrientes; a liberagdo de substancias quimicas aleopaticase afeta o crescimento
de plantas e de microorganismos do solo, reduzindo, assim, ainda mais a fertilidade do solo
(VITAL, 2007, p. 20).

Diante do exposto acima, a anélise de como 0 manejo da eucaliptocultura, conforme se concretiza no
alto curso e no entorno dos rios tributarios da barragem de Juramento, o relatorio do SIM-IEF expde, a auséncia
do manejo adequado e pelo fato de sua predominancia configurar o alto nivel dos rios torna o problema da
absorgao e aquisi¢ao hidrica maior, tanto do potencial dos cursos d’agua superficiais, quanto dos subterraenos.
Com esta visdo, concorda Lima (2004) quando expde que:

plantios devem ser manejados adequadamente, por meio de desbastes e desramas.
Desbaste ¢ a retirada de arvores para que as que ficam possam se desenvolver melhor. Os
eucaliptos necessitam de solos com profundidades maiores que um metro e ndo se
desenvolvem em solos encharcados, a realidade do plantio no entorno e no alto curso dos
rios decorre da supressdo da cobertura vegetal nativa, utilizagdo de um solo pobre em
nutrientes e sujeito a lixiviagdo e compromete a recarga de aquiferos e dos cursos d’agua.
(LIMA, 2004, p. 27)

O SIM-IEF (2019) no relatério de Declaracdes de Corte e Colheitas (DCC) reforga o
pensamento deste autor, visto que demonstra exatamente que no referido municipio, o corte e colheita
deste tipo de floresta plantada, o processo é autodeclaratorio, o 6rgdo ambiental ndo procede vistoria
técnica como acontece nos casos de supressdo de cobertura vegetal nativa mediante Licenga
Ambiental emitida pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e o Documento Autorizativo de
Intervengdo Ambiental (DAIA ) emitido pelo IEF para intervengdes em pequenas propriedades e em
escalas menores (10 a 15 hectares).

N&o havendo vistoria técnica e andlise do manejo adotado, bem como o cumprimento de
medidas mitigadoras e compensatérias que poderiam incluir uma reposi¢ao florestal com espécies
nativas da mesma bacia d onde foi suprimida a cobertura vegetal nativa inicial, identifica-se a gravidade

do plantio do eucalipto no curso destes rios e a desvantagem para a seguridade hidrica.

O natural e o antrépico no percurso dos rios tributarios da Barragem do Rio Juramento

O produto final desta pesquisa é este mapa (Figura 05). Como se trata da tematica proposta
para o artigo, as discussdes em torno dos resultados que sua leitura possibilita, articulam-se nos
seguintes aspectos:

Nas areas do curso médio dos rios (Figura 05), bem como do baixo curso identificam-se
grandes areas de desmatamento e formagéo de pastagens. Como as florestas de eucalipto interferem

no ciclo hidrogeomorfoldgico dos referidos rios, bem como no contexto do Cerrado e da Floresta
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Estacional Decidual ha diferengas significativas no comportamento hidrolégico da Barragem do Rio
Juramento face ao manejo do plantio de eucalipto praticado e aos tipos diferenciados de cobertura
vegetal nativa, resultando na bacia apresentar maior perda de solo, maior volume de escoamento
superficial, maior transporte de sedimentos e evapotranspiragdo mais elevada, desregularizagao da

vazdo. Segundo Lima (2004):

0 plantio de eucalipto e de outras espécies vegetais plantadas, em todo o territorio brasileiro
tém sido preferencialmente utilizadas, devido ao seu rapido crescimento, capacidade de
adaptacdo as diversas regides ecoldgicas e pelo potencial econdmico proporcionado pela
utilizagéo diversificada de sua madeira. A alta produtividade de madeira (média nacional de
41 m® por hectare, em ciclos de corte de aproximadamente sete anos), com menores custos
e maiores taxas de retorno do investimento conferem grande atratividade ao cultivo, garante
alta competitividade de seus produtos nos mercados interno e externo (LIMA, 2004, p. 25).

Figura 05: O natural e 0 antrdpico no percurso dos rios tributarios da Barragem do Rio Juramento
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Ademais, a grande demanda por madeira para diferentes finalidades (serraria, laminagéo,
carvao vegetal como fonte de energia limpa e renovavel, celulose como matéria-prima para fabricagéo
de papel para impressao, fraldas descartaveis, papel higiénico, entre outros) contribui para o
desenvolvimento do setor florestal. Apesar de representarem pouco menos de 1% do territorio
nacional, as florestas plantadas s&o responsaveis por 91% de toda a madeira produzida para fins
industriais e 6,1% do PIB Industrial do Brasil. Devido “as politicas do Mecanismo do Desenvolvimento
Limpo (MDL), ha um interesse em producdo de energia limpa e renovavel e na produgéo de biomassa
florestal as produgdes florestais oriundas de florestas plantadas tém destaque” (LIMA, 2004, p.18). No
contexto da eucaliptocultura realizada ao longo do curso dos rios tributarios da Barragem de
Juramento, a expansao dos projetos, corte e colheita e comercializagao ja demonstraram que néo €
prioridade para as grandes empresas a problematica da nascente, captacdo e escoamento dos rios,

mas a produgéo e consumo. Segundo Vital (2007):

as plantagdes florestais de eucalipto tém estado no meio de grandes controvérsias e
continuam a despertar acalorados debates quanto a seus impactos no meio ambiente. De
modo geral, criticam-se os efeitos sobre o solo (empobrecimento e eros&o), a dgua (impacto
sobre a umidade do solo, os aquiferos e lengdis freaticos) e a baixa biodiversidade
observada em monoculturas (VITAL, 2007, p. 236).

Concorda com esta visdo em seu livro O Impacto Ambiental do Eucalipto (1996), o engenheiro
florestal Walter de Paula Lima expde que o eucalipto exige muita agua para sua sobrevivéncia — por
isso, “se cultivado de maneira inadequada, pode nao apenas secar as reservas de agua subterréneas
mais proximas da superficie, os chamados lengdis freaticos, mas também inutilizar o solo (LIMA, 1996,
p. 18). Numa plantagédo bem manejada, as raizes retiram os nutrientes do solo e os devolvem como
matéria organica: as folhas secas. Isso recupera a fertilidade da terra, fazendo com que absorva mais
agua e contribua para o lencol freatico.

Entretanto, na pratica, as medidas mitigadoras e compensatérias e prescricdes para o plantio,
manejo e colheita de florestas plantadas previstas na Portaria 28 de 13 de fevereiro de 2020, do
Instituto Estadual de Florestas (IEF) e é relevante trazer ao debate se a realidade da eucaliptocultura
praticada no curso superior € ao longo do médio e baixo curso dos rios tributarios da Barragem do Rio
Juramento contribui ou prejudica a captacdo de agua pela referida barragem.

As areas de supresséo de cobertura vegetal nativa que se destacam ao longo do médio curso
dos rios, conforme apresentado no mapa (Figura 05), segundo o SIM-IEF (2019) trata-se de areas
autorizadas para supressé@o de cobertura vegetal nativa COM destoca para fins de bovinocultura e
formacg&o de pastagens. Segundo os indicadores do SIM (2019), tais areas foram autorizadas mediante
o DAIA e, para tanto, os proprietarios se comprometeram a averbar os 20% da area total do imével
como area de Reserva Florestal Legal, processo este, desde a promulgacao do Novo Cédigo Florestal,
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ou Lei Federal 12.651/2012 feito no Cadastro Ambiental Rural (CAR). Comprometeram-se ainda a
preservar as areas de preservagao permanentes (matas ciliares e vazanteiras).

No entanto, o Sistema de Controle de Autos de Infragao e Processos — CAP-IEF (2019) mostra
que houve intervengdes ilegais nesta area, 0 que agrava a situagdo de vulnerabilidade dos rios. Ou
seja, diante da expanséo que o mapa (Figura 05) apresenta como intervengdes antrépicas nas areas
dos rios e o0 recuo e arrefecimento das areas naturais, convidam a tomada de decis6es por parte dos
érgéos ambientais competentes do municipio (IGAM, IEF) e Policia do Meio Ambiente e Fiscalizagdo
para desenvolvimento de estudos mais aprofundados sobre tais areas e preservagéo e monitoramento
delas, para que a questdo da seguridade hidrica no municipio de Juramento (MG) e Montes Claros

(MG) esteja assegurada para esta e as proximas geragoes.

Consideragoes Finais
A construcdo da proposta de mapear as ocorréncias da monocultura do eucalipto ao longo do

curso dos rios tributarios da Barragem do Rio Juramento (MG), bem como de comentar os impactos
negativos deste tipo de floresta plantada para o solo, a vegetagao, infiltragdo, vazao e captagao de
agua concretizaram-se neste estudo.

Havia muitos aspectos que se pensou pontuar aqui, mas as exigéncias propostas nos editais
dos periodicos e publicagbes ndo permitem elucidar todas as informagdes complementares acerca de
um tema tdo polémico e complexo e, portanto, o argumentador deve sintetizar o foco da tematica
abordada. Entretanto, espera-se que as citagbes, analises, a cartografia e a argumentagdo aqui
expostas possam conduzir o profissional florestal na conducdo de estudos que norteiem um manejo
adequado e de melhores alternativas para uso do solo na referida bacia, que priorize a cobertura
vegetal nativa e ndo culturas cujo manejo ineficaz leva a crises de abastecimento hidrico.

Espera-se ainda contribuir para que aqueles que trabalham com recursos hidricos e aos que
tomam decisdes politico-administrativas neste @mbito amadure¢cam o entendimento das complexas
relagdes entre a agua, o relevo, tipo de solo e cobertura florestal e priorizem a recarga de aquiferos e a
ampliagéo das coberturas vegetai nativas em vez de priorizarem, no municipio de Montes Claros (MG),
a transposigdo de cursos d’agua cujo volume de agua ja é escasso, devido aos baixos indices
pluviométricos do Norte de Minas e periodos de estiagem prolongados. Ao publico em geral, espera-se
que as ideias aqui expostas possam conduzir a um melhor entendimento acerca algumas das muitas
especulagbes que existem sobre o eucalipto, porque este estudo ndo procurou demonizar a
eucaliptocultura, mas por em evidéncia que a forma como € praticada no alto curso dos rios tributarios

da Barragem de Juramento e no entorno desta ndo agrega valor a infiltragéo, vazao e captagéo fluviais.
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Esta pesquisa encontrou dificuldades causadas pela pandemia da COVID 19, visto que
dificultou a pesquisa in loco e, portanto, teve que se conduzir pelos Sistemas de Informagdo Geografica
- SIGs, sobretudo 0 ARCGIS, os dados disponibilizados pelos 6rgédos ambientais competentes, bem
como a bibliografia citada e consultada. A pesquisa in loco auxiliaria na visualizagdo do espagamento
dos eucaliptos, sua extenséo, as condi¢des do solo e as espécies plantadas. Todavia, estes aspectos

podem ser pautados para proximos estudos e analises.
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