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Resumo

A sociedade ocidental moderna tem se estruturado a partir de uma viséo fragmentaria de
mundo, e isso tem permeado as praticas espaciais desde entdo. Esse movimento tem reflexos na
relacdo das cidades com os cursos de agua urbanos, produzindo uma maneira de apropriagao
contraditoria, que demonstra a ideia de dominagdo da natureza com a adequagdo a dindmica da
cidade, sendo a canalizagdo dos cursos de agua a forma espacial que exprime tal visdo. Assim, o
objetivo do trabalho € analisar a relagdo cidade-curso de agua, a partir das multiplas determinagdes e
consequéncias da canalizagdo de cursos de agua. A metodologia empregada foi a pesquisa tedrica e
conceitual. Serdo apresentados aspectos relacionados a relagdo sociedade-natureza, com enfoque na
relacdo cidade-curso de &gua, tendo por base a pratica da canalizagdo, com suas multiplas
determinagdes e consequéncias, além de fazer proposi¢des para uma outra forma de relagdo das
cidades com os cursos de agua.

Palavras-Chave: Sociedade-Natureza; Cidade-Curso de agua; Canalizagao; Geografia; Planejamento.

Abstract

The modern western society has been structured around a fragmentary world view, and that
has permeated the spatial practices ever since. This movement has reflections in the relationship
between cities and urban watercourse, producing a way of contradictory appropriation, that
demonstrates the idea of nature domination with the adequacy to the dynamic of the city, the
canalization of watercourses being the spatial form that express such view. Thus, the aim of this study
is to analyze the city-watercourse relationship, from the multiple determinations and consequences of
watercourse canalization. The methodology used was theoretical and conceptual research. Aspects
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related to society-nature relationship will be presented, focusing on the city-watercourse relationship,
based on the practice of canalization, with its multiple determinations and consequences, besides to
make propositions for another form of relationship between cities and watercourses.

Keywords: Society-Nature; City-Watercourse; Canalization;, Geography; Planning.

Introdugao

As praticas espaciais, isto , o conjunto de agdes historicamente realizadas no espago, partem
da vis@o de mundo da sociedade sobre a realidade. Assim, a visdo de mundo constitui 0 motor de
organizagdo das sociedades nas suas praticas espaciais, que sdo mutaveis, a partir de avango do
conhecimento e da técnica. Dessa maneira, cada grupo desenvolve uma concepgéo de sociedade, de
natureza, de certo e errado.

A sociedade ocidental moderna, tem se estruturado a partir de um paradigma que é
marcadamente fragmentario, e isso tem permeado as praticas espaciais desde entdo. O /6cus
privilegiado dessa sociedade, a cidade, desenvolveu-se sob essa nogéo, insustentavel na relacdo
homem-homem e sociedade-natureza. A légica de relagcdo sociedade-natureza efetivada gera
consequéncias sociais e ambientais, dentre elas, a maneira pela qual se da a apropriagcdo dos cursos
de agua urbanos. A polui¢do, as inundagles e a necessidade de adequagdo ao crescimento urbano
fazem com que eles sejam tradicionalmente canalizados e retificados.

Os cursos de agua em areas urbanas séo elementos que devem receber fundamental cuidado
no planejamento urbano-ambiental das cidades, tanto pela importéncia nos seus diferentes usos,
quanto pelos impactos que intervengbes inadequadas podem gerar, como inundagdes e polui¢do. O
avango da cidade sobre 0s mananciais altera seu equilibrio dindmico, e ha consequéncias nessas
acoes. Geralmente, os cursos d’agua passam a ser vistos como problema, e a medida adotada para
resolvé-lo ainda € a canalizagao.

A tematica geral tem suscitado trabalhos em todo o Brasil, como Santos e Pinheiro (2002),
Tucci (2003), Silva et. al. (2016) e Seabra (1977), entre outros. Pesquisas que indicam a relagdo do
processo de urbanizagdo com o problema da inundagao, além de destacar o carater paliativo da
canalizaggo.

Desse modo, objetiva-se no presente trabalho analisar a relagdo cidade-curso de agua, com
destaque para as multiplas determinagbes e consequéncias da canalizagdo de cursos de agua. A
estruturacéo tedrico-metodoldgica do trabalho esta baseada em trés principais autores: Duarte (2007),
Netto (2011) e Santos (2014). De Duarte (2007) utiliza-se a nogdo de planejamento enquanto
diagnéstico, prognéstico e proposta. De Santos (2014) a proposigéo do estudo do espago a partir da
estrutura, forma, processo e fungédo. De Netto (2011) por sua vez, foram retirados alguns conceitos
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presentes no método de Marx, com relagdo a esséncia e aparéncia do real, entendendo-o como
sintese de multiplas determinagdes.

Parte-se assim, de um objeto factual (forma), que é a canalizagdo, que é como o objeto de
estudo se apresenta (aparéncia), por meio desse se faz o diagndstico da area. Assim, pode-se
descortinar os componentes de sua esséncia, 0 processo e a fungao, a partir deles é possivel avaliar a
dindmica e produzir um prognoéstico, depois uma proposta. Leva-se em conta ainda, que uma logica
delineia essa organizagdo espacial, que provém da estrutura. O espago é produto de um processo
histérico de relagé@o sociedade-natureza. A ideia € extrair do objeto suas determinagfes para além da
aparéncia, entendendo dinamicas diferentes, que se inter-relacionam e precisam ser consideradas sob
0 aspecto da totalidade.

A partir desse conjunto de premissas, o trabalho foi estruturado em quatro topicos. No primeiro
serdo apresentados aspectos relacionados a relagéo cidade-curso de agua. O segundo tdpico trata da
pratica da canalizagdo e seus impactos. No terceiro topico seréo discutidas as multiplas determinagoes
e consequéncias das canalizagdes. Por fim, no ultimo topico seréo apresentadas alternativas a essa
maneira de relacéo das cidades com os cursos de agua. Convém destacar que o presente artigo é

parte de dissertagdo de mestrado defendida em 2018.

Relagao cidade-curso de agua em uma sociedade fragmentada

Historicamente as sociedades buscaram construir suas cidades as margens dos cursos de
agua, dada a importancia desse recurso para a vida. A medida em que cresciam e se expandiam, os
cursos de agua deixaram de ser elementos estruturadores para se constituirem em obstaculos a l6gica
de crescimento econdmico fragmentario das sociedades. Uma relagéo que poderia ser mais harménica
(cidade-curso de agua) torna-se antagénica (cidade versus curso de agua).

O que leva a cidade a ser como €? A constituicdo do espago urbano, ou seja, a organizagéo
espacial em processo histérico de realizacdo da cidade, se deu sob a Otica do pensamento
fragmentério, e, portanto, suas caracteristicas, dindmica e problemas decorrem dessa visdo de mundo.

O pensamento fragmentario vai se construindo a partir do Renascimento e do lluminismo,
moldando a sociedade moderna, industrial, capitalista. A constituicdo da modernidade foi um
engenhoso projeto de séculos que permitiu mudar a concepgdo de mundo da sociedade. O
conhecimento cientifico passa a questionar certezas tidas como absolutas e se perguntar sobre o
mundo. Diversos pensadores (apresentados a seguir) questionaram e fizeram descobertas que,

paulatinamente, contestavam as concepgdes precedentes.
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O marco da mudanga na concepgao de natureza deve ser buscado na obra de Francis Bacon
(1561-1626). Casseti (2009) destaca a obra de Bacon como uma das bases do pensamento moderno,
na qual se passa a entender que “[...] a natureza ndo é objeto passivo, mas matéria que resiste a nossa
consideragao e que, portanto, necessita ser dominada e submetida [...]” (CASSETI, 2009, p. 11). Tanto
Casseti (2009) quanto Smith (1988) destacam a 6tica de dominagéo da natureza na obra de Bacon.
Para o primeiro (Ibidem, p. 24) “[...] o principio baconiano de ‘conhecer a natureza para domina-la’,
induz, ideologicamente, ao entendimento de uma natureza ‘hostil, o que legitima a apropriagao
intensiva [...]".

Compreende-se que foi necessario primeiro romper com a visdo de natureza sagrada,
impositiva, para que conhecer e dominar se tornassem premissas basicas. Quanto mais se conhece
menos se tem medo, havendo maior capacidade de intervengdo. A propria abordagem contemplativa
da ciéncia se altera ‘[...] a partir de Bacon, o objetivo da ciéncia passou a ser aquele conhecimento que
pode ser usado para dominar e controlar a natureza [...]" (CAPRA, 1982, p. 42).

Mas esse movimento ainda era incipiente. E em René Descartes (1596-1650) e Isaac Newton
(1643-1727) o ponto de mudanga. Descartes rejeitou todo conhecimento tradicional, e almejava a
criacdo de um meétodo novo para conduzir a razdo. Ele passa a duvidar de tudo, até chegar a unica
certeza: o pensar (CAPRA, 1982).

Para Batistela e Boneti (2008, p. 1103), Descartes ‘[...] estabelece, primeiramente, uma
distingdo basica quanto a esséncia do ser humano (e da realidade); a distingdo mente/corpo, res
cogitans/res extensa [...]". A separacdo corpo/mente abre caminho para a dualidade no pensamento,
ao perder a nogdo de integralidade do proprio corpo humano, tudo poderia ser separado, a partir dai 0s
constituintes da realidade se tornam fragmentados. E nesse momento que a ideia de totalidade é

rompida, a partir de Descartes tornou-se convencional separar coisas e estudar as partes isoladas.

[...] Para Descartes, o universo material era uma maquina, nada além de uma maquina. Nao
havia propésito, vida ou espiritualidade na matéria. A natureza funcionava de acordo com
leis mecanicas, e tudo no mundo material podia ser explicado em fungéo da organizagéo e
do movimento de suas partes [...] (CAPRA, 1982, p. 46).

Se o corpo e o préprio universo sao maquinas, a ideia era de que bastava “desmonta-los” para
entender. Em outras palavras, divide-se a realidade para conhecer cada um dos seus minimos
detalhes individualizados, na ilusdo de que apds serem juntos novamente dardo a verdade do
conhecimento total do objeto. Assim, para Capra (1982) o pensamento de Descartes compartilhava a

ideia de dominagao e controle da natureza de Francis Bacon.

[...] passou-se, assim, gradativamente, & compreenséo de que ha uma subjetividade racional
cognoscente no humano e uma objetividade material cognoscivel que é o mundo; a primeira
instancia independente, superior, conhecedora e ativa e a segunda, também independente,
mas inferior, cognoscivel e passiva. H4 um mundo que existe objetivamente que eu posso
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conhecer, transformar e subjugar: eis 0 que pensa um tipico homem moderno. (BATISTELA;
BONETI, 2008, p. 1104).

Mas, ainda que a compreensdo de Descartes se desse a partir do entendimento de uma
realidade dual, o conhecimento das leis que regiam essa realidade mecanica ainda era reduzido. E
Isaac Newton que consegue desvelar de maneira mais ampla as leis do mundo fisico. [...] O universo
newtoniano era, de fato, um gigantesco sistema mecénico que funcionava de acordo com leis
matematicas exatas”. (CAPRA, 1982, p. 49). O mundo de Newton era 0 mundo maquina, assentado em
um espago e um tempo separados, absoluto, a priori da matéria.

Estava se constituido aquele que seria o paradigma da modernidade, o nascimento do
paradigma Newtoniano-Cartesiano, 0 mundo mecanico. Essa forma de enxergar o mundo foi deveras
importante para o desenvolvimento da sociedade. Ao se desprender do peso das explicacOes
teocéntricas produziu-se a partir do Renascimento, talvez o maior periodo de descobertas da historia,
pautadas no racionalismo, no conhecimento cientifico. Mas ouve um prego. Batistela e Boneti (2008)

sintetizam:

[...] avangamos na compreensdo quantificavel da natureza, mas perdemos, pari passo, a
capacidade de vislumbrar a esséncia do real. Ou seja, identificamos, com o desenvolvimento
tecnocientifico moderno, exaustivamente, os infinitesimais substratos materiais da realidade,
mas perdemos, em proporgdo direta, a capacidade de apreenséo do significado dessa
realidade. (BATISTELA; BONETI, 2008, p. 1102).

Ocorre que na visdo de mundo moderna se produziu a ideia de que quanto mais se separa a
realidade em seus elementos constituintes “melhor” é a explicagéo dos fendmenos. Assim nasce 0
entendimento social sobre os varios aspectos da vida de forma fragmentada. Ou seja, 0 mesmo
método que reduz a realidade em partes e “facilitou” pesquisas, contaminou as concepgdes da
sociedade.

Esse novo entendimento ultrapassa o ponto de vista metodologico e opde os constituintes da
realidade, subdividindo a prépria no¢do do real, do ser, e de relagdo desse ser com a natureza.
Separa-se sujeito e objeto, separa-se sociedade e natureza. Toda sociedade foi influenciada por essa
visdo de mundo. Como aponta Sposito (2004) tal pratica “[...] cristalizou-se na pratica cotidiana de uma
infinidade de pessoas que se dedicam a produgéo e a analise do conhecimento cientifico”. (SPOSITO,
2004, p. 31). Como tal, ela também se torna fetiche, se auto sustenta.

A partir de tal transformagao, ocorre a consolidagao e radicalizagdo da otica de visdo de
natureza de Bacon. Como frisa Casseti (2009, p. 38) “[...] nesse momento, com a sistematizagdo do
conhecimento cientifico, a natureza assume uma caracteristica propria de externalizagao,
fundamentada na afirmagédo do poder humano sobre a natureza [...]". Desse modo se “retira” 0 homem

da natureza, essa passa a ser apenas algo externo, e algo que pode utilizado aos desejos do primeiro.
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A natureza como parte dessa visdo de mundo também se tornou mecénica, a partir de tal dtica,
descobrir suas leis é adquirir preponderancia sobre ela. A natureza maquina & desmontavel,
conhecivel, apropriavel.

E necessario entender também que o periodo ndo mudou somente o modo de pensar, foi a
base para mudar o préprio modo de produgao. O sistema capitalista nascente ndo podia sobreviver na

l6gica precedente, era necessario promover o culto a dominagao, ao individualismo, a apropriagao.

[...] a proposta de natureza externalizada se constitui no argumento ideoldgico utilizado pelo
sistema de produgéo capitalista que tem por objetivo legitimar a apropriagéo intensiva e
extensiva da natureza pelos detentores dos meios de producdo. Assim, além de legitimar a
apropriagdo privada da natureza, ainda se constitui em argumento de alienagao,
indispensavel & manuteng¢do do antagonismo de classes sociais e consequentes impactos
ambientais, tido como prego do desenvolvimento. (CASSETI, 2009, p. 38).

E semelhante também a vis&o de mundo de Fausto na obra de Goethe (1749-1832). No livro
de 1808, apos sua desilusdo o heroi (Fausto) passa a ver a natureza como apropriavel, passa a ser um
conquistador, um simbolo do individualismo e da cobiga nascente. Com a natureza externalizada é que

Fausto poderia surgir.

[...] Fausto tornou-se o simbolo do excesso, da insatisfagdo e do inconformismo humano
diante de sua “submissdo” frente a magnitude das forgas da natureza. Representa o
protétipo do homem moderno e de sua sociedade a quem promete aventura, poder, alegria,
crescimento, autotransformagdo e transformagéo das coisas ao redor — mas ao mesmo
tempo ameaga destruir tudo o que temos, tudo o que sabemos, tudo o que somos.
(CASSETI, 2009, p. 14).

A visdo de mundo fragmentaria separou e dicotomizou a relagdo sociedade-natureza, a tornou
sociedade x natureza. Sendo externa, ela podia ser apropriada a qualquer custo, afinal o homem, a
sociedade como um todo, ndo sdo mais natureza. Constituiu-se, assim, mais do que dualidades,
verdadeiras dicotomias: sociedade versus natureza, o homem-sujeito versus a natureza-objeto
(GONCALVES, 2016). Sob a nova ética,

[...] a inteligibilidade mecanica (como ja pregava Galileu e como “comprovara” Newton) é que
perpassa a realidade natural, e entdo, a natureza ndo sofre, ndo pensa, ndo tem
sensibilidade e sentimentos e ndo se manifesta. Essa verdade prescreve a subordinagéo de
toda realidade as determinagdes da vontade humana [...] (BATISTELA; BONETI, 2008, p.
1104).

A maneira como a dominagdo da natureza passou a realizar-se, como em Fausto, s foi
possivel com a efetivagdo dessa visdo de mundo. Era necessario dissociar para dominar. Com o
homem “racional” “[...] a cisdo corpo e alma tém por fim a dominagdo da natureza interna do homem
como forma de dominagao da natureza externa” (CASSETI, 2009, p. 9). Ou seja, ao se “racionalizar”, 0
homem, enquanto sociedade, teria as condigdes de intervir na natureza frente a interesses de parte

deles.
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Com a natureza dessacralizada toda porgao de terra passa a ser entendida como campo para
o empreendimento e exploragdo. A natureza agora precisa ser controlada, servindo aos interesses da
sociedade que busca se desenvolver. “Tal fato encoraja 0 processo de ocupagao de espagos até entdo
desconhecidos, motivando diagnostico dos recursos disponiveis pelas diferentes areas do
conhecimento cientifico.” (CASSETI, 2009, p. 24).

Nesse sentido que o conhecimento cientifico se torna meio para expandir de forma exponencial
o0s ganhos a partir da apropriagéo da natureza. Com o principio de “[...] promover o desenvolvimento do
‘conhecimento’ sobre a natureza para atender os interesses econdmicos vigentes e o de ‘dominagao’
como forma de se legitimar a apropriagdo e utilizagao intensiva da natureza [...]" (CASSETI, 2009, p.
22).

Como aponta Santos (1988, p. 5) “[...] as relagdes do Homem com a Natureza passam por uma
reviravolta, gragas aos formidaveis meios colocados a disposi¢éo do primeiro®. Se configurou, desse
modo, uma légica imediatista, as consequéncias para o futuro ndo importavam, desde que o lucro (para
alguns) fosse realizavel. E assim que segundo Casseti (2009, p. 64) tanto “[...] em face da natureza,
como em face da sociedade, 0 modo atual de produgéo sé leva em conta o éxito inicial e mais palpavel
[...]". Com o avanco da técnica 0 homem teve cada vez mais condi¢des de transformar a natureza ao
seu bel-prazer.

As relagdes sociedade-natureza a partir de entdo se dao baseadas nessa visdo de mundo.
Pensar 0 espaco urbano a partir desse panorama impde compreender sua organizagdo e Seus
diferentes usos. Como a sociedade é dinamica, também é o processo de produgdo do espago,
trazendo um cabedal de relagdes, articulado e fragmentado ao mesmo tempo.

Santos (2014) propde o estudo do espaco a partir de estrutura, processo, forma e fungéo. A
estrutura € o modo de produgédo, no caso 0 modo capitalista de produgéo, estrutura que direciona a
organizagao espacial. O processo é o movimento historico de construcéo, até chegar na forma atual,
que € como 0 espaco se manifesta, sua aparéncia, que esta em constante mutacdo. A fungao é o papel
que a forma espacial desempenha.

A cidade se estrutura tal como hoje se vé devido a um processo histérico de formagéo regido
pela estrutura do modo de produgdo que se materializa em um conjunto de formas (ruas, prédios, lojas,
parques, escolas), que desempenham diferentes fungdes (promover a circulagdo, moradia, hospedar
empresas, lazer, ensinar). As fungdes sdo multiplas, uma mesma forma pode desempenhar diferentes
funcdes.

Como é processo, essa organizagdo estd em permanente transformagé@o e reorganizagao.

Como produto da relagdo sociedade-natureza, o espago urbano é resultado de um processo historico

(DG s
o Revista Geografar - Curitiba, v.16, n.2, p.375-400, jul. a dez./2021



RELACAO CIDADE-CURSO DE AGUA: CANALIZACAO DE CURSOS DE AGUA

em construcdo; as formas espaciais se alternam, mudam a fungao, regidos pelos ditames do modo de
producdo. Para Corréa (1989) ele é fragmentado e articulado ao mesmo tempo, ou seja, os fluxos na
cidade fazem interagir todo um conjunto contraditério de atores, €, assim “[...] expressdo espacial de
processos sociais [...]” (CORREA, 1989, p. 8), refletindo uma produgéo desigual do espaco, resultado
de interesses especificos.

Corréa (1989) aponta cinco atores da produgéo do espago urbano: os proprietarios dos meios
de produgado; os proprietarios fundiarios; os promotores imobiliarios; o Estado; e 0s grupos sociais
excluidos. A questdo é que a forga dos quatro primeiros membros controla os processos de
planejamento tradicionais. Ou seja, s@o atores e ndo 0 acaso que produzem o espago urbano, esse
jogo de forgas € continuo.

Tais caracteristicas delineiam um espago urbano complexo, dindmico, € em constante
producdo e reprodugdo, mas € necessario frisar que esse fato se da a partir de interesses, que
raramente possuem preocupagdes sociais ou ambientais. Cada nova construgao vislumbra antes de
tudo o lucro para alguém. A cidade ¢é desigual porque reflete a divisdo social do trabalho, que produz
um ambiente caracterizado pela separacdo espacial das classes sociais, segregando ndo somente
dentro da cidade, mas inclusive em seu entorno, no caso de metrdpoles.

A cidade mudou a maneira de viver da sociedade. E, segundo Rolnik (1995) uma marca do
desejo humano de modelar a natureza. No passado a humanidade era predominantemente rural, logo,
a organizagao econdmica era baseada no setor priméario e no comércio incipiente das pequenas vilas.
Mas a cidade, como locus par excellence da sociedade moderna, se transformou a partir da técnica e
se configura por um cabedal de objetos técnicos. Segundo Orsi (2017, p. 56) “as cidades
contemporaneas talvez se constituam na maior producéo técnica desenvolvida na histéria [...]".

A cidade em si € um objeto técnico que abriga um conjunto de outros objetos. As avenidas, 0s
prédios, as redes de comunicagdo, os centros comerciais, as fabricas. Como frisa Santos (1988, p. 16)
‘[..] tanto nas cidades como no campo, vai tornando-se um espago cada vez mais instrumentalizado,
culturizado, tecnificado e cada vez mais trabalhado segundo os ditames da ciéncia”.

Ou seja, 0 objeto técnico, o avango da técnica, transformam a propria experimentagdo do
espago. Desse modo, Santos (2006) caracteriza a técnica como um meio. E por isso fala em meio-
técnico, e mais recentemente esse processo é radicalizado pelo técnico-cientifico-informacional, com o
progresso cada vez mais rapido e transformador da tecnologia e da informacdo, que aliadas, tem
ocasionado grandes mudangas no mundo em todos os setores.

Ao longo dos anos, sobretudo a partir da Revolugdo Industrial, cada vez mais a sociedade

mundial tem se tornado urbana, com impulso, sobretudo, durante o século XX. Quanto maior 0 nimero
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de pessoas, mais a cidade se expande, chegando algumas ha milhdes, e até dezenas de milhdes de
habitantes. Nesse sentido, Drew (2010, p. 177) assevera que “as areas urbano-industriais representam
a mais profunda modificagdo humana da superficie da Terra, da atmosfera e do ecossistema terrestre”.
A relacdo desse movimento com 0 meio ambiente se torna tragica, em particular quando se referem
aos cursos d’agua.

A Terra é um sistema, constituido a partir de uma relagao entre atmosfera, litosfera, hidrosfera
e biosfera, que esta em equilibrio dindmico. Assim sendo, qualquer alteragéo traz consequéncias no
todo, pois ha uma “[...] interdependéncia das partes que compdem o conjunto “[...] sendo impossivel
compreender qualquer aspecto isolado sem referéncia a sua fun¢do como parte do conjunto.” (DREW,
2010, p. 19). Sendo assim, um curso de agua esta relacionado a um conjunto maior, sua bacia
hidrografica, o relevo, o clima, a vegetacéo.

A vazéo de um curso d’agua € o quantitativo de agua que passa por determinada se¢&o do rio.
E determinada pela quantidade que flui do lencol freatico, somada as aguas provenientes da
precipitacdo atmosférica. As variagdes no volume de escoamento ao longo do ano alteram o tamanho
dos cursos de agua, definidas por Christofoletti (1980) como leito de vazante, leito menor, leito maior
sazonal e leito maior excepcional. O leito de vazante ocorre no periodo seco, quando as chuvas
diminuem e por consequéncia o caudal. O leito menor é 0 momento intermediario, quando ndo ha
excesso nem falta de chuvas. O leito maior sazonal é ocupado pelas cheias, tomando a planicie de
inundacdo, pelo menos uma vez ao ano. O leito maior excepcional é quando o curso de agua recebe
indices pluviométricos ainda maiores, 0 que se da em intervalos irregulares, ndo necessariamente a
cada ano.

A urbanizagdo de uma area se caracteriza pela transformacdo radical das condicbes
precedentes, ou seja, ocorre o rompimento com o equilibrio dindmico, assim, a relagéo cidade-curso
d’agua aparece como cidade versus curso de agua, como se estes fossem adversarios disputando o
mesmo ambiente. Sendo assim, € impossivel uma urbaniza¢do que néo tenha impactos, mas a forma
como ¢ feita pode determinar a extensao e a intensidade dos problemas.

Uma gama muita extensa de intervengdes ocorre na cidade, que promove impactos na agua,
no relevo, no solo, no ar, na vegetacdo. As alteragdes no uso e ocupagdo do solo sdo marcantes em
areas urbanas. Constituidas inicialmente por vegetacdo nativa passam a ser transformadas. Além disso
ocorrem alteragdes como poluigdo, descarte de residuos solidos (resultado do consumo generalizado)
cortes no relevo, nascentes aterradas, que cedem lugar a ruas, prédios, casas. Segundo Tucci (1997),

[...] @ medida que a cidade se urbaniza, em geral, ocorrem os seguintes impactos: aumento
das vazbes maximas (em até 7 vezes, Leopold, 1968) devido ao aumento da capacidade de
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escoamento através de condutos e canais e impermeabilizagdo das superficies; aumento da
produgdo de sedimentos devido a desprote¢do das superficies e a produgéo de residuos
solidos (lixo); deterioracdo da qualidade da agua, devido a lavagem das ruas, transporte de
material sélido e as ligagdes clandestinas de esgoto cloacal e pluvial. (TUCCI, 1997, p. 4).

Os impactos da urbanizagdo sobre os cursos d’agua pode ser dividido em duas vertentes:
impactos diretos, que envolvem a poluigao e a alteracdo das caracteristicas naturais dos mananciais;
impactos indiretos: que envolvem as alteracdes realizadas na bacia hidrografica (ocupagao,
impermeabilizacdo, retirada de vegetagdo). Esse conjunto de agdes respondem por alteragdes na
qualidade (mau cheiro, doengas, morte de espécies de animais e do fitoplancton) e quantidade de agua
(com variagbes maléficas tanto no excesso pelas inundagdes, quanto na escassez) (FARIAS et. al.,
2016).

Os impactos indiretos correspondem as alteragdes na bacia hidrografica como um todo, em
alguns casos em mais de uma bacia. O avango da cidade responde pela mudancga das caracteristicas
naturais de todo o entorno de rios e cdrregos. A vegetacédo e as nuances do relevo sdo modificados e
substituidos por casas e outras construgdes. O aumento da impermeabilizagdo reduz a capacidade de
infiltracdo da &gua e aumenta o escoamento superficial. Uma vez urbanizada, a bacia tem seu
equilibrio dindmico alterado, pois o ciclo hidroldgico continua atuando, agora com todas as
interferéncias produzidas pela cidade. O movimento continua, mas hd um conjunto de estruturas na

cidade, isso produz impactos nos cursos de agua e no restante da cidade.

Canalizagdo de cursos de agua: caracteristicas e impactos

Com o avango da técnica e a expansao dos espagos urbanos pensar a relagdo com 0s cursos
de agua tornou-se um imperativo para a sociedade. Esses elementos tornaram-se obstaculo para o
crescimento urbano, local de poluicdo e inundagdo. Assim, a pratica escolhida para “resolver’ o
problema constitui-se em canaliza-los. Essa forma espacial (canalizagdo) tem multiplos condicionantes,
caracteristicas e implicagdes.

Quando o curso de agua é visto como um problema uma série de medidas de controle podem
ser implementadas, que envolvem: medidas estruturais, como aceleragao do escoamento, canalizag&o,
retardamento do fluxo, canais de desvios, construgéo de reservatérios; medidas nao estruturais, como
educagao ambiental, agdes de regulamentagéo do uso e ocupacao do solo, além de sistemas de alerta
e previséo (CANHOLI, 2005). Embora haja esse conjunto de medidas, as estruturais séo privilegiadas,
com destaque para a canalizagao.

Nesse sentindo, a canalizagdo se constitui como uma obra de intervengéo nos cursos de agua,

uma medida estrutural de macrodrenagem que altera suas caracteristicas, isto €, seu leito, sua calha,
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sua planicie de inundagdo. Segundo Cunha (1995, p. 1) “[...] a canaliza¢do é uma obra de engenharia
realizada no sistema fluvial, que envolve a direta modificagdo da calha do rio, e desencadeia
consideraveis impactos, no canal e na planicie de inundacao”.

Trés principais questdes pressionam para a implementagdo da canalizagdo, que identificam o
curso de agua como problema: a polui¢do, o controle de enchentes e a adequagéo ao desenvolvimento
da cidade. Esse conjunto de preocupagbes permite que diferentes atores do espago urbano
pressionem o poder publico pelo processo de canalizagdo, afirmando ser ela a solugdo definitiva para
as questdes. Esse tipo de obra se caracteriza por uma série de modificagdes, mas nem todas séo
iguais ou langam mé&o das mesmas medidas, o que vai depender das caracteristicas do rio e do projeto
de canalizagéo que pode alargar ou reduzir o canal etc. Isso torna especificos os impactos em cada
local. Podemos, porém, destacar algumas caracteristicas mais gerais, por ser uma operagao ampla, as
medidas implementadas podem ser divididas em diretas no curso de agua e na planicie de inundagé&o.

Quanto a primeira, de maneira geral “[...] 0s processos de canalizagdo envolvem o alargamento
e aprofundamento da calha fluvial, retificacdo do canal, constru¢do de canais artificiais e de diques,
protegdo de margens e remogdo de obstaculos de canal.” (SANTOS; PINHEIRO, 2002 p. 2). Essas
alteracOes respondem pelo aumento da capacidade do curso de agua, aumento da velocidade de
escoamento e protegéo contra erosao.

O aprofundamento e alargamento da calha tem o intuito de aumentar a capacidade do canal
(CUNHA, 1995). A retificacdo, com consequente retirada dos meandros, busca reduzir o tempo de
concentragdo, ou seja, levar a agua o mais rapido possivel para longe do perimetro urbano. Outra
alteragdo comum é a impermeabilizacdo do fundo e das laterais em canalizagdo abertas e até mesmo
o fechamento completo em canalizagbes fechadas. Tais medidas buscam evitar o efeito erosivo. O
fundo também ¢ alterado, homogeneizando, a partir de formas geométricas, sobretudo, trapezoidais ou
retangulares.

As canalizagbes podem entédo ser fechadas, abertas ou mistas, e podem ser implementadas
em cursos de agua de diferentes tamanhos, de pequenos riachos até rios maiores. O tipo de
canalizagdo e a formato geométrico escolhido que seréa dado a ela interferem diretamente no nivel da
alteragé@o no curso de agua.

Aliada a essas modificagdes, € realizada o segundo conjunto de medidas: ocorre a modificagéo
da planicie de inundagao, ocupada pelas vias marginais e até mesmo por lojas e outras construgdes,
substituindo a vegetagao riparia pela impermeabilizagdo dessas areas, retificagdo e canalizagao.
Assim, reduz-se o espago do curso de agua, que deve seguir apenas os limites da canalizagéo. Essa

modificagéo afeta a leito maior do rio.
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Uma extensa gama de consequéncias sociais e ambientais sdo desencadeados por tal
escolha. Com apontam Santos e Pinheiro (2002) “[...] a reducdo do comprimento do canal muda o
padréo de drenagem com a perda dos meandros; altera a forma do canal com o aprofundamento e
alargamento do rio; diminui a rugosidade do leito e aumenta seu gradiente.” (SANTOS; PINHEIRO,
2002, p. 2).

A retificacdo aumenta a velocidade da agua, enquanto no leito normal a velocidade é reduzida
pela sinuosidade, no curso retificado isso se inverte. A propria homogeneizagdo do fundo e das
margens também contribui com a velocidade do escoamento e consequente geragao de energia, ja que
néo ha restrigcdes ao avango do caudal, bem como a redu¢édo da capacidade de infiltragdo no solo.

Conforme Christofoletti (1980) em um curso agua natural ha diferengas de velocidade do
escoamento em cada trecho, com a canalizagao essa variagao € homogeneizada. Ocorre também uma
alteragé@o do gradiente, devido ao aprofundamento do leito, processo que pode aumentar eroséo ao

final da area canalizada, devido a mudanga do nivel de base local. Cunha (1995) destaca também que,

[...] em um sistema fluvial, a largura e a profundidade do canal estdo ajustadas ao regime de
descarga e aos intervalos de recorréncia. Qualquer destruicdo desse equilibrio pode
conduzir a erosdo do material de fundo e da margem, com elevadas concentragbes de
sedimentos em suspens&o e subsequente deposigdo. (CUNHA, 1995, p. 2).

Mas, a principal questdo € que mesmo o intuito inicial de redugdo das inundagdes acaba por
ser uma solugdo paliativa. A medida que a cidade cresce, o canal que suportava a vaz&o passa a ndo
conseguir, podendo voltar as inundagdes na area. Assim, ainda que a capacidade seja aumentada, ha
um limite por conta da ocupagdo marginal. Quando esse limite é ultrapassado os danos se tornam
maiores do que ocorria antes da canalizagdo. O crescimento da cidade e consequentemente da area
impermeabilizada pode elevar os picos de vazado acima de niveis previstos no projeto inicial da
capacidade da canalizagao.

Para Tucci (2003, p. 89) o erro esta no fato da pratica da canalizacdo fazer parte de um
conjunto de projetos que “[...] ttm como filosofia escoar a agua precipitada o mais rapido possivel da

area projetada [...]". O que se conforma ainda em um tratamento paliativo e fragmentado, pois,

[..] esse tipo de solugdo segue a visdo particular de um trecho da bacia, sem que as
consequéncias sejam previstas para o restante da mesma ou dentro de diferentes horizontes
de ocupagdo urbana. A canalizagdo dos pontos criticos acaba apenas transferindo a
inundagdo de um lugar para outro na bacia [...] (TUCCI, 2003, p. 98).

E é a jusante que os problemas tendem a se ampliar, pois devido ao aumento da velocidade de
escoamento, a agua chega em menos tempo e em maior quantidade. A area do curso de agua é
reduzida, pelo encaixotamento do canal, quando esse limite é ultrapassado, as cheias adquirem uma

energia maior e consequentemente os efeitos também. Transfere-se assim o problema para a frente,
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ao invés de soluciona-lo, combate-se as consequéncias e nédo a causa. O resultado sdo inundagdes e
alagamentos nos periodos chuvosos, atingindo ruas, comércios e residéncias que fazem lembrar da

existéncia do curso d’agua e de que ele ndo pode ser negado. Como aponta Casseti (1991),

[..] a tentativa de regulacéo de tais cursos, através de dragagem ou retificagdo/canalizagao
dos rios, ndo soluciona o problema em questdo. Tenta-se resolver tais problemas,
acreditando-se que sdo exclusivamente lineares (no préprio rio), quando na realidade s&o
acima de tudo areolares (reflexo do que acontece na vertente). (CASSETI, 1991, p. 74).

O rio tem sua dinamica, seu leito em condi¢bes de estiagem e nos periodos chuvosos, por isso
ainda que o planejamento siga corretamente os limites da cota menor, serd nos momentos de cheia
que os problemas serdo evidenciados. Segundo a proposi¢do de Tucci (2005) ha trés zonas que
diretamente deveriam ser consideradas no zoneamento de uma area circundante ao curso de agua,
como mostrado na Figura 1, que s&o: (1) Zonas de passagem da enchente (ndo deve conter
construgdes); (2) Zona com restricdes; e (3) Zona de baixo risco. Destaca-se que modelos s&o apenas

parametros, que devem ser adequados as especificidades.

Figura 01: Regulamentagéo da zona inundavel

Fonte: TUCCI, Carlos Eduardo Morelli (2005).

A faixa central na figura 1 compreende o leito de vazante e o leito menor, nessa faixa o curso
de agua néo avanca além do seu limite habitual. A Zona 1 se caracteriza pelo leito maior periddico ou
sazonal, ou seja, € parte da planicie de inundagdo, que € ocupada pelas cheias nos periodos
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chuvosos. As zonas 2 e 3, por sua vez, correspondem ao leito maior excepcional, ou seja, sdo 0s
limites de altos indices pluviométricos, em que o curso de agua ocupa toda sua planicie de inundacao.
As canalizagbes ocorrem em todo o mundo e no Brasil, especialmente nas grandes cidades.
Basta observar um mapa de cursos de agua das metropoles brasileiras para encontrar pequenos
cursos de agua aterrados, entulhados, canalizados. Desse modo, varios trabalhos versaram sobre os
problemas da canalizacdo em diversos locais do Pais. Podemos listar Silva e Bratifisch (2018) em
Presidente Prudente (SP), Ab’Saber (1956) e Seabra (1977) em S&o Paulo (SP), Sodré (2018) em
Salvador (BA), Oliveira e Vestena (2012) em Guarapuava (PR), dentre outros. Silva et. al. (2016)

analisa que,

[...] o encaixotamento do cdrrego Vargem Grande e do Bicano foi necessario para a
implantacdo de infraestrutura urbana como a criagdo e pavimentagdo da Avenida Afonso
Guimaraes, porém tal medida limita o corrego no periodo de cheia a um determinado volume
de escoamento que tem sua situagdo agravada gragas ao aumento do escoamento
superficial e a impermeabilizagdo do solo da bacia, sendo os impactos visiveis através dos
fendmenos de enchentes, inundagdes e alagamentos. Tais impactos trazem transtornos de
toda ordem a populagao. (SILVA et al, 2016, p. 969).

Assim, essa é uma questdo que ja demanda amplo debate ndo somente a nivel nacional.
Solugbes alternativas ja sdo desenvolvidas em varias partes do mundo, sobretudo, pelo carater
obsoleto e paliativo da canalizagdo, buscando novas técnicas, como a construcao de parques lineares.
Como aponta Praga (2012, p. 1) “[...] a tendéncia mundial é, na medida do possivel, descanalizar
cursos de agua, para que recuperem um estado proximo ao natural’. Antes, porém, de adentrarmos as
questdes das alternativas é necessario discutir os condicionantes que pressionam e estao por tras das

praticas de canalizagdo dos cursos de agua.

A canalizagdo como sintese de multiplas determinagoes
E necessario destacar duas logicas que estdo por tras dos projetos de canalizagdo de um

curso de agua: a especulagao imobiliaria e a logica do carro. A canalizagdo aparece, assim, como
viabilizadora, como objeto técnico (forma espacial) para adequar o curso agua a cidade, que vai
garantir o uso para outros fins.

Como aponta Santos (1993, p. 104) “[...] legitimada pela ideologia do crescimento, a pratica da
modernizagéo cria, no territério como um todo, em particular nas cidades, os equipamentos [...]". Isso
envolve diversas obras de infraestrutura, como hidrelétricas, fabricas. “Ainda no dominio da criagdo de
novas formas devemos incluir o parcelamento ou reparcelamento das terras, o tragado das vias ou a
criacdo de novas municipalidades [...]" (SANTOS, 2014, p. 102).

Os objetos técnicos sdo formas espaciais e estdo ligadas a uma fungdo. Surgem a partir de

necessidades e interesses, e sdo melhoradas. ‘[...]. Como as formas geogréficas contém fragdes do
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social, elas sdo nédo apenas formas, mas formas-conteudo [...]” (SANTOS, 2014, p. 12). Em sintese,
visto dessa forma as préticas espaciais sdo dotadas de intencionalidade, sabem o que v&o gerar, quem
ou onde vao beneficiar.

No entanto, é verdade também que técnica possui uma “autonomia” relativa, e ainda, que
influencie, ela é regulada pela légica que provém da estrutura, de tal maneira que Santos (2006) alerta
para a propagagao desigual das técnicas, que torna seletiva sua implantagéo. Isso quer dizer que nem
todas as areas sao beneficiadas da mesma forma ou estdo no mesmo nivel técnico. Por isso esse tipo
de solucéo geralmente € empreendido, sobretudo, em bairros ricos, e como os problemas se acentuam
a jusante, sdo as populagdes mais pobres que sofrem o duplo prejuizo: cursos de agua desprotegidos
e com picos de vazao maiores chegando nessas areas.

Santos (2014, p. 48) destaca que “as modernizagdes criam novas atividades ao responder a
novas necessidades [...]". E é nesse sentido que a canalizagdo aparece como prétese no espago que
proporciona 0 uso, agora intensivo, de parte dele que ndo estava inserido na dinamica capitalista
urbana. Os cursos de agua canalizados, como objeto técnico que sao, transformam o espaco e séo
meios para 0 avango de outros usos, uma vez que a eles atrelada ou acompanhando-os, ocorre a
abertura de avenidas marginais e a ocupagao da area, agora valorizada.

A influéncia da especulagéo imobiliaria influencia e delineia o padréo de expanséo urbana que
se verifica nas cidades, e a apropriagao das areas ao redor do curso de agua canalizado entram nessa
ldgica. Autores como Silva et al. (2016) e Seabra (1977) destacam o peso da especula¢do imobiliaria
na escolha pela canalizagéo, a partir da valorizacdo das areas do entorno, além de garantir que se

sobressaia a logica do carro.

[..] os trabalhos de engenharia aplicados na retificacdo dos dois rios redefiniram as
possibilidades de uso dos terrenos das varzeas e induziram a uma sobre-valorizagdo das
propriedades ribeirinhas. Mas as retificacbes sdo apenas etapas do processo geral de
transformagéo das varzeas. A montagem do sistema viario teria produzido um efeito analogo
tanto no que se refere a criagcdo de novas possibilidades de uso dos terrenos marginais aos
canais dos rios retificados, como também em relagdo a elevagdo das rendas fundiarias.
(SEABRA, 1977, p. 4).

Muitas vezes a canalizagdo vem acompanhada dos chamados projetos de revitalizagdo
urbana, que induzem a processos de gentrificagéo, ou seja, a substituicdo da populacéo que ali residia.
Nesses casos “[...] 0 lucro do proprietario fundiério sera maior, pois, agora, ele ndo vendera apenas a
terra, mas a terra melhorada via capital incorporado a ela e que em muitos casos nao lhe custou nada
[...]" (ZANOTELLI; FERREIRA, 2014, p. 38). Ou seja, se canaliza para especular.

As areas nas quais 0 manancial corria livremente e transbordava de forma natural nos

momentos de cheia agora sdo habilitadas para o uso, valorizadas e prontas para a ocupagdo. A
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varzea, parte do curso de agua, se torna local para expansdo urbana e para otimizagdo do uso

intensivo.

[...] com a canalizagdo desse trecho, as inundagdes deixam de ocorrer. Nas areas que,
antes, eram o leito maior do rio e sofriam frequentes inundagdes, existiam favelas, ou eram
desocupadas. Essas areas tornam-se valorizadas, pela suposta seguranga do controle de
enchentes. (TUCCI, 2003, p. 117).

O manancial que seguia seu curso natural impedia a ocupagéo retilinea das quadras e das
vias. Com a retificagdo “desaparece” o problema. Aqui entramos na segunda questdo. Pois, aliada a
especulagdo imobiliaria aparece o que podemos chamar de logica do carro. No Brasil a ideia de
modernizagdo estava diretamente relacionada a uma “escolha” pelo transporte rodoviario e uma
relagdo com as industrias automobilisticas.

Para Santos (2014) os fixos atraem e criam fluxos. Nesse meio técnico a circulagdo é
necessaria, 0 que, por conseguinte tornou a abertura de vias um imperativo no Brasil. Era necessario
dar condigdes para a locomogéo — a légica do carro. Desse mesmo modo, corroborando com o autor
supracitado, um fixo como a canalizagao abre espago para novos fluxos. Souza (2005) destaca a logica

do carro e os custos dela para a cidade. Para ele constituiu-se um,

[...] sistema de trafego ineficiente, anti-ecoldgico e caro. A prioridade do veiculo particular de
transporte de passageiros € evidente no Brasil; ela reflete tanto distor¢des de mentalidade e
defeitos de planejamento quanto, sem duvida, a influéncia da poderosissima industria
automobilistica e seus interesses [...] (SOUZA, 2005, p. 85).

Exemplo dessa escolha é o Plano de Avenidas de Prestes Maia em 1930, que se constituiu em
uma reorganizagao da Cidade de Sao Paulo segundo a légica do carro. Como a cidade também sofria
com inundagdes, os cursos de agua entram nesse processo, momento em que muitos foram
canalizados, como o mais conhecido deles o Rio Tieté, assim como outros de fundamental importancia
como o Rio Pinheiros, Anhangabau e Tamanduatei (CAMARGO, 2018).

A pressdo para “melhorar’ a fluidez no espago urbano € constante pela imposicdo da
circulagdo, mas sempre com o imperativo da abertura de ruas e avenidas, incluindo os cursos de agua
nessa légica. Se delineia dessa forma a cidade, seguindo imposicdes que engessam sua
sustentabilidade. E a sociedade “racionalizada”, adequada a modelos impostos em detrimento de uma
relacdo harmonica. A fungéo da canalizagéo é, assim, buscar legitimar a contradicdo da forma como a
relacdo com a natureza é posta.

Santos (2006, p. 23) chama atengdo para essa dialética de apropriacdo dizendo que [...]
quanto mais proximo da natureza é o objeto, mais ele é imperfeito e, quanto mais tecnicizado, mais
perfeito, permitindo desse modo um comando mais eficaz do homem sobre ele [...]". Nessa nog&o, o

dominio do natural ¢ um empecilho ao “progresso’. E de tal modo que se concebe a ideia da
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‘racionalizacdo”’, de adequagao, baseada na visdo de mundo fragmentaria. A técnica como meio de
adequar.

Isso ocorre porque esta fundamentado em uma légica de separagdo sociedade versus
natureza, na qual a técnica € usada como predacdo com destino ao lucro, a razdo da técnica

sustentada pela estrutura do modo de produgao. Assim que Santos (Ibidem) esclarece que,

[...] sem duvida, o espago é formado de objetos; mas nao sdo os objetos que determinam os
objetos. E 0 espaco que determina os objetos: 0 espaco visto como um conjunto de objetos
organizados segundo uma ldgica e utilizados (acionados) segundo uma légica. Essa légica
da instalagdo das coisas e da realizagdo das agdes se confunde com a logica da histéria, a
qual o espago assegura a continuidade [...] (SANTOS, 2006, p. 24).

Segundo Santos (2014, p. 73) “[...] cada forma sobre a paisagem é criada como resposta a
certas necessidades ou fungdes do presente. O tempo vai passando, mas a forma continua a existir
[...]". Como a canalizagdo foi concebida dentro de um marco do planejamento, torna-se dificil supera-la.
Nesse ponto a técnica engessa o0 espago. Ela permitiu um padrao de ocupagdo ao longo de anos que
torna dificil e caro retomar antes do “erro”. E préximo do que Orsi (2017) vai denominar de autonomia
da técnica.

Os problemas sao reais, tanto de polui¢do, de inundagdes, quanto da prépria relagédo com o
desenvolvimento da cidade. Mas, todos esses pontos sdo reflexos da maneira de a sociedade
relacionar-se com o0s rios urbanos. Apos a canalizagdo, se modifica a relagéo antes existente e nao
somente as caracteristicas naturais dos cursos d’agua.

Um rio que, no passado, orientou a ocupacao de um determinado grupo de pessoas e era local
de lazer, de banho, de pesca, de reciprocidade, a partir desse processo passa a ser visto como
obstaculo e impeditivo de crescimento, havendo o rompimento da relagdo com a populagéo. Agora ele
precisa ser domado, escondido, retificado. A propria paisagem se altera. A canalizacdo se efetiva pelo
modo de apropriagdo da cidade sobre o curso de agua. Porque se poluiu, porque ocupou a varzea,
torna-se “necessaria”.

Se perde a relagéo de reciprocidade que poderia haver, de respeito aos limites da planicie de
inundagéo do curso de agua, adequando as vias e as constru¢des a dindmica do curso de agua. A
solugdo empreendida foi esconde-los, ao invés de contorna-lo. Ocorre 0 estabelecimento de uma légica
que busca a completa negagéo do rio, enquanto tal, como um problema a ser controlado que néo €
visto como integrante da cidade, exceto como receptor de efluentes.

Aqui podemos voltar a externalizagdo da natureza apresentada por Casseti (2009). O curso
d’adgua deixa de fazer parte da cidade. Como ressalta Gongalves (2016, p. 26) “[...] a expressdo
dominar a natureza s6 tem sentido a partir da premissa de que 0 homem é ndo natureza”. Ela se torna

um apéndice da cidade (ORSI, 2017). Constroi-se, assim um modelo de cidade cujo trato com a
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natureza se faz sob o discurso do “racionalizar” (falso racionalizar do ponto de vista efetivo), adequar,
controlar, sendo que os proprios termos ndo sédo aleatérios. O curso de agua canalizado se torna
meramente sistema de drenagem.

Se configura uma maneira fragmentaria de tratar o rio. Ou seja, a intervengdo baseada na
racionalizag&o e no lucro separa sociedade e natureza, com prejuizos para ambos. Destarte, ela ndo
resolve o problema ao qual se propds e ainda cria uma alienag@o das pessoas em relagéo a ele. Em
suma, a escolha pela canalizagao envolve multiplas determinagdes: a estrutura do modo de produgéo,
a dessacralizagdo e externalizagdo da natureza, a técnica como viabilizadora, as logicas da

especulagdo imobilidria, todas ancoradas na viséo de mundo fragmentaria.

Cidade-curso de agua: as alternativas a canalizagao

Formas tradicionais de planejamento ja vém sendo contestadas em todo o mundo. A
contestagdo da canalizagdo como solugé@o a drenagem urbana néo é diferente. Diversas experiéncias
em todo o mundo buscam alternativas que ndo sejam tao impactantes e paliativa quanto a canalizagao.
As novas perspectivas tém o desafio de tratar a questdo da drenagem urbana de maneira a resolver o
problema na raiz, néo apenas mitigar as consequéncias.

Mais do que uma questdo de drenagem urbana, no entanto, a canalizacdo é uma forma
espacial que representa a ldgica de tratar os cursos de agua, sua fungéo é legitimar uma apropriagéo
contraditoria da natureza, & um exemplo pratico de fragmentacéo sociedade x natureza.

Numa perspectiva de planejamento integrado sob o viés da Geografia, entende-se que ha uma
dindmica do curso de agua e uma necessidade do desenvolvimento urbano pautado na
sustentabilidade. Logo, drenagem e desenvolvimento urbano devem ser pensados juntos. Implica
pensar o curso de agua com sua dindmica, mas também a cidade com suas necessidades. Adequar
transportes, drenagem, residuos liquidos e solidos, isto €, integrar os aspectos humanos, sociais e
econdmicos as caracteristicas naturais da area.

Aquele quadro de planejamento tradicional que ja serviu no passado, torna-se obsoleto frente
as novas necessidades. Importantes contribuicbes s@o apresentadas ja na Politica Nacional de
Desenvolvimento Urbano (PNDU), trazendo algumas mudangas de concepgdo nos marcos legais
brasileiros, afinal, muitas das grandes cidades brasileiras enfrentam tais problemas a décadas. Na

PNDU, consta que,

[..] na &rea do manejo das &guas pluviais urbanas, foram definidas diretrizes na Politica
Nacional de Saneamento Ambiental que provocardo uma completa reformulagdo nos
modelos tradicionais que nortearam as intervengdes no setor, restritos a uma concepgado
“obreirista” que apenas incrementava os problemas decorrentes das enchentes. Dentre as
principais diretrizes, estdo o estimulo ao gerenciamento planejado e integrado das
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enchentes; a ampliagdo da cobertura de infraestrutura de manejo das aguas pluviais; o
estimulo ao aproveitamento e preservagdo dos corpos d'agua urbanos através da
minimizagao dos fatores de risco das areas ribeirinhas; a inibicdo das préticas relativas ao
uso do solo que ampliam a area de drenagem para os cdrregos urbanos; € a promogao de
agdes de educacdo sanitaria e ambiental como instrumento de conscientizagdo da
populagdo sobre a importancia da preservago das areas permeaveis e 0 correto manejo
das aguas pluviais. (BRASIL, 2004, p. 67-68).

A questao geral esta em analisar o problema a partir da totalidade, entender que existe uma
dindmica do meio que precisa ser considerada e mantida, pelo menos préxima do original, por isso
uma perspectiva nova e integrada, como a apresentada por Souza (1992) aparece como marco no
sentido de uma mudanga na relagao cidade-curso de agua e também na relagdo homem-homem.

Vimos que a canalizagdo aparece como complemento a ndo resolugdo do problema da
drenagem a nivel de lote e loteamento, além de pressupor o deslocamento da polui¢do para longe das
areas urbanas e proporcionar a abertura vias de acesso e locais para especulag¢do imobiliaria. A partir
dessa constatacdo, para evitar a canalizagdo, a relagdo cidade-curso de agua deve ser pensada de
maneira a considerar tais condicionantes, o que implica levar em conta: a impermeabilizagéo da bacia;
a poluicdo; a ocupagado da planicie de inundagéo; e o leito do curso de agua. Enfim, a adequagéo da
cidade ao curso de agua.

Quanto a impermeabilizagdo, & necessaria uma compreensdo que leve em conta o
planejamento integrado dos trés niveis de drenagem: na fonte, na micro € macrodrenagem, nao
privilegiando apenas uma “solu¢do” estrutural de macrodrenagem, como € o caso da canalizag&o.
Impde-se, assim, entender que a questdo das inundagdes esta ligada muito mais as questdes
areolares do que lineares, como aponta Casseti (1991), ja que as tais inundagdes foram agravadas
pela urbanizagdo, ou seja, € reflexo do que é feito na bacia hidrografica, a impermeabilizagdo das
areas urbanas desde o nivel dos lotes e as vias de circulagao.

Desse modo, deve-se buscar ressignificar aquela maxima criticada por Tucci (2003) de levar a
agua o mais rapido possivel para longe da area urbana, e focar na necessidade de manté-la na bacia
hidrografica, com o aumento das areas permeaveis para melhorar a infiltragdo em todos os niveis.
Sobre essa questao, ja existem diversas alternativas, como a arborizag¢do urbana, utilizagéo de asfalto
permeavel, além dos coeficientes menores de impermeabilizacdo dos lotes e fiscalizagdo para que
sejam cumpridos, previstos em lei, assim como a instalacdo de locais de armazenamento das aguas
pluviais (Ibidem). O intuito é reduzir a quantidade de agua do escoamento superficial.

Os asfaltos permeaveis, como a CPA (Camada Porosa Asfaltica) ja sdo utilizados, mas ainda
de maneira incipiente. A legislagdo prevé areas para percolacdo a nivel de lotes e loteamento, com

gramados ou valas, que, no entanto, muitas vezes sdo coeficientes insuficientes e sem a devida
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fiscalizagdo. Quanto ao armazenamento das &guas pluviais, pode ser feito através de tanques,
reservatorios de detengéo, entre outros.

A poluicdo e 0 mau cheiro nas areas proximas aos cursos d’agua sdo outra complexidade,
aparecendo como ‘licito”, na perspectiva da canalizagéo, que seja levado o mais rapido possivel da
area urbana. Ou seja, primeiro se polui, depois busca-se afastar do ambiente citadino. Contudo, o que
deve ser combatido € a polui¢ao, evitando o descarte de residuos nos rios e corregos, nao havendo a
partir dai a necessidade de canaliza-los como medida paliativa. Nesse aspecto também ha exemplos
importantes em todo 0 mundo, como os casos da despoluigdo do Rio Sena em Paris e do Rio Tamisa
em Londres.

Quanto a ocupagéo da planicie de inundagdo, deve-se considerar um conjunto de questdes
sociais, historicas, além das ja referidas especulagdo imobilidria e ldgica do carro, para a resolugéo de
tal pendéncia. A propria histéria de muitas cidades se iniciou a margem dos cursos de agua, em outros
casos a populagdo mais pobre foi jogada para essas areas, ou entdo simplesmente se busca ocupar
esses espagos para fins especulativos e abertura de avenidas marginais.

Nesse aspecto, um caminho interessante é o entendimento da geomorfologia fluvial, com as
variagdes do leito dos cursos de agua de acordo com a pluviosidade, conforme indica Christofoletti
(1980), levando em conta uma estruturagdo do zoneamento que orienta a ocupagdo das margens, ou
seja, definir areas ao redor do curso de agua como areas de inundacgéo, tal como naturalmente ja séo.
Trabalhar com medidas néo estruturais, ou seja, ao invés de canalizar, definir zoneamento ao redor do
curso de agua (TUCCI, 2003).

A quarta e mais importante questao refere-se ao respeito a manutengéo da dindmica do curso
d’agua ao mais proximo possivel de suas caracteristicas naturais, garantindo assim que continue
realizando seus processos. E a cidade que deve se adequar e isso envolve, a conservacdo do leito
natural e maior. Dessa forma, enxerga-se os dois elementos — cidade e curso d'agua - numa
perspectiva de totalidade que busca possibilidades outras que evitem a medida emergencial e paliativa
que representa a canalizacéo e a retificacao.

A principal alternativa sdo os parques lineares, pois eles coadunam toda a discusséo ja
apresentada, de uma mudanga na légica do trato com os cursos d’agua e com a planicie de inundacao.
Ao invés de canalizar, buscar-se-a manter a dinamica natural; no lugar de avenidas marginais, vem o
parque e a arborizagao, e o respeito ao leito do rio/cdrrego/ribeirdo. O conceito de parque linear vem da

ideia de greenways e possuem varias fungdes. Para Mora (2013) entende o,

[...] greenway ou corredor verde como uma rede de espagos que contém elementos lineares
que sdo planejados, projetados e manejados com multiplos objetivos, entre eles motivos
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ecolégicos, recreativos, culturais e estéticos que sejam compativeis com o uso sustentavel
do terreno. (MORA, 2013, p. 17).

Ou seja, os parques lineares tocam tanto no aspecto de uma mudanga na relagéo direta do
leito do curso de agua, quanto da planicie de inundagdo. Essa é uma alternativa j& empregada em
diversas localidades. Alencar et. al (2018) trazem experiéncias de parques lineares no Brasil e no

Mundo, destacando também as multiplas fungdes.

[..] os Parques Lineares, por possuirem porgdes do territdrio maiores que as pragas e 0s
canteiros viarios, com areas principalmente generosas nos trechos de alargamento do
percurso linear, podem desempenhar varias fungbes hidraulicas: detengdo, retencdo,
condugéo e retengdo [...] (ALENCAR et. al., 2018, p. 7).

A meta atualmente é descanalizar, ou seja, desfazer o erro da pratica da canalizag&o. Varias
cidades do Brasil e do mundo j& vem empregando alternativas @ nesse sentido, sobretudo, apds
perceber os impactos gerados e a nao resolugao dos problemas aos quais ela se propunha resolver.
Atualmente se fala em renaturalizagéo, descanalizacao, revitalizagéo.

O exemplo pratico de maior envergadura nesse sentido é em Seul, capital da Coreia do Sul,
com o Rio Cheonggyecheon (ver figura 14). Como em muitos casos, a expansao urbana e poluigao
levou a canalizacdo de 5.650 metros desse curso d'agua e a abertura de vias marginais, além da
ocupacgao ao redor. No entanto, a canalizagdo néo resolveu o problema, o rio continuou poluido e as
inundacgdes tornaram-se mais frequentes (REIS; SILVA, 2016).

Como parte do projeto de renaturalizagdo a via sobre o rio foi demolida e projetadas areas para
que a agua pudesse transbordar e locais para facilitar a infiltracdo, tornando o rio uma area de
recreagao. A obra também foi acompanhada de uma restruturagao viaria na cidade, além do incentivo
aos transportes coletivos (REIS; SILVA, 2016).

Esse exemplo traz a tona a magnitude do que deve ser feito para desfazer os erros histéricos
na relagao cidade e os cursos de agua. Obviamente que nem todas as cidades tem condi¢des para um
investimento dessa envergadura, mas pensando numa perspectiva de resolucédo definitiva da questao,
em algum momento haverd que se empreender programas nesse sentido, com a ajuda de governos
estaduais e federais.

A curto prazo, dentro do proprio projeto de canalizacdo ha alternativas menos impactantes,
como a manutencdo dos meandros para reduzir a velocidade da agua (CUNHA, 1992), mantendo a
estabilidade geomorfologica, utilizacdo de gaiolas de gabido para aumentar a infiliracdo, além de
garantir a eficacia da microdrenagem, o que englobaria aquilo que Cunha (1992) denomina de
canalizag&o alternativa.

Numa perspectiva mais ampla, Alencar et. al. (2018) apresenta a ideia da infraestrutura verde-

azul, que se caracteriza pela preservacdo das areas verdes e dos cursos de agua nas areas urbanas.

(DG s
o Revista Geografar - Curitiba, v.16, n.2, p.375-400, jul. a dez./2021



RELACAO CIDADE-CURSO DE AGUA: CANALIZACAO DE CURSOS DE AGUA

A infraestrutura verde teria o papel de redugdo da impermeabilizagdo e aumento da capacidade de
infiltracdo, redugéo das ilhas de calor, melhora da qualidade do ar e a infraestrutura azul relativa a
recuperacgao da qualidade dos cursos de agua. Os autores destacam que essa alternativa € mais do

que uma medida esteética, citando como exemplo Portland, nos Estados Unidos.

[...] a cidade de Portland conseguiu uma redugéo de 35% no escoamento superficial com a
implantagdo de telhados verdes, valas de infiltragdo, faixas gramadas, pavimento poroso e
adog&o de um programa de educagdo ambiental, contando hoje com 500 ruas ecoldgicas
distribuidas pela cidade. (ALENCAR et. al., 2018, p. 2).

Faz-se necessario uma integragao das varias dimensdes do planejamento das cidades, como
apresenta Souza (1992), e nesse sentido, uma contribuicdo importante tem sido o Plano Diretor de
Drenagem Urbana. Ao destacar os principios desse plano Tucci (2003) aponta que ele faz parte do
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, ou seja, esta organizado num conjunto que possui 0
entendimento de que a drenagem deve ser planejada junto com outros sistemas na cidade. Algumas
cidades brasileiras ja contam com o PDDU, como Porto Alegre.

Obviamente que hé& dificuldades na implantacdo desses planos, porque envolvem toda uma
remodelagdo de organizagdo das cidades. Entender a complexidade da implantacéo desse novo
modelo de sociedade, do ponto de vista de se universalizar para todas as cidades e em toda a cidade é
essencial, porque como ja vimos, perpassa por uma mudanga na visdo de mundo e a compreenséo de
que os problemas ambientais s6 podem ser resolvidos com a resolucao dos problemas sociais.

A primeira vista, manter a légica da canalizagdo é mais barato e usual, além de possibilitar a
ocupacgao de espaco nas cidades. Descanalizar pode ser um empreendimento caro a curto prazo, mas
0s ganhos a longo prazo sdo substanciais e duradouros. E o que destaca Filho et. al. (2009, p. 5) ao
dizerem que “..] a grande vantagem da renaturalizacdo de rios urbanos é a economia.
Comparando-se os custos de implantacdo destas medidas com os transtornos fisicos e financeiros
gerados pelas enchentes [...]".

Os projetos de descanalizagdo também nédo séo simples. Como aponta Cunha (1992) ha que
se fazer um acompanhamento dos impactos e a partir deles propor medidas mitigadoras, ja que ha
todo um conjunto de alteragdo das condigdes, que em alguns casos podem durar muitos anos. Ou seja,
reverter a canalizag&o consiste em uma nova remodelagem dréstica pode trazer mais consequéncias
ao curso d’agua e a cidade.

No fim das contas pressupde mudar a légica de separagao sociedade-natureza, e que nédo é a
técnica que resolve sozinha os problemas da sociedade. E mudar a forma de enxergar o curso d’agua
como ente separado da cidade, que serve apenas como escoador de efluentes, e reaproxima-lo de

suas caracteristicas naturais e a populagdo do convivio com ele. E compreender que esse elemento
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também € cidade e que a cidade e 0 homem também s&o natureza, superando a visdo de mundo
fragmentario.

O papel da Geografia seria contribuir para uma analise da totalidade da qual derivam os
problemas da sociedade, e isso poderia mudar drasticamente as concepgdes de drenagem urbana, se
contrapondo a canalizagdo, ja que a origem do problema tem causas sociais, mas estdo ligadas
também a processos naturais. A forma de entender a cidade e o curso de agua em intima relagéo é
habilidade nata do gedgrafo.

N&o significa, porém, “voltar a idade da pedra” ou conceber uma sociedade com impacto zero,
afinal, todo empreendimento possui danos, mas é necessario que eles sejam mitigados, principalmente
quando as solugdes antes empregadas ddo mostras de ineficiéncia. Cabe assim produzir o espago
urbano sob uma outra logica, que considera a totalidade e seja adequada as especificidades de cada

localidade.

Consideragades Finais

Como tem se dado a apropriagao dos cursos de agua pela cidade foi a preocupagao central do
presente trabalho. As discussdes levantadas permitiram identificar a visdo de mundo fragmentaria que
se constitui como norma geral de organizacdo espacial da sociedade moderna. Com base nessa visao
desenvolveu-se um modelo insustentavel de relagdo homem-homem e sociedade-natureza, que
reverbera em todos os processos da vida social. A cidade como locus dessa sociedade apresenta um
conjunto de contradi¢des por conta dessa logica, dai os problemas de poluigdo, segregacao espacial,
violéncia, entre tantos.

Vimos que a escolha pela canalizagdo - essa maneira de apropriacdo do curso de agua,
envolve multiplas determinagdes: a estrutura do modo de producéo, a dessacralizagao e externalizagéo
da natureza, a técnica como viabilizadora, as logicas da especulagao imobiliaria, todas ancoradas na
visdo de mundo fragmentéria que permeia as relagdes, sem considerar a irracionalidade de muitas
delas.

Para “resolver” a contradi¢do que surge dessa relagéo (o curso de agua visto como obstaculo
para o0 desenvolvimento) e os impactos dela decorrentes opta-se por uma solugdo também
contraditoria, a canalizagdo, que altera o equilibrio dindmico do curso de &gua, e 0 adequa o
crescimento da cidade, mas nao resolve os problemas gerados nesse processo. Dessa forma, o curso
d’agua, enquanto tal é transformado em sistema de drenagem, todos os multiplos processos sao

convertidos em escoador de efluentes e rompe-se a relagdo com a populagéo da cidade.
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Entretanto, a decisdo pela canalizagdo mascara interesses diversos, sejam econdmicos ou
politicos ou ambos ao mesmo tempo. Por tras da pretensa resolugdo dos problemas da poluigéo e
inundagdes através desse expediente, existe a adequacdo do curso de agua a cidade, se canaliza para
especular, para permitir a otimizag&o dos espacos. A canalizagao, pois, &€ um objeto técnico produzido
para viabilizar a ocupacao e a producéo de lugares privilegiados.

O mundo maquina potencializado pela técnica fez a sociedade dominar (em parte) a natureza,
promoveu crescimento econdmico, mas baseado em contradigdes. As mudancgas na sociedade atual
foram importantes para mostrar os limites da visdo cartesiana de mundo e as consequéncias de uma
organizagé@o espacial pautada nessa concepgdo. Essa apreenséo coloca a sociedade atual entre a
liquidez das relagdes cada vez mais fragmentadas e as possibilidades de contestacdo pautadas na
totalidade. Cabe agora construir novas modos de se relacionar.

Um conjunto de ideias j& surgiram para mudar ndo somente a relagcdo com os cursos de agua,
mas a propria logica de organizacdo das cidades, embora ainda sejam praticas de pouca
representatividade na luta contra a tendéncia majoritéria. O planejamento tem extrema importéncia
nesse processo, porque da mesma forma que construiu configuragdes contraditorias sobre uma logica
também contraditoria, um planejamento concebido numa visdo de contestagdo pode contribuir para
uma outra cidade, um outro campo, uma outra sociedade. Toda pratica espacial € intencional.

Ha um conjunto de atores sociais que impedem a mudanga de tais praticas, porque para essa
minoria elas sao lucrativas. A autonomia relativa da técnica também se torna empecilho, pois 0 espago
se estruturou com base nessas contradi¢des. Mudar a logica da relagdo com os cursos de agua depois
de ter tido toda a constituicdo das cidades pautada nela, € muitas vezes até impensavel, torna-se caro
e dificulta a mudanca.

Cabe construir uma composicdo que enxergue a realidade novamente como totalidade, tal
como ela é. Precisamos retirar 0 “x” e substituir pelo “~* nos conceitos e praticas: sujeito-objeto, teoria-
pratica, sociedade-natureza, homem-homem. O homem deve voltar a ser natureza, e assim desfazer o
equivoco histérico que foi essa separagao.

O espago e as praticas espaciais como totalidade e como dialética devem constituir a anélise
geogréfica e a estruturagdo dos planejamentos em diregdo a uma outra composi¢do de mundo.
Destarte, em Ultima analise, o presente trabalho buscou, talvez, reunir componentes numa tentativa de
manifesto contra a fragmentagéo e a favor do retorno a viséo de totalidade, haja visto que de uma

forma ou de outra estamos tudo e todos interligados direta ou indiretamente.
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