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Resumo

A natureza é contextualizada no campo das intencionalidades, artificializada e produzida. Esta
nova natureza ndo s6 é resultado de milhdes de anos de evolugdo e intemperismos, ela recebe
também uma forte carga de técnica, mudando sua esséncia, fundindo-se com as realizagdes humanas.
Desta fusdo entre sociedade/natureza, materializa-se no espago o retrato da nossa sociedade. A
materializagcdo desta nova natureza deixa marcas visiveis na paisagem: objetos hibridos de
socionatureza. Talvez, os contextos paisagisticos de areas com empreendimentos hidrelétricos sejam
boas representa¢des desta nova natureza. Estas obras causam impactos de ordem social, psicol6gica
e ecologica, mudando paisagens e as percepgdes de individuos. Assim, este trabalho teve como
objetivo central compreender os desdobramentos do conceito de natureza no mundo contemporaneo,
considerando a ubiquidade do fendmeno técnico e a criagdo de novos agentes da producao espacial:
os agentes cyborgs. No ambito desta nova categoria de agentes da producdo do espago geografico,
organizou-se a reflexdo com enfoque no exemplo dos empreendimentos hidrelétricos localizados na
Raia Santa Catarina-Rio Grande do Sul, especificamente as Usinas Barra Grande e Ita. Partiu-se do
pressuposto de que a metafora do cyborg pretende ser um simbolo da superagdo das fraquezas
humanas e do caos da natureza, algo “pos-social” e “pds-natural”. Porém, as grandes obras de
engenharia também estéo sujeitas as imprevisibilidades de toda ordem. Com isto, chegou-se a trés
consideracdes importantes para colaborar com a analise geografica das questdes ambientais: i) a
economia capitalista é responsavel pela disseminagdo de um paradigma de “natureza-criatura’, em
detrimento de um paradigma de “natureza-criagéo”; ii) nos dias atuais, isto refina tanto o fenémeno
técnico, que faz com que a ideia de controle da natureza seja encarada como uma verdade e ndo uma
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ilusdo; iii) a sociedade estd despreparada para arcar com as consequéncias de que seus grandes
cyborgs séo, assim como ela, disfuncionais.
Palavras-chave: Energia; Eletricidade; Economia; Ecologia.

Abstract

Nature is contextualized in the field of intentionalities, artificialized and produced. This new
nature is not only the result of millions years of evolution, it also receives so much technique, wich
changing its essence, merging with human constructs. From this fusion between society and nature, the
portrait of our society materializes in space. The materialization of this new nature leaves visible marks
in the landscape: hybrid objects of socio-nature. Perhaps, the landscape contexts of areas with
hydroelectric plants are good representations of this new nature. These plants cause Ssocial,
psychological and ecological impacts, changing landscapes and the perceptions of citizens. Thus, the
main objective of this work was to understand the concept of nature in the contemporary world,
considering the omnipresence of technical phenomenon and the creation of new agents for spatial
production: the cyborg agents. The discussion was organized with a focus on the example by
hydroelectric plants located in Santa Catarina-Rio Grande do Sul borderline: Barra Grande and lta
hydroelectric plants. It was assumed that the cyborg metaphor pretends to be a "post-social” and "post-
natural" symbol. However, great engineering works are also subject to the unpredictability of every
order. Three important considerations have emerged to support the geographic analysis in
environmental issues: i) the capitalist economy is responsible for the dissemination of a "nature-
creature" paradigm, in detriment of a "nature-creation"” paradigm; ii) in the present day, this refines the
technical phenomenon, which makes the idea of control of nature seen as a truth and not an illusion; iii)
the society is unprepared for the mistakes of your great cyborgs and its consequences.
Keywords: Energy; Electricity; Economy; Ecology.

Introdugao

Este artigo resulta de pesquisa no @mbito do projeto “Urbanizagao e hibridagéo socionatural em
contextos hidrelétricos” (Edital Fapesc 07/2016), especificamente do subprojeto “Paisagem hibrida e a
relacdo sociedade-natureza no contexto hidrelétrico da Raia Santa Catarina-Rio Grande do Sul.

O objetivo central da pesquisa foi compreender os novos significados geogréficos da
transformacdo recente das paisagens na divisa dos estados que foi motivada por agentes
socionaturais, como € o caso dos empreendimentos para a producao de eletricidade.

Para isso, foram realizados levantamentos bibliograficos que permitissem debater os
fundamentos da natureza na ciéncia geografica, bem como a importancia dos estudos da paisagem e
as bases da chamada “antropologia do cyborg’, ligada a produgao da socionatureza. Também fez parte
do rol metodolégico, a realizagéo de trabalhos de campo na Raia SC-RS, nos municipios diretamente
afetados por usinas hidrelétricas: Ita e Anita Garibaldi, em Santa Catarina; Aratiba e Pinhal da Serra, no
Rio Grande do Sul.
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O texto traz a preocupacdo central com o sentido da natureza nos tempos técnicos. A
Geografia € uma ciéncia que, tradicionalmente, transita nas franjas dos fatos sociais e dos fatos
naturais. Sempre se ocupou em entender tanto as dindmicas da natureza quanto as dinamicas da
sociedade. Inclusive, e sobretudo, 0 modo como estas Ultimas interferiram e interferem naquelas
outras. Com a realizagdo desta pesquisa, os autores iniciam um processo de ressignificagcdo deste
debate, a comecar pela reflexdo sobre agentes socionaturais da produgdo do espago, os agentes
cyborgs.

Posteriormente, considerando que a Geografia continua sendo uma ciéncia fundamentada na
paisagem como objeto de estudo (s&o raras tematicas geograficas que ndo tenham manifestagao
paisagistica), tratou-se da questao da producdo de paisagens socionaturais ou paisagens cyborgs nas
areas de estudos e suas consequéncias. Se 0 agente cyborg é uma outra forma de entender a

producéo do espago geogréfico, quais sdo as suas interferéncias na produgéo das paisagens?

Natureza nos tempos técnicos

O que é natureza? Essa € uma pergunta que move pesquisadores de diferentes ciéncias no
decorrer da histéria. Na Geografia, comumente pensou-se (talvez fruto de uma heranga positivista) que
a natureza fosse algo a parte da sociedade. Uma viséo de que o ser humano, dotado de racionalidade,
diferencia-se da natureza instintiva dos animais ou da natureza objeto das florestas, das aguas, da
terra e dos ventos.

E importante ressaltar que a natureza espontanea é uma realidade inegavel. Tudo o que
precede a existéncia humana, mesmo que ainda inominavel em um primeiro momento, foram enormes
conjuntos de dindmicas cosmicas que, através de nossa linguagem, chamamos de natureza. Por meio
de um simples exercicio imaginativo, também é possivel projetar a continuidade da natureza, mesmo
sem a presenca humana no planeta, seja por alguma catastrofe causada pela tecnologia ou por um
asteroide, por exemplo.

A discussao sobre a natureza sempre implicara duas escalas de compreensado que, por sua
vez, estdo direta ou indiretamente relacionadas com grandes paradigmas filoséficos acerca da
existéncia do mundo. De um lado, a natureza poténcia, espontanea, fisica cosmica; de outro, a
natureza produto de uma inteligéncia superior, criada para alguma finalidade ou designio humano.
(ARISTOTELES, Fisica; PLATAO, Timeu)

No dmbito desta Ultima perspectiva, a Geografia contemporanea trata das implicagdes sociais
da conceituacdo, apropriacdo e projecdes humanas na natureza. E notério que, com o avango das

técnicas, a natureza passou a ser muito mais algo social do que natural (SANTOS, 1999). Entendida
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muito mais como criatura do que como criagcdo do pensamento e das a¢des humanas. Neste momento
da historia, a natureza é dotada de valor monetario, seus recursos sao explorados, sendo ela parte da
sociedade, rompendo a dicotomia entre ser humano x natureza.

Neste processo historico a sociedade molda a natureza, vencendo seus limites, usando seus
recursos, transformando-a socialmente, como aborda Henrique (2003, p. 250): “O processo historico —
social e ndo natural — controla, incorpora e produz naturezas, enquadrando-as nas qualidades
humanas.”

Desta forma, o que temos é uma natureza tecnificada, humanizada e socialmente produzida, o
que Santos (1978, p. 163) chama de “segunda natureza’, ou seja, uma natureza que vem se
metamorfoseando ao decorrer do processo histdrico, sendo modificada por técnicas e ideias: “pela
producdo o homem modifica a Natureza Primeira, a natureza bruta, a natureza natural, socializando-a.”
A natureza primeira € modificada em natureza segunda pelas técnicas e intencionalidades que regem e
produzem o espaco.

Outros autores que trabalham com perspectiva convergente, mas, no escopo da Geografia
Fisica, sdo Georges e Claude Bertrand (2002, 2009). Na proposic¢do do sistema GTP (Geossistema,
Territdrio, Paisagem), tratam de diferentes mecanismos de transmutagéo da natureza-fonte das coisas
para a natureza-recurso econdmico: a triade source-ressource-ressourcement. O geossistema € a
escala geografica da natureza primeira, o territdrio é a escala geografica da natureza transformada de
acordo com os projetos politico-econdmicos. A paisagem € a escala da natureza objetiva e
subjetivamente tornada arte e, por consequéncia, ligada tanto as praticas do ordenamento do territério
quanto a experiéncia estética das pessoas no mundo.

Na abrangéncia da natureza geossistémica de superficie, ou seja, a natureza ligada a terra,
dos elementos imediatamente acima e abaixo dela, arrisca-se dizer que ndo é mais razoavel pensar
que exista uma primeira natureza, uma natureza bruta. Mesmo nos lugares mais remotos, a natureza ja
é transformada de maneira direta ou indireta. Esta nova natureza, a natureza transformada, manifesta-
se diariamente na forma em que vivemos, ela € inventada, ela é criatura: parques e areas de
conservagao ambiental s&o bons exemplos em que 0 homem tenta, através da técnica, preservar o que
a propria técnica modificou.

A produgao de energias é outro exemplo claro. Através de pesadas obras de engenharia sao
acopladas “préteses” no espaco (Santos, 1988), plastificando a dureza das rochas, removendo ou
contendo solos, vencendo ou alinhando-se a morfologia do relevo, domesticando os ciclos biofisicos,
seja da agua ou do crescimento de espécies animais e vegetais. A propria esséncia da natureza

geossistémica é modificada, pois, flora, fauna, relevo e hidrografia ndo séo mais apenas o resultado de
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milhdes de anos de evolugdo e intemperismos, sdo também o resultado de artificiais combinagbes
genéticas e das mais variadas faganhas das engenharias. Desta forma, as préteses, citadas por Santos
(1988), modificam a esséncia da natureza e fundem-se com ela, transformando agua e relevo em
energia elétrica, por exemplo.

A dialética entre natureza e técnica é cada vez mais presente em nosso tempo. N&o
conseguimos viver sem as técnicas. E muito provavel que a humanidade néo se desenvolvesse sem o
uso de técnicas em sua historia. Por exemplo, 0 que seria das primeiras sociedades sem a irrigacdo?
O que seria da construcdo de cidades sem as técnicas da engenharia, da arquitetura, da arte? O que
seria da prépria sobrevivéncia e das relagdes econdmicas sem o desenvolvimento da agricultura e dos
meios de locomogdo e comunicagdo? Para Ihde (1990), nossa existéncia esta tecnologicamente
entrelagada, pois, para qualquer tarefa do cotidiano usamos algum tipo de tecnologia, sendo que a
tecnologia muda nossa forma de pensar e de agir.

Portanto, é impossivel um mundo sem técnicas, ja que elas rompem com determinismos
naturais. Contudo, criam outros determinismos: desta vez, sociais. Santos (2000) considera que a

natureza em sua forma natural acabou. Deste modo, ela € uma soma de valores histdrico-sociais:

[...] de certo modo, acabou a natureza. Bem, dizer que a natureza acabou é uma forma de
provocar uma discussdo mais acesa. Na realidade, a natureza, hoje é um valor, ela ndo é
natural no processo historico. Ela pode ser natural na sua existéncia isolada, mas no
processo histérico ela é social.” (SANTOS, 2000, p. 18).

A natureza humanizada cumpre um papel importante na sociedade capitalista, sendo ela, além

de matéria prima, um objeto dotado de intencionalidade e ideologia,

Neste mundo de consumo, a produgéo da natureza vincula-se a instauragdo de um modelo
de produgdo de objetos associados a uma economia capitalista, criando um mundo de
objetos prenhes de intencionalidades e significagdes. (HENRIQUE 2003, p. 259).

Entdo, a natureza passa a ser valorada dentro de um processo histérico de evolugdo de
técnicas. E como se a natureza (ou o pensamento sobre a natureza) tivesse retornado s bases
platdnicas do paradigma da inteligéncia superior, que cria 0 mundo imperfeito a partir da ideia do
mundo perfeito.

Contudo, este retorno as bases platonicas se faz um pouco as avessas. Ndo se trata mais de
um demiurgo que produz o cosmos e 0 homem a semelhanca da perfeicdo com sua tekné. Na
contemporaneidade, a nova mitica do natural coloca 0 homem como o préprio senhor da natureza-
criatura, enquanto a natureza-criagdo se tornou uma imagem longinqua, quase esquecida, porém,
nunca desnecessaria. A natureza que importa é aquela tornada um hibrido de técnica com elementos

biofisicos e quimicos: o cyborg.
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O que sao cyborgs?

No espacgo geografico nada mais parece ser puro. Vive-se em um tempo onde a técnica é
capaz de criar seres hibridos, mesclas entre tecnologia e ser humano, tecnologia e natureza. O termo
cyborg é a abreviatura de cybernetic organism, e pressupde que a maquina pode corrigir defeitos
humanos e potencializar nossas agdes. Porém, ndo estamos simplesmente falando de seres feitos de
metal cobertos por peles que imitam a humana, falamos, isto sim, de nés mesmos. Todos os seres
humanos sdo cyborgs em um mundo onde a tecnologia de tdo importante, necessaria e descomunal,

parece algo banal.

Ser um ciborgue ndo tem a ver com quantos bits de silicio temos sob nossa pele ou com
quantas proteses nosso corpo contém. Tem a ver com o fato de Donna Haraway ir a
academia de ginastica, observar uma prateleira de alimentos energéticos para bodybuilding,
olhar as maquinas para malhagdo e dar-se conta de que ela estd em um lugar que néo
existiria sem a ideia do corpo como uma méaquina de alta performance. (Kunzru, 2009, p. 23)

Como metéfora antropologica, o cyborg foi utilizado pela sociéloga norte-americana Donna
Haraway (2009). Para a autora, seres humanos sao consumidores de técnica, sendo ela a extenséo de
corpos e elementos vitais para a vida. Desde um telefone celular, que hoje parece ser uma extenséo
das maos e dos ouvidos ao alcance de algo distante e de informagdes em tempo real, até instrumentos
que auxiliam no funcionamento corporal (dculos, aparelhos auditivos, marca passo, placas de metal
onde 0ssos quebraram, calgcados ortopédicos, préteses que substituem membros do corpo, etc.) sdo
tantas proteses que é praticamente inviavel a vida sem estas técnicas.

O cyborg ¢ sinbnimo de fusao entre realizagdes humanas e natureza, rompe com a dicotomia
e pressupde que, para seu correto funcionamento, estas duas esferas devem ser unidas. Objetiva e
subjetivamente, o cyborg compde a realidade da construgao do espago por objetos e agdes hibridos.
Haraway (2009), considera que o cyborg é um produto direto do capitalismo ocidental, onde a natureza

é metabolizada na sociedade, sendo ela o resultado e a expressao da cultura:

Nas tradicdes da ciéncia e da politica ocidentais (a tradi¢cio do capitalismo racista, dominado
pelos homens; a tradicio do progresso; a tradi¢éo da apropria¢éo da natureza como matéria
para a produgéo da cultura; a tradigdo da reprodugao do eu a partir dos reflexos do outro), a
relagdo entre organismo € maquina tem sido uma guerra de fronteiras. As coisas que estao
em jogo nessa guerra de fronteiras s@o os territorios da producdo, da reproducgdo e da
imaginagéo (HARAWAY, 2009, p. 37).

Se pensarmos no conceito de cyborg empregado no espago geografico, podemos tecer
diferentes relacdes entre sociedade e natureza,

Diante de uma proposta como esta (ciborgue), questionamo-nos sobre a

possibilidade de estabelecer vinculo com perspectivas geograficas para analisarmos a
produgédo do espacgo urbano, os desdobramentos do clima nas cidades e as interferéncias
das cidades nas dinamicas atmosféricas. E, por fim, buscamos pensar como estas
dindmicas, muitas vezes, se transmutam em problemas socioambientais urbanos na medida
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em que se associam as relagdes dos elementos climaticos com o relevo e hidrografia aos
mecanismos  politico-econdmicos que geram concentragdo de riqueza [..]. (SOUZA;
CATALAO, 2016, p. 202).

Desta fusdo entre natureza e sociedade, emerge uma nova concep¢do de natureza, a
socionatureza, um mundo hibrido, onde estas duas faces sdo indissociaveis, uma depende da outra,
vivemos uma mescla de realizagdes humanas, fenémenos naturais e uso da técnica. A socionatureza
tem como produto uma nova natureza, dindmica no processo de producdo de mercadorias, usada
como recurso, tendo proteses técnicas acopladas em si. Esta socionatureza € um cyborg: € um rio
meandrante artificializado e transformado em um reservatorio, € o relevo que é transformado para
assim conter a dgua e também para impulsionar a 4gua na direcao desejada, e esta dgua (natural) é
artificializada (mecanizada) e usada para produgéo de energia.

Deste modo, Swyngedouw (2001, p. 111) lembra que: “[...] a nogdo de um processo de
producdo socionatural transcende as distingbes binarias sociedade/natureza, material/ideoldgico,

real/discursivo.” Assim, busca-se uma analise integrada da produgédo do espago geografico:
Na cidade, sociedade e natureza, representacdo e ser sdo inseparaveis, mutuamente
integradas, infinitamente ligadas e simultineas; essa “coisa” hibrida socionatural chamada
cidade é cheia de contradigdes, tensdes e conflitos. (SWYNGEWDOUW, 2001, p. 84)

A nossa sociedade é a mais pura materializagdo do cyborg e desta nova natureza, uma
sociedade hibrida, produto das apropriagbes do capital no espagco. A tecnologia passa a ser
fundamental em nossas vidas e tem sua significagdo no contato e no uso humano, modificando e
metabolizando a natureza de maneira proporcional ao incremento da vida social. Quanto maior a
artificializacdo, tdo maior serd a transfiguragdo da natureza (SUERTEGARAY, 2002) e de suas

expressoes paisagisticas.

Os cyborgs e as novas paisagens

Os cyborgs sao produtos da sociedade capitalista e da velada ou desvelada negagédo da
natureza-criagdo em favor da natureza-criatura. Com a evolugdo das técnicas ocorre a fuséo entre
natureza-sociedade-tecnologia, criando assim objetos e espacos hibridos. Através da paisagem, pode-
se perceber como estes cyborgs se materializam como verdadeiros agentes socionaturais.

A producdo de socionatureza no espaco geografico implica pensar em novo agenciamento do
proprio espaco. Agentes econdmicos e politicos podem ser sintetizados em uma nova categoria de
agentes socionaturais, visto que o fendbmeno tecnoldgico € um meio de agdo de individuos e
organizagdes, privadas e publicas, que determinam dinédmicas sociais e metabolizam os elementos da

natureza.
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Uma usina hidrelétrica bem representa a produgéo socionatural do espago geogréfico. Por sua
magnitude, o empreendimento é titdnico em sua engenharia e capacidade de transformagéo
paisagistica. Evidencia-se uma ressignificacdo paisagistica, que é um claro reflexo da nova légica de
organizacao do espaco por um agente cyborg. A cidade contemporanea, em si, € um produto € um
processo cyborg. No entanto, ha que definir aqueles agentes que sdo fulcrais para a manutengdo de
todo o sistema. As produtoras de energia entram nessa categoria: as cidades consomem a energia

gerada por estes agentes estratégicos.

Figura 1: Sequéncia de fotografias que ndo simplesmente ilustram, mas, fazem refletir sobre a questéo
da produgao do espaco por um agente-cyborg, que é fruto da internalizagdo das dinamicas da natureza
nas dinamicas da sociedade e vice-versa. Todas as fotografias (rede de distribui¢do, barragem de
contengéo, cortes em patamares na rocha e a sala de controle) causam alguma impressao de que a
engenharia toda é capaz de conter e controlar os fluxos da natureza, sobretudo a prépria gravidade. No
entanto, néo se trata de uma agéo em contrariedade a outra. Todas estas estruturas funcionam porque
ha uma forga natural que, dialeticamente, desperta a amizade e a combatividade. O agente cyborg é
aquele que se faz na concretizagéo contraditéria dos sentimentos topofilicos e topofébicos (para usar
termos preciosos de Tuan) despertados pelas prdprias dindmicas da natureza no momento em que 0s

interesses econdmicos com elas se encontram.

Fonte: Reginaldo Souza. Local: UHE Barra Grande.
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A categoria do agente cyborg diz respeito ao hibrido formado por técnicas, dindmicas da
natureza e a inteligéncia para a artificializacdo: estas trés dimensdes fazem com que:

i) A técnica ndo tenha sentido sem a natureza: nao fosse a natureza se impor como obstaculo,
a técnica n&o faria dela um meio de produgéo e algo inerente ao seu préprio funcionamento, a técnica
transmuta a natureza topofébica em natureza topofilica.

i) Exista a necessaria transmutagdo da natureza-criagdo para a natureza-criatura: 0 movimento
da natureza criacao € perene e nao obedece a nenhuma intencionalidade humana. A natureza criatura
traz a ilusdo de controle e serve aos designios econdmicos.

i) Surja um novo pensamento geografico: na Terra em que, cada vez mais, toma-se
consciéncia de que os fendmenos sociais ndo sdo totalmente artificiais ou totalmente naturais. A
socionatureza reside numa zona ontoldgica diferenciada, talvez, a mesma da paisagem, que néo é
somente natureza pura, porque fruto de um lance de olhar humano, uma decodificagao; que néo é
somente uma experiencia humana em si, ja que nao capta a estética de uma tela em branco, mas, isto
sim, da natureza poténcia que se abre ao horizonte.

A paisagem eleva a primeiro plano as agdes e as relagdes socionaturais, considerando que ela
é socialmente construida e dotada de valores e subjetividades sempre a partir de um tripé psicoldgico-
individualista, social-contextual e basilar-naturalista. A cultura, como conceito operativo para
compreensdo do comportamento humano, € fundamental para entender a paisagem como
desdobramento da produgao de socionatureza.

Uma paisagem representa materialmente e esteticamente os valores e representacdes da
sociedade, ou seja, sua cultura (CLAVAL, 2007). Quando olhamos as paisagens urbanas
contemporaneas, percebemos nelas uma série de hibridagdes de técnicas e natureza humanizada.
Relevos modificados, grandes estruturas que usam nada mais que elementos naturais impregnados de
técnica, o formato e funcionalidade das cidades, valorizagdo de determinadas areas, etc.

De certo modo, a propria hibridagdo socionatural € um elemento de legitimagéo do capital,

como aborda Souza (2011):

O consumo da natureza artificializada possibilita a expanséo da metabolizagéo porque lucros
sdo reaplicados no sistema produtivo e na sofisticagdo tecnoldgica. Neste interim, a
produgdo e as mercadorias no ambito do sistema econdmico transformam as relagdes entre
homem e natureza e transformam as prdprias relagdes sociais. As cidades se tornam
verdadeiros sistemas que resultam de hibridagdes, por meio da “urbanizagdo-cyborg’.
(SOUZA, 2011, p. 9).

Quando analisamos as paisagens de contextos hidrelétricos, percebemos que estas
hibridacdes se manifestam de maneira poderosa no espaco. A regido recebe pesadas obras de
engenharia. Proteses sdo acopladas aos espagos regionais, como € o caso daquilo que chamamos de
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Raia Cyborg na divisa entre estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul. O funcionamento destas
préteses tem finalidade quando se funde com elementos naturais. Por exemplo, as turbinas das usinas
devem se fundir com a agua (que ja ndo é apenas um elemento natural, virou um recurso, um meio de
producdo, um componente de um equipamento). Logo, da interagdo mecanico-natural destes objetos

faz-se a energia elétrica que, em sua origem, é natural, mas, produzida assim, nao é.

Figura 2: UHE Barra Grande, divisa entre os municipios de Anita Garibaldi e Pinhal da Serra. Uma
paisagem tipicamente cyborg, produzida a partir da fusdo de elementos técnicos, sociais e naturais. A
modificacdo do relevo e hidrografia, somados a insergéo de “proteses socionaturais”, como turbinas e

vertedouros, formam esta paisagem, de natureza humanizada. Na fotografia podemos ver que os
elementos naturais mudam sua esséncia e artificializam-se, transmutando a natureza. N&o é somente

natureza social, ndo € somente natureza natural.

Fonte: Eliezer Bosa.

A imagem acima ilustra bem o quadro da materializagao do agente cyborg na paisagem, uma
pesada obra de engenharia, mudando assim o espago e sendo um retrato temporaneo do espago
(Assunto, 2011). A técnica modificando completamente o relevo e a hidrografia, e com suas préteses
se acoplando e transmutando a natureza.

Esta materializacdo do cyborg no espaco ganha a forma de paisagens hibridas, estas

paisagens sdo lentes por onde enxergamos a realidade social + natural. No caso das paisagens dos
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empreendimentos hidrelétricos, estas retratam também as disfuncionalidades dos cyborgs, ou seja,

seus impactos naturais e sociais.

Os impactos das UHEs em Aratiba-Ita/Pinhal da Serra-Anita Garibaldi

A Raia SC-RS compreende as microrregides de Frederico Westphalen, Erechim, Sananduva,
Vacaria e Osorio, no Rio Grande do Sul; e, Sdo Miguel do Oeste, Chapec6, Concordia, Curitibanos,
Campos de Lages e Ararangua, em Santa Catarina. Trata-se de um conjunto territorial marcado pela
implantacdo de usinas hidrelétricas responsaveis por importantes transfiguragdes paisagisticas ao
longo dos rios Pelotas e Uruguai, que delineiam os limites entre os respectivos estados brasileiros.

Atualmente, ha quatro usinas construidas na Raia SC-RS: Foz do Chapecb, Ita, Machadinho e
Barra Grande; além do planejamento de varias outras usinas e pequenas centrais hidrelétricas. Em
funcdo da importancia desses empreendimentos, em termos de politicas de desenvolvimento
local/regional e até mesmo estratégias de dinamizagdo econdémica em escala nacional, no decorrer da
pesquisa acabamos por classificar esse conjunto interestadual como uma Raia Cyborg.

A geracao de energia hidroelétrica €, no Brasil, um grande motor econémico. Sendo o pais um
dos maiores produtores mundiais, com 90% de toda energia elétrica produzida e consumida em nosso
territorio oriunda deste processo. A disponibilidade hidrica dos rios brasileiros € o relevo em
determinadas areas séo fatores preponderantes para a producao deste tipo de energia.

A regido do nosso estudo, no norte do estado do Rio Grande do Sul, e sul-sudeste do estado
de Santa Catariana, sdo banhados nas calhas dos rios Canoas e Pelotas que, a jusante, se juntam
para formar o rio Uruguai. Trata-se de uma das regides mais propicias para este tipo de
empreendimento, devido ao relevo encaixado formando vales cortados por rios meandrantes de fortes
correntezas.

E fato que este tipo de empreendimento, e toda forma de produgdo artificial de energia traz
impactos de ordem natural (desvios no curso do rio, mudangas no comportamento e na territorialidade
de fauna e flora e, néo raro, extingdo de fauna e flora), e sociais (desintegracdo de comunidades rurais,
perda de identidade, conflitos de interesse, éxodo rural, etc.).

Na pesquisa, considerou-se a instalacdo de empreendimentos produtores de eletricidade,
responsaveis por boa parte do abastecimento energético que aciona e mantém os ritmos artificiais da
producdo socionatural do espaco geografico. Foram enfocados os municipios de Ita e Anita Garibaldi,
em Santa Catarina e Aratiba e Pinhal da Serra, no Rio Grande do Sul. Estes municipios foram
escolhidos em fungéo de dois motivos. Primeiro, a situagdo raiana, ou seja, 0 posicionamento na zona

de contato entre os respectivos estados, que é um interessante fator para comparagéo das dindmicas
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socionaturais motivadas pelos empreendimentos hidrelétricos. Segundo, a propria presenca das UHEs
em cada um dos rios que delineiam os limites estaduais em questao.

A usina hidrelétrica Barra Grande esta entre os municipios de Anita Garibaldi/SC e Pinhal da
Serra/RS. Desde 2005 funciona com poténcia instalada de 690 megawatts e a transmutagdo do
segmento do rio Pelotas em um reservatorio de 94 quildmetros quadrados. A UHE Ita se localiza entre
os municipios de 1ta/SC e Aratiba/RS, com poténcia instalada de 1450 megawatts e a artificializagao do
trecho do rio Uruguai em um reservatério de aproximadamente 100 quilémetros quadrados.

A construgdo de usinas hidrelétricas faz com que geossistemas (BERTRAND, 1968, 2002,
2009; CHRISTOFOLETTI, 1999; MONTEIRO, 1996) sejam transmutados em recursos na medida em
que os projetos da sociedade deles se apropriam de modo a favorecer as dindmicas econémicas.

Quando geossistemas passam a ser visualizados como potencialidades a producéo de energia,
sao transferidos de sua condi¢do naturalista para a condigéo de elemento necessario ao territdrio, ja
que séo aproveitadas suas capacidades de geragao de eletricidade.

Assim, simultaneamente, um mesmo geossistema também se torna o territorio de atuagao das
empresas do setor energético, na medida em que rios s@o transformados em lagos artificiais, com
pesadas obras de engenharia, instalagdo dos equipamentos das usinas, enfim, da conjugagéo entre
técnica e natureza em funcdo do aproveitamento econémico. No bojo desses traslados, emergem as
paisagens hibridas ou paisagens cyborgs associadas a producéo de eletricidade (SOUZA, 2015).

As usinas hidrelétricas, como elementos que alimentam energeticamente a dimensao artificial
desses sistemas, ndo fogem a regra. Ao mesmo tempo em que correspondem a determinadas
demandas econdmicas dos territorios, geram impactos significativos, notadamente quando se pensa
nos desdobramentos negativos dos empreendimentos na vida de pessoas diretamente afetadas pelas
formacOes de reservatdrios artificiais, além das alteragdes nas dindmicas ecoldgicas dos grupos
faunisticos e fitogeograficos das areas afetadas (DIAS, 2003; OLIVEIRA, 2004).

Uma das caracteristicas da producéo hidrelétrica é a alta capacidade de os empreendimentos
transmutarem rapidamente os elementos da natureza em uma socionatureza. Assim, houve a produgao
da socionatureza a partir das estruturas montadas nas franjas dos territdrios gaucho e catarinense.
Essa socionatureza cyborg configura um elo raiano entre parcelas estaduais localizadas nas margens
direita e esquerda dos rios e, contraditoriamente, uma zona de diferenciagcdo do ponto de vista das
dindmicas econdmicas que, por sua vez, refletiram-se nos préprios arranjos territoriais e paisagisticos
dos varios segmentos espaciais da Raia.

Ap6s trabalhos de campo foi possivel constatar que empreendimentos hidrelétricos do porte da

UHE de Ita (Ita e Aratiba) e a UHE Barra Grande (Anita Garibaldi e Pinhal da Serra), causam impactos
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sociais e ambientais visiveis através da paisagem das raias analisadas. E importante ressaltar que as
areas estudadas apresentam continuidades paisagisticas, de ordem biofisica, o relevo, a flora e fauna,

mas, descontinuidades do ponto de vista social.

As raias sdo produto da diversidade social, dos fluxos de pessoas, mercadorias e
informagdes interterritoriais e s&o areas de influéncias culturais ora mais ora menos intensas.
Os fatos da sociedade podem ocorrer sobre um conjunto relativamente homogéneo de
elementos naturais. Os limites podem estar contidos nas areas raianas, mas ndo sdo eles
que necessariamente as caracterizam. (SOUZA, 2015, pg 74).

Com a pesquisa foi possivel concluir que as raias séo complexos geogréaficos de grande
interesse para o entendimento de questdes econdmicas, politicas e culturais que configuram territorios
tanto do ponto de vista das transformagdes da natureza quanto das dinamicas sociais. A complexidade
da Raia SC-RS é fortemente marcada pelo fator hidrelétrico.

Empreendimentos hidrelétricos trazem consigo uma pesada transformacéo do espago e da
paisagem, a raia em questao se destaca pelo grande potencial energético devido suas caracteristicas
naturais (relevo, hidrografia, clima), sendo area interessante para os empreendimentos hidrelétricos.
Estes empreendimentos modificaram o relevo e a hidrografia, criando assim uma paisagem hibrida,
forrada por artificios técnicos que s@o acoplados a elementos naturais, criando/tornando-se préteses
socionaturais.

Este fendmeno foi evidenciado quando se verificou que, através destas proteses socionaturais,
elementos naturais se transfiguram em elementos sociais e econémicos, como a agua, a partir da
interacdo com objetos técnicos, passa a ter um valor estratégico de energia e ganho econdémico: é a
transferéncia source-ressource, fonte-recurso.

A producao de energia gera impactos de ordem social e ambiental, os impactos sociais sao
mais visiveis na raia Ita-Aratiba, em fungéo da constru¢do da UHE de Ita, que ficou pronta no ano de
2001. A cidade de Ita foi totalmente alagada e realocada. Com esta mudanga de sede, deu-se uma
alteragdo na economia e nas perspectivas dos moradores, sendo que o projeto de realocagéo foi

iniciado em 1983, mas recebeu os primeiros moradores em 1988.
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Figura 3: Sequéncia de fotografias no interior da UHE Barra Grande. Com anuéncia e
acompanhamento do funcionario responsavel pelo atendimento a visitantes e pesquisadores, essas
imagens foram capturadas, contudo, ndo traduzem a estupefagéo que estes locais sdo capazes de
causar. Neste caso, a geografia dos sentidos sai prejudicada porque o ruido constante do ambiente

nao comparece nas imagens. A sequéncia de maquinas, dutos, painéis, bombas compressoras,
turbinas, tudo isso € qualquer coisa de ficcional para leigos das engenharias: é o espanto de uma cena
futurista, mas, que acontece aqui e agora. Do interior do cyborg, a sensagéo € de inexisténcia da
natureza, de ndo importancia do mundo exterior, inclusive do humano. O que, no entendimento dos
autores, néo foge do carater essencial das imagens mais comuns dos hibridos técnicos: superar os
“defeitos” da natureza e do homem e alcangar o pleno desempenho de tarefas. Porém, na realidade,
esta esséncia é algo muito mais a-topico do que utopico.

Fonte: Reginaldo Souza.

A atual cidade de Ita se reestruturou economicamente em torno do turismo, embora grande
parte da renda do municipio ainda seja dependente do dinheiro oriundo da compensacgéo financeira
pela area alagada do reservatério, que é regulamentado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL). Além dos impactos ambientais e territoriais, percebe-se em It& um grande impacto
psicoldgico, como demostrado por Quadros (2015):

Com a realocagéo da cidade e a nova constituicdo desta, como citado nas entrevistas, os
moradores nao tiveram a mesma vizinhanga de antes, perdendo muitos contatos diretos,
muitas rodas de chimarrdo e se desfazendo de grandes lagos de amizade. (QUADROS,
2015, p. 57)

Estes lagos sociais sdo de fundamental importéncia na vida de qualquer pessoa, o bem estar, o
sentimento de pertencimento ao local e contentamento com a mudanga esté intimamente ligado com

esta organizagéo social, como Quadros (2015, p. 58) evidencia ao se referir &8 mudancga da estrutura
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urbana de It&: “Isto ndo significa que, nos dias de hoje, ndo existam mais os lagos de amizade e
convivéncia. Mas, é importante lembrar que, ao que tudo indica, eles foram bastante modificados.” Esta
perda de contato e mudanga nas relagdes sociais acontecem tanto na sede da cidade como na zona
rural. A propria relagdo com o meio é diferente, pois 0s moradores ribeirinhos ndo tém, agora, acesso

ao rio e a mata ciliar.

Quadros (2015) em seu trabalho buscou compreender a percep¢ao que moradores da antiga
Ita tem sobre a nova Ita. Através de entrevistas, a autora chegou a um resultado bastante interessante:
de forma quase unanime, os entrevistados apontaram que a qualidade de vida e a estrutura da cidade
melhorou consideravelmente com a mudanga de sede, porém, todos sentem saudades da antiga

cidade e do seu antigo modo de vida, como fica claro no trecho a seguir:

Ja para Amalia C. algumas lembrangas se confundem, ela fala do presente como se fosse o
passado, e do passado como se fosse o presente. Ela sente muita falta da cidade velha, e
na entrevista relatou muitas lembrangas dessa, boas e ruins (como a morte do seu marido).
Ela fala da sua casa na cidade nova com orgulho, pois trouxe bastante das arvores frutiferas
da cidade velha e cultivou. (QUADROS, 2015, p. 66).

Aratiba tem como principal fonte econémica a agricultura, embora 0 municipio receba grande
ressarcimento sobre area alagada. Estes ressarcimentos séo calculados a partir da geragéo de energia
mensal, onde a ANEEL estabelece:

Dos 6,75%, 6% séo destinados aos estados (45%), aos municipios (45%) e aos ministérios
do Meio Ambiente (3%) e Minas e Energia (3%) e ao Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (FNDCT) que ficam com 4%. O Distrito Federal recebe o percentual
equivalente aos estados e municipios. Os 0,75% restantes séo encaminhados ao Ministério
do Meio Ambiente, para a implantagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (ANEEL, 2007, p. 8).

Segundo Martini (2015), o valor médio recebido pelo ressarcimento por drea alagada em
Aratiba chega a quantia de R$ 165.000 por més. Além deste valor, Aratiba recebe também ICMS
(Imposto sobre Operagdes relativas a Circulagdo de Mercadorias e sobre Prestagdo de Servigos de
Transporte Interestadual e Intermunicipal de Circulagdo), imposto pago pela UHE Ita, pela produgao de
energia em territorio aratibense gerando valores em torno de R$ 24.202.490,00 anuais, mais de 50%
do orgamento do municipio segundo Martini (2015). O orgamento do municipio de Aratiba, cresceu
enormemente: “Analisando-se o periodo total de 1981 a 2015, o aumento da receita foi de cerca de
2.600%, o que em termos de valores absolutos é extremamente significativo” (QUADROS, 2015, p. 55-
56). Deste modo, percebe-se que estes recursos oriundos da UHE Itd séo de grande importancia,

principalmente no que diz respeito a infraestrutura urbana.

Estes valores advindos da usina (compensagao financeira, mais ICMS) destinados a Aratiba
impactam na economia e acabam refletindo na configuragéo do territdrio, pois analisando-se
0 contexto historico, € possivel afirmar que a base da economia municipal sempre teve fortes
raizes nas atividades agropecuarias, e a partir do momento em que os valores da usina
passam a ser recebidos, conforme a propria administragdo municipal, continuou-se a investir
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neste setor, mas também foram aumentados os investimentos nos setores secundarios e
tercidrios, assim como também nos investimentos em saude e educagdo. (QUADROS, 2015,
p. 59).

Figura 4: Sequéncia com as fotografias da Igreja da comunidade Sarandi-RS e [ta-SC. As Torres da
Igreja formam um icone que coloca algumas questdes importantes, como a conservagao do patriménio
histdrico (que, em suma, ficou muito mais evidente na porcao territorial catarinense, com as ruinas € 0s

museus €, também, a nova natureza tecnificada como produto que, inclusive no caso de Ita, serve
como chamariz turistico: as imagens das torres da igreja ja chegaram a ilustrar os prospectos de
propaganda do carnaval da cidade, algo bem contraditdrio entre o sagrado e o profano, ndo fosse a
forca do simbolo turistico. A ruina da antiga igreja da comunidade Sarandi, em Aratiba-RS, a exemplo
de Ita, também representa areas (principalmente no interior do municipio de Aratiba) que foram
alagadas, modificando a dindmica social das comunidades, pulverizando-as. Contudo, esta memoéria
nao teve 0 mesmo tratamento de conservagdo como a igreja de Ita. Fato atestado pela falta de
sinalizagao turistica para chegar até ela e pelo estado deploravel da propria edificagéo, cujas
escadarias frontais afundam e desaparecem suavemente na agua. Enfim, uma paisagem desoladora

do que restou sem iniciativas de conservacao historica e patrimonial.

Fonte: Igreja de Sarandi: Eliezer Bosa e Reginaldo Souza. Igreja de Ita: Jodo Henrique Zhoeler e
arquivo do Centro de Divulgagdo Ambiental da UHE Ita.

Os acessos entre Aratiba e Ita séo feitos por estradas ndo pavimentadas, embora a UHE seja
um elo raiano entre as duas cidades, ela ainda ndo foi suficientemente capaz de estabelecer um

pequeno circuito econdmico dindmico entre as duas porcdes territoriais. Aratiba se conecta muito mais
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com Erechim do que com Ita. Em Aratiba, também pode se observar o mesmo fenémeno em algumas
comunidades ocorrido em It&: a desintegracdo de boa parte da comunidade rural, como no caso da
Linha Sarandi, que teve parte da comunidade e a sede alagadas.

Na raia Anita Garibaldi-Pinhal da Serra também se observa processos similares. A mudanca na
estrutura social, fazendo com que comunidades rurais ndo existam mais, perda de amigos e vizinhos e
impactos nos modos de vida das pessoas trazem resquicios de contrariedade a instalagdo das UHEs.
Embora tenha um elo raiano pela construgdo da UHE Barra Grande, pode-se afirmar que existe pouca
ligagé@o entre os municipios de Anita Garibaldi e Pinhal da Serra, sendo uma estrada precariamente
pavimentada a unica ligagdo entre 0s municipios, 0 que se assemelha em muito com o caso de Ita e
Aratiba.

Figura 5. 5.1: Acesso entre os municipios de Celso Ramos e Anita Garibaldi; 5.2: Acesso entre 0os municipios de Anita
Garibaldi e Abdon Batista; 5.3: Acesso entre os municipios de Pinhal da Serra e Anita Garibaldi. Esta fotografias ilustram
bem a realidade contraditéria entre o discurso desenvolvimentista dos empreendimentos hidrelétricos, coma realidade
posta. Pinhal da Serra e Anita Garibaldi carecem de maior infraestrutura urbana, bem como de melhores acessos a cidade
sendo estes por uma estrada ndo pavimentada (imagem 5.1) e/ou uma estrada rural ndo pavimentada + travessia em balsa

(imagem 5.2), além de uma estrada pavimentada precaria principalmente no trecho em Pinhal da Serra.

Fonte: Eliezer Bosa, Jodo Zhoeler.
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Na cidade de Pinhal da Serra, mesmo que esta tenha um dos maiores PIB per capita do estado
do Rio Grande do Sul (valor de R$ 180.659,85 conforme IBGE), sua paisagem urbana ndo demonstra
que este dinheiro esta sendo investido em infraestrutura.

Nota-se em Anita Garibaldi uma repeticdo de discursos semelhantes a Ita. Pessoas ligadas ao
empreendimento exaltam a presenga da UHE no municipio, principalmente pela movimentagao
econdmica, aumento do fluxo de trabalhadores, postos de trabalho e intensificagdo do comércio na
época da construgdo da usina. Mas, atualmente a contrapartida social da UHE Barra Grande na cidade
de Anita Garibaldi, e na raia como um todo, ndo se manifesta materialmente na paisagem e, assim
como na raia Ita/Aratiba, a desintegracdo de comunidades rurais € um impacto na vida de muitos
moradores.

A geragdo de energia elétrica deixou impactos sociais e naturais nas raias estudadas,
evidentemente a for¢ca do capital e a crescente demanda por energia faz com que se crie a
necessidade de mais UHEs no territorio, porém fica claro que € extremamente necessario uma
abordagem mais humana, tanto no que diz respeito a conservagao dos recursos vindos da natureza
quanto no que tange ao respeito pela vida de pessoas que foram, sdo ou serdo diretamente atingidas e
prejudicadas — materialmente e psicologicamente — com relocagdes.

Os impactos ambientais sdo apresentados com modificagdo do relevo e da hidrografia, as raias
em questdo sdo banhadas pelos rios Canoas, Pelotas e Uruguai, rios meandrantes que foram
artificializados e transformados em reservatorios, o relevo foi transformado para assim conter a agua e
também para impulsionar a agua na dire¢do desejada. Assim, estas mudancas interferem na flora e
fauna local. Embora os cyborgs ndo queiram ser humanos ou naturais, eles se ddo num plano
socionatural, se este € perfeito ou imperfeito, depende do ponto de vista. Com uma postura otimista,
eles (os cyborgs) tém o potencial de melhorar as condi¢des de vida, pois, ninguém mais deseja viver a

absoluta escuriddo noturna.

Consideragoes finais

Refletir sobre a natureza na Geografia € e sempre sera um desafio importante para o
entendimento do mundo. Na contemporaneidade das questdes ambientais emergenciais, do receio
com a finitude dos recursos, da emergéncia de posicionamentos ambiguos sobre o futuro do planeta, é
preciso que se tenha um discurso mais cuidadoso a respeito da importancia das dindmicas da natureza
para a manutencdo das nossas vidas.

Desenvolver este trabalho permitiu iniciar uma reflexao sobre a diferenca entre a dimensao da

natureza-criagdo e da natureza-criatura. A primeira € aquela que, de fato, permite a existéncia humana
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na superficie da Terra, pois, ndo € fruto dos nossos designios, mas, isto sim, a designadora da nossa
presenca.

Por sua vez, a natureza-criatura é transitoria e, portanto, ilusoria. Ela traz em si a sensacao de
controle técnico, efetivo ou em potencial, do mundo. Assim, funciona como um agente da produgéo do
espago geografico e das transformacgdes recentes das paisagens.

Como nas obras de ficgdo cientifica, a figura do cyborg representa a fusao entre elementos
humanos, naturais e técnicos. Contudo, o cyborg ndo € apenas uma imagem ficticia, j& que tem
ubiquidade no espago da vida social, regida por sistemas artificiais e naturais, em um meio
efetivamente socionatural.

Os empreendimentos hidrelétricos s&o exemplos da categoria dos agentes cyborgs da
producdo do espago geografico e transformacdo de suas paisagens. Todo o equipamento
mecanico/informacional e reticular, que sai das centrais e alimenta o sistema produtivo nacional,
carrega uma fungdo estratégica fundamental para o fornecimento de energia necessaria na
manutencdo dos circuitos econdmicos. Inclusive, esta é a face politica/estratégica, por exceléncia,
destes agentes.

O simbolismo por tras dos hibridos ou dos cyborgs € a superagao das fraquezas e defeitos dos
homens e da imprevisibilidade da natureza. No entanto, por serem uma natureza-criatura, de certa
forma também sdo passiveis de disfuncionalidades: sérios impactos ambientais, transformagdes
incisivas das dindmicas naturais nas areas de barramento e formagdo de reservatorios, diluicdo de
comunidades, relocagao de pessoas e de suas historias de vida.

Nesse sentido, os autores reiteram: a partir de uma viséo otimista, esses empreendimentos
hidrelétricos tém o potencial de melhorar as condi¢bes de vida, pois, ninguém mais deseja viver a
absoluta escuriddo durante as noites, trabalhar sem computadores ou abandonar os banhos
aquecidos.

Porém, é preciso frisar a necessidade de um referencial mais humanizado e questionar o
verdadeiro motivo da produgéo de energia elétrica. Se for para reproduzir um sistema socioecondémico
desigual e concentrador de riquezas, 0s cyborgs serdo quiméricos. Mas, se for para construir uma
sociedade economicamente justa, culturalmente rica e politicamente engajada com o bom uso da

natureza, entéo, esses cyborgs serdo realmente funcionais.
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