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Resumo

Através do levantamento de mapas tematicos e analise das potencialidades e suscetibilidades,
este trabalho tem por objetivo realizar o zoneamento geoambiental do municipio de Rosario do Sul,
visando contribuir para o conhecimento dessa regido em nivel de municipios, disponibilizando
informacdes variadas e georreferenciadas. A area de estudo localiza-se no sudoeste do Rio Grande do
Sul, apresenta area territorial de 4.369,32 km? e uma populagéo de 40.773 habitantes. A metodologia
utilizada adotou o método de investigagdo da abordagem sistémica e dividiu-se nas etapas de
levantamento e producdo de dados, cruzamento de informagdes e zoneamento geoambiental,
adotando uma escala de 1:50.000. Como resultados, realizou-se primeiramente a caracterizagdo do
ambiente natural, a partir do cruzamento entre as informagdes referentes ao relevo e as litologias, e
contando ainda, com caracteristicas de solo, altitudes e declividades. Posteriormente, foi apresentada a
configuracdo e a dinamica do uso e ocupacdo da terra de Rosario do Sul referente ao ano 2016,
utilizando como base as imagens do satélite Landsat 8 OLI. A partir do cruzamento das informagdes do
meio fisico com o uso, realizou-se 0 zoneamento geoambiental da area de estudo, dividindo o
municipio em seis sistemas e sete unidades geoambientais, que foram caracterizados frente as
potencialidades e suscetibilidades ao uso e a ocupagao.
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Abstract

Through the mapping of thematic maps and analysis of potentialities and susceptibilities, this
work has the objective of geoenvironmental zoning of the municipality of Rosério do Sul, aiming to
contribute to the knowledge of this region at the level of municipalities, providing varied and
georeferenced information. The study area is located in the southwest of Rio Grande do Sul, has a
territorial area of 4,369.32 km? and population of 40,773 habitants. The methodology adopted the
method of investigation of the systemic approach and was divided in the steps of data collection and
production, information cross-referencing and geoenvironmental zoning, in the 1:50,000 scale. As
results, the characterization of the natural environment was first carried out, starting from the
intersection between the information referring to the relief and the lithologies, and also having, with soil
characteristics, hypsometry and slopes. Subsequently, the configuration and dynamics of the use and
occupation of the land of Rosario do Sul for the year 2016 were presented, based on the images of the
Landsat 8 OLI satellite. The geoenvironmental zoning of the study area was divided into six systems
and seven geoenvironmental units, which were characterized considering the potentialities and
susceptibilities to use and occupation.

Key words: Geoenvironmental; Natural environment; Use; Occupation; Planning.
Introdugéao

Na atualidade, com 0 aumento da pressédo do ser humano sobre 0 ambiente, torna-se cada vez
mais necessario a realizagéo de estudos que contemplem os mais distintos fatores ambientais e que
sirvam de suporte para a elaboragdo de mapeamentos fisiograficos, zoneamentos geocambientais e 0
planejamento de uma determinada &rea, sendo que este Ultimo, ndo deve limitar-se apenas aos
aspectos socioecondmicos, mas sim levar em consideragdo os componentes do meio fisico, pois ndo
se pode pensar no espago de forma fragmentada, j& que este corresponde a um sistema amplo e
integrado.

Com base nisso, tem-se 0 advento das geotecnologias que torna possivel a partir de um banco
de dados georreferenciado, o cruzamento das informages que servem para a organizagdo e a
execucao de diferentes tipos de analises. O uso de operagbes computacionais com a utilizagdo de
dados vetoriais, tem como finalidade permitir o cruzamento de um grande nimero de informagdes.

A partir do cruzamento das informagdes referentes as condigdes naturais e antropicas, tem-se
como resultado os estudos de natureza geoambiental. No ambito da Geografia, estes estudos servem
para caracterizar as potencialidades e as suscetibilidades em relagdo ao uso e a ocupagao da terra,
utilizando-se da cartografia para a representacao, interpretacdo e o cruzamentos dos parametros que
compdem o meio fisico de um local, permitindo compreender como se relacionam o0s processos de
dindmica superficial e a influéncia do ser humano.

A caracterizacdo geoambiental tem como objetivo representar os elementos que compdem o

meio fisico, que servem como suporte para o entendimento da configuragdo do espago geografico.
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Tendo em vista o processo de uso e ocupacdo de um distinto local, ela contribui para a sele¢do de
areas, conforme suas potencialidades e suscetibilidades.

As potencialidades sao caracteristicas intrinsecas que apresentam a capacidade de realizagao,
producdo e execucdo de determinadas atividades que acarretam em beneficios ambientais e
socioecondmicos. As suscetibilidades referem-se as restricbes de um espago para a execugdo de
atividades, que podem estar relacionadas as caracteristicas de elementos naturais e intervengdes
antrépicas que contribuem para o desencadeamento ou a intensificagdo dos processos erosivos e/ou a
perda de biodiversidade.

Nas ultimas décadas varios pesquisadores tém utilizado a proposta de estudos geoambientais,
onde desenvolveram os mais variados mapas tematicos, para analisar as potencialidades e
suscetibilidades de diferentes areas, desde bacias hidrogréficas até municipios ou estados. Um dos
primeiros a usar o conceito de “gecambiental” foi o diagndstico do potencial geoambiental e aptiddo
agricola das terras da regido da alta bacia do Rio Paraguagu, no estado da Bahia. Este tinha como
objetivo coordenar e acompanhar estudos referentes a ocupagao do territorio para propor e ordenar um
melhor uso do solos e dos recursos naturais; ou seja, o forte carater geoambiental deste trabalho esta
na busca da identificagéo e pontuagdo da relagdo homem/natureza (SOKOLONSKI e COSTA, 1986).

Mais recentemente, o diagnéstico geoambiental da bacia litoral no Ceara desenvolvido por
Soares (2007), identificou unidades geoambientais considerando, principalmente, o clima e a geologia
como fatores principais. Ainda nesse ano, Santos et al (2007) desenvolveram o mapeamento da
vulnerabilidade geoambiental do estado do Parana.

Estudos geoambientais em bacias hidrograficas foram desenvolvidos por diferentes autores,
como Souza et al (2007) na bacia do cérrego Tenente em Mariluz/PR; De Nardin e Robaina (2009)
realizaram um zoneamento geoambiental no oeste do Rio Grande do Sul, na bacia hidrografica do
arroio Miracatu; Garéfalo e Ferreira (2013) estudaram a bacia do Ribeirdo do Pantano em uma area de
transicao urbano-rural em Alfenas/MG.

Ja em estudos desenvolvidos em municipios cita-se os trabalhos de Calderano Filho et al
(2010) que realizaram uma analise geoambiental no municipio de Bom Jardim/RJ; Menezes et al
(2011) com o zoneamento geoambiental de S&o Pedro do Sul/RS; Pinto e Cunha (2012) com o estudo
geoambiental da area urbana do municipio de Cubatdo (SP); e Dias e Oliveira (2013) com o
zoneamento geoambiental do litoral sul do estado de S&o Paulo.

Dessa forma, através do levantamento de mapas tematicos e analise das potencialidades e
suscetibilidades, este trabalho tem como objetivo realizar o0 zoneamento geoambiental do municipio de
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Rosario do Sul, visando contribuir para o conhecimento dessa em regido em nivel de municipios,
disponibilizando informagdes variadas e georreferenciadas.

A area de estudo localiza-se no sudoeste do Rio Grande do Sul, na Mesorregido do Sudoeste
Rio-Grandense e na Microrregido da Campanha Central, entre as coordenadas geogréficas de
30°00°’55” e 30°45'01” de latitude sul e 55°43'15" e 54°37°19” de longitude oeste (Figura 01), apresenta
area territorial de 4.369,32 km? e populagao total de 40.773 habitantes (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010).

Figura 01: Localizagéo da area de estudo
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Fonte: Os autores (2016).

Materiais e métodos

Enquanto concepgao tedrica, a metodologia empregada para este trabalho adotou 0 método de
investigacdo da abordagem sistémica, tendo como base norteadora a proposta desenvolvida por
Christofoletti (1980).

Para o zoneamento geocambiental, adotou-se as concepgdes de cartografia desenvolvidas por
Zuquette (1987, 1993), seguindo as metodologias aplicadas por De Nardin (2009), Trentin (2007, 2011)
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e Sccoti (2015, 2017), onde as informagdes levantadas, processadas, analisadas e interpretadas foram
mapeadas na escala 1:50.000.
Os procedimentos técnicos e operacionais utilizados no decorrer deste trabalho foram adaptados

de De Nardin (2009) e Trentin (2011) e encontram-se esquematizados no fluxograma da Figura 02.
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Figura 02:Representagéo dos procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa
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Para a realizagdo do mapeamento da area de estudo, utilizou-se como base a Malha Digital do
IBGE (2010) que serviu para a demarcagéo do limite territorial da area de estudo; a Base Cartografica
Vetorial Continua do Rio Grande do Sul na escala 1:50.000, utilizada para identificar a rede hidrografica
(Hasenack e Weber, 2010); e imagens de radar da missdo Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)
com resolucdo espacial de 3 arc-second (90 metros) que serviram como base para a elabora¢do do
Modelo Digital de Elevac¢do (MDE) da area de estudo.

O estudo topografico de Rosario do Sul realizou-se a partir do MDE, possibilitando estabelecer
cinco classes hipsométricas representadas em altitudes: inferior a 120 metros, 120 a 160 metros, 160 a
200 metros, 200 a 250 metros e superior a 250 metros.

Para o estudo da inclinagdo das vertentes, foram definidas quatro classes (menor que 2%, de
2% a 5%, de 5% a 15% e superior a 15%), que seguem a proposta de classificagéo do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT, 1981) e que melhor caracterizam as vertentes. Com relagdo as suas
formas, a partir da combinagéo entre o perfil (convexo e cdncavo) e o plano de curvatura (convergente
e divergente), resultou em quatro classes para as formas das vertentes: convexo-convergente,
convexo-divergente, concavo-convergente, cdncavo-divergente.

A definicdo das unidades de relevo foi realizada considerando a anélise combinada dos
atributos morfométricos referentes a hipsometria, declividade, comprimento das vertentes analisadas
através dos perfis topograficos, utilizando como base a proposta de classificagdo do relevo do IPT
(1981), sendo essa adaptada seguindo algumas particularidades do relevo da area de estudo. Para o
municipio de Rosario do Sul foram identificadas as seguintes unidades de relevo: areas planas, colinas
levemente onduladas, colinas onduladas, colinas de altitude', associagdo de morros e morrotes; morros
e morrotes isolados.

Para o estudo das litologias, utilizou-se como base o “Mapeamento Geoldgico do Rio Grande
do Sul” desenvolvido pelo Servigo Geoldgico do Brasil com escala de 1:750.000 (Wildner et al, 2006) e
o0 auxilio de trabalhos desenvolvidos por Robaina et al (2015) e Trentin et al (2015). Com isso, as
unidades litologicas foram refinadas e detalhadas a partir dos resultados obtidos com os trabalhos de
campo e assim, definiu-se as litologias: depositos recentes, rochas vulcanicas (facies Alegrete e
Gramado), rochas sedimentares (formagfes Botucatu, Guara, Piramboia, Rio do Rasto e subgrupo
Estrada Nova).

A analise dos solos realizou-se tendo como base o “Mapeamento dos Solos do Brasil’ na

escala 1:250.000 desenvolvido pelo IBGE (2013). Apds a obteng&o das informagdes, os tipos de solos

" Neste estudo, adotou-se o termo “colinas de altitudes” para as formas de relevo que apresentam altitudes superiores a 200
metros, declividades entre 5% e 15% e interflivios curtos.
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foram detalhados a partir dos trabalhos de campo e com isso, definiu-se o0s seguintes tipos: Argissolos,
Chernossolos, Gleissolos, Luvissolos, Neossolos, Planossolos e Vertissolos.

A definigdo do uso e ocupagao da terra referente ao ano de 2016, ocorreu a partir da utilizagéo
das imagens do satélite LANDSAT 8 OLI, com orbita ponto 223/81 e 224/81 datada de 16 de janeiro,
obtidas através do web site do United States Geological Survey (USGS), disponivel em:
<http://earthexplorer.usgs.gov/>. O processo de classificagdo das imagens ocorreu por meio da
utilizacdo do software Envi® 4.8, onde foram coletadas amostras referentes aos corpos d'agua,
vegetacdo arboreo-arbustiva, bancos de areia, campos, lavouras, silvicultura e area urbana, que
permitiram entender como se configura 0 uso do municipio de Rosario do Sul.

Na ultima etapa realizou-se a sintese de todas as informagdes coletadas, analisadas e
interpretadas, onde a avaliagdo das potencialidades e suscetibilidades serviram de suporte para a
caracterizacdo do zoneamento geoambiental, que corresponde ao produto final da pesquisa. A
elaboragao dos mapas tematicos ocorreu no software ArcGIS® 10.1.

A proposta de zoneamento geoambiental, fundament6-se em uma anélise integrada dos
componentes antrépicos e naturais a partir de uma caracterizagdo dos elementos basicos que formam
esses componentes, através da cartografia analitica e a partir da interpretagdo analitico-integrativa se
chega aos documentos sintese nos documentos finais (Figura 03).

Figura 03: Esquema das informagdes levantadas para a definigdo do zoneamento geoambiental do
municipio de Rosario do Sul.

DOCUMENTOS DOCUMENTOS DOCUMENTOS DOCUMENTOS
BASICOS DERIVADOS INTERPRETATIVOS FINAIS

» - - L

Trabalho de Campo Trabalho de Campo
(Reconhecimento) Trabaiho de Campo (Analise Final)

=
Mapa Topografico Drenagem Geomorfometria  |—
S —
) EEEEE———
| — Hipsometria Ungaldes de | |
Imagens SRTM | — elevo
A Morfolitologia
P
_— Declividade Substrato |
Litolégico
Dados do IBGE [—— Zoneamento
Geoambiental
— Analise das &
Vertentes olos
————
Imagens w
LAN?)SAT Mapa_l(_iee”gso da Uso e Ocupacgéo l»

Fonte: Modificado de Robaina et al (2009).
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Caracterizagao do ambiente natural

Nas por¢des mais baixas do municipio (altitudes inferiores a 120 metros), tangenciando o canal
principal e os principais afluentes dos rios Santa Maria e Ibicui da Armada, onde as declividades nao
ultrapassam os 2%, ocorrem as areas planas com depoésitos de sedimentos fluviais, solos férteis ricos
em nutrientes, especialmente os Planossolos.

Ocupando porgdes centro-oeste e noroeste do municipio e sobre litologias compostas por
rochas sedimentares, ocorre um relevo de colinas suavemente onduladas com solos variando de mal
desenvolvidos e rasos (Neossolos) a bem desenvolvidos com espessura de 1 metro a 2,5 metros
(Argissolos).

As colinas onduladas ocupam as porgdes leste e centro-oeste, limitando-se com a Serra do
Cavera. Ocorrem nas altitudes entre 120 e 250 metros, com declividades entre 5 e 15%, demarcando o
limite para o processo de mecanizagéo agricola e apresentam substrato rochoso composto por rochas
sedimentares e vulcanicas. As colinas onduladas sobre arenitos das formagdes Guaréd e Piramboia
geram solos do tipo Argissolos nas areas de topos de colinas e Chernossolos e Luvissolos nas areas
de baixadas entre colinas. As colinas onduladas em rochas vulcanicas de composigéo intermediaria a
acida, caracterizando as rochas vulcanicas da Facies Alegrete, apresentam solos caracterizados como
rasos do tipo Neossolos litélicos. O relevo de colinas, também ocorre associado as rochas do macigo
cristalino, localizado em uma pequena porgéo a sudoeste e sdo representadas por granitos, gnaisses
e, com menor representacao, xistos e vulcanicas acidas.

Uma associagdo de morros e morrotes que integram a Serra do Cavera, estende-se nos limites
do municipio com os municipios de Alegrete a leste e o municipio de Santana do Livramento a
sudoeste. Formam as maiores altitudes do municipio e declividades superiores a 15%, com substrato

composto por rochas vulcanicas com arenitos na base.

Caracterizagao do uso e ocupagao

Assim como em toda a porgéo oeste do Rio Grande do Sul, no municipio de Rosario do Sul, as
atividades de uso e ocupacdo estdo historicamente baseadas na pecuaria e na agricultura, com
destaque para uma cultura que vem se desenvolvendo desde meados dos anos 2000, a silvicultura.

No ano de 2016, a classe de uso da terra correspondente aos campos representava 66,64% do
total da rea de estudo, sendo assim a classe de uso mais expressiva. E utilizada principalmente para
a pratica da pecuaria extensiva (bovinos e ovinos). Segundo dados da Producdo Pecuaria Municipal
(IBGE, 2015), o municipio conta com um rebanho de aproximadamente 345.174 cabegas de gado e
153.136 ovinos, além das criagdes de equinos, bubalinos e caprinos.
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A classe de uso dos corpos d'agua, caracteriza-se por apresentar os canais da rede
hidrografica, além das represas e agudes que sdo utilizados para irrigagédo e dessedentagdo dos
animais. Em 2016, essa classe correspondia a 1,60% do total da area de estudo.

A classe da vegetagao arborea-arbustiva representava 7,51% e é composta por vegetagdo campestre,
arbérea (mata ciliar ou de galeria) nas margens dos rios e arroios, além das areas de encostas
ingremes de morros, morrotes e cornijas da Serra do Cavera.

A classe de uso dos bancos de areia representava 0,27% e caracterizam-se por areas de
depdsitos de sedimentos nas margens dos rios Santa Maria e Ibicui da Armada.

A classe de uso das lavouras representava 22,46%, onde ocorre o cultivo de arroz
(principalmente nas margens do rio Santa Maria), soja, milho, feij&o e hortifruti.

Na classe da silvicultura, ocorre o predominio de eucalipto (Eucalyptus sp) e conforme foi
observado nos trabalhos de campo, as areas com cultivo de espécies exoticas sao utilizadas para fins
comerciais, sendo poucos 0s casos em que sdo utilizados como “quebra-ventos” e para proteg¢do de
gado nas pequenas propriedades. Em 2016, essa classe correspondia a 1,37% do municipio.

Finalmente, a classe de uso urbano é representada pela area urbana do municipio de Rosario do
Sul. Representa 0,15% e, assim como os demais municipios da porgao oeste do Rio Grande do Sul, a

extensao territorial & bastante significativa e com areas urbanas pouco expressivas.

Zoneamento Geoambiental de Rosario do Sul: estudo das potencialidades e suscetibilidades

O zoneamento geoambiental do municipio de Rosario do Sul representa a sintese de todas as
informagdes levantadas, onde os sistemas geoambientais foram caracterizados através de aspectos
naturais € de uso e ocupagao. Assim, na area de estudo foram definidos seis sistemas e sete unidades
geoambientais, conforme representa a Figura 4 e o mosaico de fotografias obtidas em trabalhos de

campo na Figura 5.
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Figura 04: Mapa do zoneamento geoambiental da area de estudo
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Figura 04: (A) Morrotes isolados representando o Sistema Cavera; (B) Sistema das Planicies Aluviais
com depésito de barra no canal e a destrui¢do da mata ciliar como um dos principais impactos; (C)
Representagdo do Sistema do Ibicui da Armada; (D) Colinas com campos nativos representando o

Sistema Rosario; (E) Representagao do Sistema Colinas do Cavera.

Fonte: Trabalho de campo (2014, 2015).

Sistema Cavera

Essa sistema é representado pelo conjunto dos morros e morrotes da Serra do Cavera e pelas
colinas de altitude em rochas vulcanicas, correspondendo a 12,97% da area do municipio. O substrato
¢ de rochas vulcanicas que sustentam o relevo, sobrepostas a arenitos. Os solos sao,
predominantemente, rasos com afloramentos de rochas associados. O uso é restrito pela inclinagdo
das encostas e solos rasos. A ocupagdo € de campos com uso para pecuaria. A diversidade das
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formas de relevo permitiu a compartimentagdo desse sistema em trés unidades geoambientais: Colinas
de Altitudes, Associacao de Morros e Morrotes e Morros e Morrotes Isolados.

Como potencialidades, esse sistema apresenta a diversidade e a preservacdo das espécies de
vegetacdo nas areas de encosta. Além disso, a possibilidade de trabalhar uma proposta de
Geoturismo, integrando com a atividade de criagdo de gado bovinos e ovinos é muito apreciada por
pesquisadores e turistas nessa porgao.

As suscetibilidades estao relacionadas a inclinagdo das encostas que pode ocasionar processos
de movimentos de massa em algumas areas. Além disso, o0 uso tem retirado areas de floresta nativa,

em areas, relativamente, menos inclinadas.

Sistema Planicies Aluviais

Esta representado pelos canais principais dos rios Santa Maria, Ibicui da Armada, Ibirapuita e os
arroios Cavera, Divisa e Saica juntamente com seus respectivos afluentes, correspondendo a 27,09%
da area de estudo. Constituem areas planas com declividades inferiores a 2%, onde ocorrem depositos
de sedimentos fluviais e os solos s&o hidromorficos.

A diversidade do substrato e do uso da terra permitiu a definigho de duas unidades
geoambientais: Santa Maria e lbirapuitd. O substrato na unidade Santa Maria corresponde a rochas
sedimentares variando de arenitos a lamitos e apresenta um significativo uso para atividade de
orizicultura. A unidade Ibirapuita esta relacionada a um substrato de rochas vulcanicas e o uso para
orizicultura € menos importante, predominando campos com criagdo de gado.

As potencialidades desse sistema estao relacionadas a disponibilidade hidrica, que possibilitam
a irrigacdo de lavouras e a dessedentagao dos animais e, contribuem ainda para a fertilidade dos solos
proximos das planicies de inundagao onde ocorrem os depdsitos de nutrientes e matéria organica.

As suscetibilidades estdo relacionadas a colocagéo de drenos nas areas Umidas para que ocorra a
preparagdo do solo para o cultivo. Além disso, a utilizacdo de insumos agricolas, provoca a
contaminagao dos corpos d’'agua, prejudicando a fauna e a flora aquatica e, além disso, a mata ciliar,

que vem sendo destruida em razdo do processo de expansao agricola.

Sistema Ibicui da Armada

Esta representado pelas colinas onduladas compostas por sedimentos de ambiente fluvial e
marinho, correspondendo a 5,83% do total da area do municipio de Rosario do Sul.

A baixa permeabilidade da rocha e o relevo formado por amplos interflivios confere situagdes de
hidromorfismo e elevado contetdo de argilas 2:1. Os materiais superficiais, pegajosos e de baixo atrito,
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determinam grandes dificuldades, até mesmo, impedindo a circulagdo nas estradas néo pavimentadas
que cruzam a area. Nesse panorama, 0 uso é restrito pelas condi¢des dos solos a cultura de arroz,

mas nos periodos entre safra e mais secos utiliza-se para a pecuaria.

Sistema Rosério

As colinas em substrato de arenitos sdo formas definidas por amplitudes entre 40-60 metros e
declividade inferior a 15%. O substrato de arenitos apresenta diferengas composicionais e textural que
refletem em comportamento frente aos processos superficiais e de uso. As variagdes nos teores de
ligantes nos arenitos podem gerar respostas aos processos superficiais de intemperismo e erosdes
bastante diferentes que respondem na superficie com fei¢des como ravinas e vogorocas. Esse sistema
geoambiental € o mais expressivo, correspondendo a 47,05% da area de estudo.

A unidade da Silvicultura é constituida por um substrato de arenitos fridveis, homogéneos, com
solos espessos € arenosos € apresenta suscetibilidade alta a erosdo. Nestas areas se observa
processos erosivos lineares. O uso € agricola e pecuéria, mas observa-se nos Ultimos anos um
aumento da atividade de silvicultura, em areas adquiridas pelas empresas, devido ao valor mais baixo
das terras, associado a suscetibilidade erosiva.

A unidade Botucatu € constituida por arenitos que variam de textura média a fina, com presenga
de argila na matriz. O uso é predominantemente agricola e ocorrem processos erosivos que formam
ravinas de pouca profundidade.

As potencialidades desse sistema, seguindo a cultura da regiao, pelo relevo pouco movimentado
e a presenga de campos nativos, € a criagdo de gado, com estabelecimento de pastagens em areas
com solos muito friaveis e um controle por rotagdo dos animais.

As suscetibilidades estdo associadas, principalmente, aos processos erosivos, que S&o
potencializados e acelerados em decorréncia do mau uso do solo por meio da utilizagdo de técnicas

agricolas incompativeis, além do adensamento dos rebanhos nas areas de campo.

Sistema Colinas do Cavera
Este sistema é caracterizado por formas de colinas com amplitudes ao redor de 50 metros,
declividade de 5% e apresenta substrato bastante variado, formado por vezes de arenitos e outras
vezes de rochas vulcanicas. Essa caracteristica confere variagdes importantes na atuacdo dos
processos pedoldgicos e morfogenéticos.
Ocorrem espessos perfis de solos associados a afloramentos de rocha. O relevo e os solos
favorecem a atividade agricola, apesar de por vezes, exigir a retirada de blocos do terreno e, em
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outras, formar pequenas areas sem cultivo. Processos de ravinamento podem ocorrer em contato dos

substratos associado a surgéncias.

Sistema Urbano

O ultimo sistema geoambiental definido na area de estudo corresponde a area urbana do
municipio de Rosario do Sul, onde o acesso a produtos e servigos ocorrem de forma mais facilitada.
Representa 0,15%, sendo o sistema geoambiental menos expressivo.

A area urbana de Rosario do Sul localiza-se na porgé@o norte, nas margens do rio Santa Maria,
com predominio de construgdes baixas utilizadas como moradias e populacdo total de 34.191
habitantes, correspondendo a 85,67% da populagéo rosariense (IBGE, 2010).

Em raz&o da sua area urbana localizar-se junto as margens do rio Santa Maria, apresenta varias
areas com perigo de inundagdo. A ocupagao das margens esta muito associada a atividade econdmica
de extracdo de areia, que ocorre, em geral, por uma populagéo de baixa renda que utiliza transportes
tracionados por animais, para realizar a coleta do material, que € depositado em “montes” que depois
vao ser transportados para caminhdes e encaminhados para o comércio.

Além disso, apresenta suscetibilidades associadas a possivel contaminagdo dos corpos hidricos e
solos com o langamento de esgoto e outros residuos sdlidos. Outro problema decorrente do processo
de urbanizagao ¢ a alteragéo das caracteristicas fisiograficas da paisagem, por meio da construgao de
cortes de taludes e aterros, além das modificagdes nos cursos d’agua, por meio das canalizagbes €

retificacOes.

Consideragodes Finais

O trabalho de zoneamento geoambiental para o municipio de Rosario do Sul espera contribuir
para a valorizagdo dos estudos que englobam a cartografia, meio ambiente, planejamento e outros
temas que norteiam a Geografia.

A delimitagdo dos sistemas geoambientais com base nos elementos analisados permitiu
identificar areas com diferentes potencialidades e suscetibilidades nas questdes relacionadas ao uso e
a ocupagao da terra. Assim, é relevante salientar que a utilizagao de ferramentas cartogréaficas para o
planejamento e a gestdo de uma determinada area sdo de extrema importancia para os estudos dessa
natureza.

Com relacdo as suscetibilidades dos sistemas geoambientais, destacam-se como mais
suscetiveis 0 Sistema Rosario, em decorréncia de ser uma area onde 0s processos erosivos atuam de

forma mais significativa e também pela contaminagéo dos solos através da utilizagdo dos insumos
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agricolas; e o Sistema Urbano por apresentar areas com perigo de inundag&o, pois a area urbana de
Rosario do Sul localiza-se nas margens do rio Santa Maria.

Corroborando com isso, salienta-se que é recomendavel a reestruturagéo e o planejamento
das propriedades e das paisagens da area de estudo, integrando aspectos sociais, ambientais,
econdmicos e politicos, auxiliando principalmente os agricultores na gestdo de suas propriedades.
Dessa forma, cabe a gestdo publica municipal, a elaboragcdo de projetos que visem atender as
necessidades da populagédo de acordo com as potencialidades e as suscetibilidades definidas em cada
sistema geoambiental.

Sobre a relevancia desse trabalho, o foco principal é de que esse sirva para aproximar as
discussdes para a aplicagdo do planejamento e ordenamento territorial, com base na definicdo dos
locais apropriados para os diferentes tipos de usos. Diante disso, é importante um conhecimento
ordenado da dindmica, a fim de sugerir alternativas que tenham como premissa recuperar ou preservar
a paisagem em suas dimensdes naturais e antrdpicas.

As recomendagdes deixadas apos a conclusdo dessa pesquisa, € em razéo do zoneamento
geoambiental da area de estudo apresentar uma diversidade de informagbes relacionadas aos
aspectos fisicos e humanos, onde essas caracteristicas podem ser empregadas nas estratégias de
planejamento e para fins didaticos, por meio da constru¢do dos atlas geoambientais, onde esse deve
ser bem ilustrativo e com uma linguagem de simples compreenséo, facilitando o entendimento do leitor.

A partir dessa iniciativa existe a possibilidade de ocorrer a aproximagdo entre o meio
académico e a sociedade envolvida, com o intuito de contemplar o interesse de ambas as partes.
Dessa forma, esse zoneamento diversifica a importancia das pesquisas realizadas no meio académico,
resultando em produtos que servem para fins cientificos, didaticos, gestdo e planejamento das
diferentes entidades publicas e privadas, ampliando o campo de atuag&o profissional, favorecendo a

integracao de especialistas de areas afins.
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