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Resumo - O Objetivo principal deste trabalho é apresentar as potencialidades do conteudo geocientifico da cratera de
impacto localizada no distrito de Vista Alegre, no municipio de Coronel Vivida, Parand na regido sul do Brasil. A
metodologia para desenvolver a pesquisa se deu através de uma abordagem descritiva por meio de levantamento de
referéncias bibliogrdficas. Como resultado foi possivel coletar informacbes de contexto geoldgico pré impacto na Era
Mesozdica tendo um destaque durante Neojurdssico e Eocretdceo. Em contrapartida, pds impacto foram coletadas
informagbes provenientes desde o término da Era Mesozdica, com o principio da Era Cenozodica vinculados
principalmente a época de deterioracdo da cratera no Periodo Cenozdico, mas também foram apresentadas
informagdes sobre a ultima glaciagdo ocorrida no Holoceno. Ainda como parte da pesquisa foi realizada uma busca por
acbes antropicas na regido. Com base nos registros aéreos efetuados pelo Instituto de Terras Cartografia e Geociéncia
(ITCG) em 1980, a partir de dados oriundos de artigos e dissertacdes, notou-se atividades antropicas na regido
responsdveis por causar a poluicdo de rios e erosdo da cratera. Assim, foi possivel concluir a necessidade de se adotar
metodologias que fornecam a protecdo e conservagdo deste patriménio geoldgico, pois ainda ndo sGo gerados recursos
e a valorizagdo devida para esta regido.
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Abstract - The main objective of this paper is to present the potential of the geoscientific content (pre and post impact)
of the impact crater located in the district of Vista Alegre, in the municipality of Coronel Vivida, Parand. The
methodology to develop the research was done through a descriptive approach by means of a survey of bibliographic
references. As a result, it was possible to collect pre-impact geological context information from the Mesozoic Era, with a
highlight during the late Jurassic period and the beginning of the Cretaceous. On the other hand, post-impact
information was collected from the end of the Mesozoic Era, with the beginning of the Cenozoic Era mainly linked to the
time of crater deterioration in the Cenozoic Period, but also information about the last glaciation that occurred in the
Holocene. Also as part of the research, a search for anthropic actions in the region was carried out. Based on aerial
records carried out by the Instituto de Terras Cartografia e Geociéncia (ITCG) in 1980, based on data from articles and
dissertations, human activities were noted in the region responsible for causing river pollution and crater erosion. Thus,
it was possible to conclude the need to adopt methodologies that provide the protection and conservation of this
geological heritage, since resources and the due valorization for this region are not yet generated.
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1. INTRODUGCAO

As crateras de impacto sdo frequentes em
todos os corpos soélidos do Sistema Solar,
formadas a partir da colisdo de um asteroide
ou cometa com outro asteroide, lua ou
planeta (Crosta, 1987). Ocorrem
principalmente em regiGes de corpos
celestes, e dispdem, em sua grande maioria,
de aspectos semicirculares. A criagdo de uma
cratera se da pela transferéncia da energia
cinética e da massa do corpo, para a
superficie do alvo, que quando efetivada,
produz uma explosdo equivalente a estas
condicdes, em geral, estas crateras sdo
bastante antigas (Mark, 1995).

No entanto, dificilmente é possivel detectar
as crateras de impacto que ocorreram na
Terra, isto porque, o intemperismo fisico e
quimico atua desgastando estas feicOes
(Crésta et al.,, 2019). Atividades como a
tectonica de placas, vulcanismo, orogenia,
clima, agua e as condicBes da vida na no
planeta, colaboram ainda mais com o
desgaste destas caracteristicas, ocorrentes
em outros corpos do Sistema Solar com
crosta sélida (Klein; Dutrow, 2009).

Embora detritos de asteroides ou cometas
atinjam a Terra constantemente, em todo o
planeta Terra foram descobertas cerca de
apenas duzentas crateras (Crosta et al., 2019;
Schmieder; Kring, 2020). Outro ponto
importante que precisa ser ressaltado é que o
tema crateras de impacto ainda é um
conteudo cientifico pouco abordado no Brasil,
tanto no desenvolvimento de pesquisa,
quanto no ambito educacional (Hundsdorfer,
2017). Desta forma, a ideia principal deste
trabalho é apresentar as potencialidades do
conteudo geocientifico da cratera de impacto
localizada no distrito de Vista Alegre, no
municipio de Coronel Vivida, Parana.
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Vale destacar que apesar da cratera de Vista
Alegre-PR, conforme Hundsdorfer (2017), ser
uma das mais conhecidas no meio académico,
esta estrutura ainda permanece sendo pouco
conhecida pela sociedade ndo especializada.
Ainda segundo Hundsdorfer (2017), esta
feicado geoldgico-geomorfoldgica foi
identificada em 2004, conforme registro
fotogréfico realizado pelo gedlogo Dr. Alvaro
Crésta — do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Campinas (UNICAMP) — foi
possivel observar uma cratera de impacto no
distrito de Vista Alegre.

Cabe salientar que esta percepg¢do ocorreu
apods o engenheiro florestal Osmar Eugenio
Kretschek assistir a uma entrevista de Crdsta
sobre crateras de impacto e se comunicar
com o pesquisador, posteriormente, sobre a
existéncia de  uma  estrutura  com
configuragao circular em Coronel Vivida, no
sudoeste do Parana (Sugimoto, 2009). Com a
possibilidade de uma cratera no sudoeste
paranaense, Crésta e sua equipe se
direcionaram até o local indicado. Dessa
forma, através a andlise de imagens aéreas e
de estudos petroldgicos e geoquimicos, foi
possivel comprovar que a estrutura se
tratava, realmente, de uma cratera de
impacto (Fig. 1), proveniente de um grande
meteorito.

O Astroblema de Vista Alegre, no municipio
de Coronel Vivida, no Parand, corresponde a
9,5 quilobmetros (Fig. 2) e possui uma
depressao com configuracgdo circular, em que
é utilizada especialmente para o cultivo de
graos.
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Figura 1. Morfologia do Astroblema de Vista Alegre. Legenda: Esquerda: Vista em perspectiva 3D do modelo digital de elevagdo SRTM
(Shuttle Radar Topographic Mission) mostrando a depressdo quase circular e as bordas ingremes. Direita: mapa com as curvas de
nivel do astroblema (espacamento vertical de 10 m), em que se destaca a remogdo das estruturas das bordas devido ao efeito de

intemperismo causado pelo rio Chopim, Crosta et al. (2015).
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Figura 2. Localizagdo do Astroblema de Vista Alegre, no municipio de Coronel Vivida, no Parana Crésta et al. (2015).

Outro ponto importante desta cratera de
Vista Alegre é que estd localizada em cima do
derramamento de lava basadltica na regido do
Terceiro Planalto Paranaense (Fig. 3), evento
ocorrido ha cerca de 133 milhdes de anos, no
inicio do Periodo Cretaceo da Era Mesozdica
(Ribas, 2010), tornando esta localidade
abundante em solo avermelhado, levando em
consideracdo, a decomposicdo do basalto. As
rochas desta regido foram fragmentadas apos
passarem por altas temperaturas e pressées,
com isso transformaram-se em cones de
estilhacamento (Shatter cones), de

deformacdo e gostas de material vitreo
(vidros de impactos ou tectitos), ambos
constituintes de crateras de impacto (CROSTA
et al., 2019, 2012).

2. METODOLOGIA

Esta é uma pesquisa que possui uma
abordagem quali-descritiva (Souza, 2021;
Allan, 2020; Aspers & Corte, 2019) e que foca
na compreensdo e na explicacdo descritiva da
cratera de Vista Alegre no Parand e sua
relagdo social como patrimbnio geoldgico.
Com base nisso, é importante destacar que o
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desenvolvimento metodoldgico seguird de
forma totalmente descritiva, buscando
apresentar detalhamentos sobre os aspectos
relacionados ao contexto geoldgico pré e pds
impacto, além de relacionar o conteldo
geocientifico com a educacdo ndo formal.
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Figura 3. Representacdo do mapa geoldgico da cratera de
Vista Alegre no Parand segundo Crésta et al. (2015).

A descricdo da pesquisa dar-se-a através do
levantamento de referéncias bibliograficas
tedricas que mostram como esses aspectos
sdo abordados. Particularmente, este
trabalho serd fundamentado por aportes
tedricos  propostos  principalmente  por
trabalhos de Crésta (2019) e Crosta et al.
(2019), que serviram como componentes
essenciais para entendimento de crateras de
impacto e os aspectos gerais da estrutura em
Vista Alegre.

Ainda, é importante ressaltar que outras
referéncias sdo utilizadas ao longo do
trabalho, porém  estas que  foram
mencionadas sdo as referéncias que
fundamentaram os principais conceitos
desenvolvidos neste trabalho, ndo cabendo
assim, citar todas as outras aqui nesta secao.
O principal intuito com isto foi recolher
informacdes ou conhecimentos prévios sobre
0 problema a respeito. Os dados obtidos que
ddo aprofundamento no assunto sobre a
cratera de impacto e seus aspectos
vinculados aos conteudos geocientificos de
pré e pods impactos serdo expostos nas suas
respectivas secoes.

3. CONTEXTO GEOLOGICO

Na Era mesozodica, entre 252 a 66 milhdes de
anos atrds, o clima desértico era
preponderante no sul e sudeste da Placa Sul-
Americana, como resultado deste paleoclima,
no estagios finais da Bacia da Parand, ocorre a
Formacdo Botucatu (jurocretdcica) sendo
predominantemente formada por arenitos
com grandes estratificacdes  cruzadas
segundo Assine et al. (2005). O mesmo autor
e depois em Machado et al. (2015) chamaram
a mesma unidade de Paleodeserto Botucatu
como uma referéncia clara a acdo climatica
com oscilagGes nas zonas limitrofes.
Sotoposto aos arenitos da Formacado Botucatu
e em parte concordante ocorrem as lavas da
Formacdo Serra Geral (cretacicas). Segundo
Marques et al. (2005) e Machado et al. (2015)
trata-se do Ultimo estagio da Bacia do Parana
até entdo ativa. Sdo formadas em 97% de
rochas com afinidade basaltica (basalto e
andesi-basalto sendo essas as exclusivas
ocorréncias na regido em estudo segundo
Nardy et al. 2002).

Depdsitos de origem cenozoica, ndo
vinculadas com a Bacia do Parang, de origem
fluvial, trabalhados e retrabalhados, sdo
facilmente localizados.

Apods o Cretaceo tem-se o inicio da Superficie
de Aplainamento Sul-Americana, um época
de quietude tectbnica segundo Hasui &
Almeida (1970), o que deve ter facilidado o o
aparecimento de espécies da fauna e flora
tornando-se trajeto de migracdo dos
dinossauros saurdopodes e da SuperFamilia
Titanosauridae, sendo estes, frequentes no
Cretdceo na América do Sul Novas
(Hundsdorfer, 2017).

De fato, fosseis do Eocenozdico dao
facilmente observadas na Bacia Bauru
(Fernandes & Coimbra 1996) no norte do
estado, embora ndo esteja presentes na area
em questdo possivelmente em funcdo de
processo erosivos (Quintas & Zalan, 1997).
Logo, foi nesse cenario que, em torno de 115
milhdes de anos, houve o impacto do
meteorito que deu origem a atual estrutura
da cratera de Vista Alegre em Coronel Vivida
(Hundsdorfer, 2017).
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A Cratera de Vista Alegre teve sua datacdo
realizada a partir de uma fracdo, que foi
esmagada e irradiada com néutrons para
produzir argdnio 39 a partir do argbdnio 40,
este  método é denominado como
geocronoldgico, o qual é responsavel por
datar meteoritos e rochas magmaticas
vulcanicas geradas com temperatura superior
a 500 graus Celsius, apds este procedimento,
o espectrémetro de massa é encarregado de
vaporizar o fragmento por laser no vacuo,
que, apods ser aquecido, degrada a estrutura
cristalina do mineral que derrete e liberta os
gases aprisionados (Crosta et al., 2012).

Estes gases abrangem gases atmosféricos
(diéxido de carbono, dgua e argbnio natural) e
gases radiogénicos (argbnio 39 e hélio). A
partir da concentracdo de argbnio 40 na
amostra, é possivel datar a idade da mesma,
considerando, que, este se eleva de acordo
com a idade da amostra. Hundsdorfer (2017)
determinou que a cratera de Coronel Vivida
possui aproximadamente 115 milhdes de
anos, embora Crosta et al. (2012) apontem
certa imprecisdo a datacdo.

4. EVOLUCAO GEOLOGICA POS-IMPACTO

Até o término da Era Mesozdica, a cratera
manteve-se em sua maior parte integra,
considerando o clima desértico e/ou
semidrido predominante, e com isso a
reducdo de intemperismo quimico e
bioldogico, com o principio da Era Cenozoica,
ocorreram alteracBes climaticas, sendo o
semiarido e chuvoso, caracteristicos nesta
regido (Fernandes, L. A, & Coimbra, A. M.
(1996). A Bacia Bauru (Cretdceo Superior,
Brasil). Geociéncias, 93, 4524-9.).

Cabe ressaltar que apenas trés outras
crateras no mundo, formadas sobre derrames
de lava basaltica possuem idade aproximada a
de Coronel Vivida (Crésta, 2010).

O clima no sul do Brasil alterou-se mais uma
vez ha 12 mil anos, na dultima glaciacdo
ocorrida no Holoceno, com isso, o clima
guente e Umido tornou-se preponderante,
possibilitando a formacdo de rios, que
consequentemente contribuiram com a
corrosdo da cratera (Coltrinari, 1993).
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A cratera possui em seu interior propriedades
de relevo, geologia, erosdo e bacias
hidrograficas, (corregos Quieto e Lambedor)
especificas e influentes durante seu processo
de evolucdo (Hundsdorfer, 2017).

Esta configuracdo tornou-se perceptivel apds
estudos e analises do relevo desta localidade,
constatando a acdo do rio Chopim na
modificacdo desta estrutura, verificando que,
este encontra-se a oeste e sudoeste,
enquanto a area sul encontra-se dissecada.
Com isso, a area sul relaciona-se a erosdo
causada pelo rio Chopim (Crésta et al., 2011).
A partir desse panorama, compreende-se que
a cratera estd geologicamente deteriorada e
em constante evolucdo, desse modo, torna-se
inviavel afirmar que esta cratera se formou
através de um impacto meteoritico,
utilizando-se apenas de imagens aéreas e de
satélite (Hundsdorfer, 2017).

Na década de 1950, a ocupacdo da area da
cratera foi responsavel por retirar parte da
vegetagdo nativa, sendo assim, ocupada por
plantagdes de trigo, soja e milho, atualmente,
este  espaco  localiza-se na regiao
fitogeografica de floresta ombrdfila mista
(Fernandez et al., 2013). O clima temperado é
predominante na drea da cratera de impacto,
onde o inverno possui temperatura média
abaixo de 18°C, e o verdo com temperatura
média abaixo de 22°C.

Ainda é possivel observar a presenca de
rochas e solos provindos do impacto,
caracterizando assim, a evidéncia deste
(Hundsdorfer, 2017).

5. ACOES ANTROPICAS SOBRE A CRATERA

De acordo com Crosta et al. (2015) e
Hundsdorfer (2017), a andlise da utilizacdo do
solo da Cratera foi realizada a partir de
registros aéreos efetuados pelo Instituto de
Terras Cartografia e Geociéncia (ITCG) em
1980, comparado a imagens de satélite
recentes, disponibilizadas pelo
GoogleEarthPro. Estes registros envolvem
apenas a area central da cratera, onde
ocorrem as brechas e arenitos.

Depois da realizacdo desta observacdo,
tornou-se perceptivel algumas agles de
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recuperacao da mata ciliar do coérrego Quieto,
e de reflorestamento em alguns afluentes do
cérrego Lambedor, entretanto, uma area de
desmatamento adjacente ao corrego Quieto
foi identificada, sendo esta, utilizada
principalmente para a agricultura (Crdsta et
al., 2019; Hundsdorfer, 2017).

A disponibilizacdo de registros entre os anos
de 1954 e 1980 sdo escassos, contudo, ainda
é possivel reconhecer o impacto significativo
gue a acdo antropica teve sobre a floresta
ombrofila mista, sendo esta, parcialmente
desmatada e substituida pela agricultura e
pela construcdo do distrito de Vista Alegre
(Hundsdorfer, 2017; Crésta et al., 2015).

A cratera é uma regido onde ocorrem
algumas atividades antrdpicas, sendo a
agricultura, a principal destas, causando
assim, potenciais impactos como a poluicdo
de rios, ocorréncia de erosdao entre outros
(Crosta et al.,, 2015). Com isso, depois de
reconhecer os efeitos negativos da acdo
humana, percebe-se a relevancia de se adotar
metodologias que fornecam a protecdo e
conservacado deste patrimonio geoldgico.
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