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Resumo

O estado do Parana apresenta caracteristicas geoldgicas peculiares em fun¢do de sua clara compartimentagao espago-temporal, tendo
recebido um aporte de pesquisas desde o século XIX com escopo essencialmente prospectivo para a mineragao e desenvolvimento
geocientifico. Com base no conhecimento acumulado e com um novo paradigma cientifico que aponta a valorizagdo de aspectos ndo
necessariamente extrativistas da geologia, este trabalho propde uma discussao preliminar sobre os pontos que constituem o patriménio
geologico e mineiro do estado e seu aproveitamento para fins diferentes da mineragdo. Sdo apresentados os resultados de iniciativas
ligadas ao patrimonio geoldgico no Parang, tais como o Programa SIGEP (nacional) e da Mineropar, além de uma relagdo preliminar dos
geossitios e areas representativas do patriménio geoldgico do estado. A sensibilizagdo da comunidade cientifica para algumas questdes
de geoconservagdo aponta para dois pontos-chave: a necessidade do maior envolvimento cientifico dos gedlogos na valorizagdo do
patriménio e a transposigdo didatica do conhecimento geoldgico para leigos. Estes desafios constituem um novo paradigma em que tdo
importante quanto desenvolver o conhecimento geocientifico € comunica-lo a sociedade, de modo a aumentar a massa critica e permitir
melhores tomadas de decisdo no planejamento por parte do poder publico e dainiciativa privada.
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Abstract

The state of Parana shows a peculiar set of geological features, closely related to its spatial and temporal framework, which has been
researched since the nineteenth century, mainly for mining and geoscientific purposes. Based on the accumulated knowledge and a new
scientific paradigm, that points to valuing aspects not necessarily linked to economic geology, this paper proposes a preliminary
discussion of the geosites that make up the earth and mining heritage of the state and its use other than to mineral exploration and mining
activities. Earth heritage initiatives are presented, such as the SIGEP Program (Brazilian Commission of Geological and Palaeobiological
Sites) and from Mineropar (State of Parana Geological Survey), with a preliminary list of the geosites and representative areas of the earth
heritage of the state of Parand. The awareness of the scientific community for geoconservation issues leads to two key points: the need for
greater scientific involvement of geologists in the valuation process of the heritage, and the didactic transposition of geological
knowledge to lay person. These challenges constitute a new paradigm, where as important as developing the geoscientific knowledge is
bring it to the society, increasing the critical mass and enabling wise decisions at the planning-level by the government and the private
sector.

Key words: earth heritage; mining heritage; geodiversity; state of Parana.

puramente econdmicos.
Ndo obstante a geodiversidade brasileira ser
normalmente tratada como mercadoria, ou seja,

1. INTRODUCAO

As rochas e os minerais, assim como outros
objetos do estudo geoldgico (geomorfologia, solos...),
representam importante fonte de informacgdes
tradicionalmente ligada a potencialidade de uso que
podem apresentar. A prospecgdo mineral ou a
capacidade agricola dos terrenos impulsionaram a
evolugdo da sociedade e trouxeram um valioso
aprendizado sobre vdrias facetas da geodiversidade.
Entretanto, preocupagdes ligadas ao meio ambiente,
assim como os processos de valorizacdo da memoria
coletiva, conduziram ao surgimento de novos conceitos
sobre patrimonio, que vao além dos aspectos

materiais que possam ser produzidos e quantificados em
unidades monetarias por tonelada, existem outros
aspectos que passaram a ser valorizados nos ultimos
anos e que indicam uma mudanga conceitual no uso da
informacdo geoldgica. As geociéncias apresentaram
profundo progresso nas ultimas décadas, amparado ndo
somente pela tecnologia, mas também por um
amadurecimento cientifico e cultural traduzido em
responsabilidade e consciéncia ambiental. Todo o
conhecimento gerado inicialmente para a busca de
minérios hoje se reflete também em outras interfaces
com a sociedade, como estudos de areas de risco,
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de poluigdo, geoturismo ou mesmo questdes culturais. O
proprio resultado da atividade de mineragdo é um
conjunto cultural valioso para o entendimento da
evolugdo social, denominado hoje como patrimdnio
mineiro, e que apresenta forte correlagdio com a
Arqueologia Industrial.

Desde 1972, a UNESCO promove a evolugdo do
significado de patriménio, inicialmente dividido em
natural e cultural, mas que depois recebeu um maior
aporte intelectual para a definicdo de patrimonio
imaterial. Mais recentemente discute-se
internacionalmente o conceito de patrimonio geoldgico
(ver Gray, 2004; Brilha, 2005; dentre outros), discussdo
esta que ndo pode prescindir do conhecimento
acumulado por gedlogos, mas que também ndo deve ser
exclusividade destes profissionais.

O Parana é um dos estados brasileiros que
apresenta uma histéria de aprimoramento do
conhecimento geoldgico que remonta aos tempos do
Brasil colonial, com relatérios técnicos tais como os de
José Bonifacio e Martim Francisco (Andrada, 1847),
movidos pela exploragdo mineral de ouro e diamante, ou
os trabalhos de White (republicados em 2008) pelos
recursos energéticos (carvdo). O capital cientifico-
cultural acumulado com todos os levantamentos ja
realizados neste territdrio, seja pelos préprios autores ou
disponivel em outros trabalhos, permite hoje a
possibilidade de discussdo a respeito de um patriménio
geoldgico do estado, tema que este artigo se propde a
apresentar a comunidade geoldgica, considerando
especialmente sua geodiversidade como fator cultural e
voltado a possivel educagao cientifica em varios niveis,
além do potencial econdmico.

Alicercado em um volume de pesquisas da
ordem de milhares de monografias, mapas, artigos,
livros, teses, relatdrios técnicos, desde os estudos
pioneiros do século XIX, pode-se afirmar com seguranca
que o Parand é um estado com uma expressiva
geodiversidade, no sentido defendido por Gray (2004).
Do Paleoproterozoico (eventualmente desde o
Arqueano) ao Holoceno encontra-se um amplo espectro
de produtos magmaticos, sedimentares e metamorficos,
em diferentes ambientes geotectdnicos, controlando
uma variada gama de tipos de solos, formas de relevo e
mineralizagdes. Uma parte deste conteudo constitui o
que vem sendo denominado Patriménio Geoldgico. O
histérico de utilizagdo extrativista conduz a possibilidade
de se considerar a minera¢do em certos pontos como
parte de um Patrimoénio Mineiro (Liccardo & Cava, 2006).

2. PATRIMONIO GEOLOGICO E MINEIRO

O conjunto dos geossitios de um lugar que
apresentem valor singular do ponto de vista cientifico,
didatico, cultural, turistico, econdmico ou funcional,
compde seu o Patrimbnio Geoldgico, conforme Brilha
(2005). Ponciano et al. (2011) propdem, ainda, uma

subclassificagdo em patrimonio geoldgico in situ (o acima
citado) e ex situ (como as colegdes cientificas, museus —
aquele que foi retirado de seu lugar de origem). Dado o
carater preliminar dos levantamentos, este trabalho
discute apenas o primeiro caso, ndao obstante a
importancia do segundo paraaeducacdo.

Nos ultimos anos diversos autores tém
contribuido para um entendimento geral deste conceito
e para sua aplicagdo especifica a geodiversidade
(Sharples, 2002; Gray, 2004; Brilha, 2005; Carcavillaetal.,
2007; Nascimento et al., 2008; Mochiutti, 2013), com
uma forte tendéncia em se selecionar geossitios de
destacada importancia cientifica para compor o
Patrimonio Geoldgico de uma dada regido. Porém, ao
considerar que um dos desafios atuais da comunidade
geocientifica é o de alcangar a sociedade em geral, a
apresentacdo das dreas de destaque da geodiversidade
do estado ndo pode enfatizar apenas aquelas de valor
cientifico-académico. O ponto-chave é que ha varias
frentes de atuacdo, das quais a educagdo (formal, ndo
formal e informal) em todos os niveis deve ser
privilegiada.

E preciso considerar um patriménio geoldgico
gue seja reconhecido por parte expressiva da sociedade
e que ndo tenha apenas um carater “corporativo”. E
igualmente importante aos locais com valor cientifico
que apresentem também outros valores da
geodiversidade, como os culturais, didaticos ou
estéticos, por exemplo. Zelar pela integridade de locais
gue somente uma minoria (gedlogos) consegue percebé-
los como especiais é tdo relevante quanto ampliar a
parcela da populagdo em condi¢gdes de entender e
apreciar a geologia e seus segredos. Ambas as linhas de
intervencdo necessitam da participacdo direta dos
profissionais de geociéncias, o que implica num
compromisso de aumentar seus esforgos para traduzir a
comunidade o significado de rochas, minerais, fosseis,
formas de relevo, solos e os processos que os geram.

Um inventdrio do Patrimbnio Geoldgico do
Parana embasado em procedimentos metodoldgicos
cientificamente debatidos (Brilha, 2005; Lima, 2008),
ainda esta por ser realizado. O estabelecimento de uma
hierarquia e classes deverd levar em conta as multiplas
variantes da geologia (estratigrafia; petrologia; geologia
estrutural / geotectbnica; minera¢do; mineralogia;
geomorfologia; paleontologia; geologia ambiental;
sedimentologia, etc.) e os grandes dominios tectbnico-
temporais responsaveis pela geodiversidade paranaense
(rochas e estruturas pré-brasilianas e brasilianas;
sequéncias sedimentares da Bacia do Parana; produtos
magmaticos, sedimentares e estruturais ligados ao
processo de abertura do Oceano Atlantico; etc.).

Uma vez que se pretenda ampliar o alcance do
conceito de patriménio geoldgico, este inventario devera
também contemplar elementos da geodiversidade com
valores culturais, estéticos, didaticos e funcionais (Gray,
2004), em consonancia com o entendimento de
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patrimonio apregoado pela UNESCO.

A histéria da mineragdo tem sido usada em
muitos paises como um fator de resgate cultural para
comunidades que se desenvolveram em dreas de
extracdo intensa. Na Europa verificam-se vestigios de
mineracdo dos tempos do Império Romano ou
anteriores, os quais tém sido preservados e resgatados
como um aspecto da memoria e patrimonio cultural dos
lugares trabalhados. O conteddo material relacionado
(ruinas, pedreiras, equipamentos...), assim como os
aspectos intangiveis (cultura, meméria, miscigenagdo...)
sdo hoje considerados Patriménio Mineiro, vertente da
discussdo em torno do Patriménio Geoldgico. Num pais
como o Brasil, de histérico fortemente ligado a
minerag¢do, estes patrimonios podem convergir
facilmente.

3. INICIATIVAS DE VALORIZACAO DO PATRIMONIO
GEOLOGICO E MINEIRO DO PARANA

Curitiba, capital precursora no Brasil em varios
aspectos urbanisticos, foi pioneira na valorizagdo do
Patrimonio Mineiro, mesmo que ndo tenha sido esta a
intengdo inicial, no comego da década de 1990. Num
planejamento ousado, que rendeu grande visibilidade ao
municipio, varias frentes de lavra desativadas foram
transformadas em parques e dreas de lazer publico, o que
hoje fornece ao turismo a maior parte de seu atrativo na
cidade. Ndo obstante as informagdes geoldgicas terem
sido esquecidas, por exemplo, na divulgagdo do Parque
Tangua, Pedreira Paulo Leminski, Universidade Livre do
Meio Ambiente e Zoolégico Municipal, estes pontos
considerados entre os principais atrativos turisticos
colocam o visitante em contato com um resgate da
histéria de mineragdo de Curitiba. Liccardo et al. (2008)
apresentaram esta correlagdo entre a geologia e histéria
da mineragdo nos parques com os aspectos culturais
atualmente divulgados, buscando uma associagdo com o
uso turistico (geoturismo). Em varios casos ainda é
possivel encontrar importantes vestigios da atividade,
como britadores e outros equipamentos no Parque
Tangua.

Somente a partir de 2003 o Patrimonio
Geoldgico passou a ser discutido no Parana e isto
aconteceu dentro de trés grandes movimentos em prol
de sua valorizagao e conservagdao. O primeiro coube a
Mineropar, o Servico Geoldgico do Parana, através do
projeto Sitios Geoldgicos e Paleontolégicos do Parana
tendo como um de seus principais resultados a
implantacdo de 48 painéis, presentes em 20 pontos de
leste a oeste do Parana (Figura 1). No ambito deste
projeto ainda foram editados dois livros (Geoturismo em
Curitiba e Geoturismo no Karst) com a sele¢do de
geossitios do municipio de Curitiba e mais trés
municipios vizinhos a capital paranaense, estando um
terceiro programado para 2013 (Geoturismo em Tibagi).

Outro movimento ligado a esta tematica

aconteceu com a participagdo na lista brasileira de sitios
geoldgicos e paleobioldgicos, a SIGEP. Nela o Parana estd
representado com 13 dreas, entre geossitios publicados e
propostas (Figura 1). Hd uma evidente distribui¢do
desigual ao longo do territério, pois nove dos geossitios
se situam no contexto dos Campos Gerais do Parana,
borda leste do Segundo Planalto Paranaense. No projeto
da Mineropar, mesmo com uma distribuicdo mais ampla
que os geossitios da SIGEP, também existe uma
concentragdo de intervengdes na drea dos Campos
Gerais. Assim, ndo € surpresa o fato de inumeras
instituicGes de ensino, do nivel fundamental ao superior,
do préprio estado ou ndo, elegerem esta regido como um
de seus destinos preferenciais para trabalhos de campo e
visitas técnicas de diversas disciplinas das geociéncias
(Guimaraes et al., 2006; Melo et al., 2007; Guimaraes et
al.,2009; Melo e Guimaraes, 2012).

Estas duas iniciativas valorizam e divulgam
aspectos da geodiversidade estadual, inclusive com
sobreposi¢do de temas, sendo concebidas para publicos
diferentes (especializado para o SIGEP e mais genérico
nos painéis da Mineropar). A divulgacdo e o alcance
resultantes também foram distintos, seja por publicagdo
de livros e pela internet (SIGEP) ou diretamente pela
visita aos geossitios (painéis). O conjunto, entretanto,
estd longe de constituir um panorama pleno do
patrimdnio geoldgico existente no Parana.

A terceira estratégia, menor em quantidade de
geossitios, porém de extrema importancia para a
geoconservacgao, foi uma consequéncia dos movimentos
anteriores. Foi o processo de tombamento de quatro
geossitios (Estrias de Witmarsum, Icnofdsseis de Sdo Luiz
do Puruna, Cratera de Impacto em Coronel Vivida e Sitio
Fossilifero de Pterossauros em Cruzeiro do Oeste) junto a
Secretaria da Cultura do Parand, tornando-os parte
integrante do patrimonio natural do Parand de acordo
com seu valor cultural. O tombamento destes geossitios
ndo obedeceu a uma estratégia pré-concebida, o que
seria mais adequado, mas sim a necessidades imediatas
de preservagdo de sitios que se encontravam sob o risco
iminente de perda de sua integridade. No Parana a
politica de tombamento pode se configurar numa
importante ferramenta legal para a preservagdo e
conservagdao do patriménio geoldgico (Piekarz et al,
2012).

4. LISTA PRELIMINAR DO PATRIMONIO GEOLOGICO
PARANAENSE

Mesmo com a caréncia atual de levantamentos
que ponderem a relevancia cientifica de geossitios no
estado do Parana, as agdes anteriores fornecem subsidios
para a proposicdo de um conjunto preliminar
representativo de seu Patrimonio Geoldgico-Mineiro
(Tabela 1), o qual traduz os principais acontecimentos da
histéria da Terra presentes no territério paranaense
(figuras 2 a 15) e que ajudaram a construir a
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Plataforma Sul-Americana, com destaque para produtos
do Ciclo Brasiliano, supersequéncias paleozoicas e
mesozoicas da principal sinéclise desta plataforma (Bacia
do Parand), fendmenos associados a abertura do Oceano
Atlantico-Sul e a deriva da Placa Sul-Americana, além do
modelado cenozoico do relevo.

Sdo incluidos locais com diferentes niveis de
atratividade e acessibilidade, mas que permitem
interpretar geoprocessos que ndao sejam
demasiadamente complexos com relativa facilidade de
transposicao didatica. Alguns deles ja apresentam
estruturas diretamente ligadas ao geoturismo, e que tém
servido também como ferramenta de educa¢do ndo
formal e combinam valores cientificos, didaticos,

culturais, estéticos e funcionais.

Para uma primeira aproximag¢ao da
geodiversidade do Parana (por exemplo, para alunos de
ensino médio e fundamental e geoturistas), o conjunto
de geossitios A a G (Tabela 1) permite reconhecer as
grandes unidades de relevo e a maior parte dos principais
episodios da histdria geoldgica do estado. Estes se situam
em unidades de conservagado publicas, ou seja, parques
municipais (geossitio C) e estaduais (geossitios A, B, E),
um parque nacional (geossitio G) e areas de protegdo
ambiental (geossitios D, F), o que facilita o
reconhecimento de conexdes com a biodiversidade
(valor funcional), viabilizando uma percepcao integral de
aspectos diversos do patrimonio natural estadual.

Il Painéis Geoldgicos da Mineropar

' Sitios Geoldgicos SIGEP

* Painéis Geoldégicos da Mineropar + SIGEP

& Lgnd'ﬂ;u :ﬁ
sl T %2 ¥ 1 B iha do Mel
Lo ok °21 ] Campos Gerais 2 Il Litoral paranaense
3 I Morretes (municipio)
4 Il sera do Mar
5 I Formagso Capiru e o Karst
& 6 I Bacia de Curitiba
7 El R Negro (municipio)
e 8 [ P (municipio)
9 * Estrias Glaciais de Witmarsum
. Rt 10 * Icnofésseis de Sao Luiz do Puruna
g 11 @ Escarma Devoniana
12 X Viaveha
13 * Lagoa Dourada
e B de'Curits I 14 Bl Furnas
enozoico — Bacia de Curitiba e similares.
p ; " 15 @ FumadoBuraco do Padre
Sedimentos inconsolidados
- g ) 16 * Cachoeira de Santa Barbara no rio So Jorge
l:l Sequéncia Sedimentar Mesozoica |
Terceiro Planalto Paranaense 17 * Canyon do Guartela
18 Il Tibagi (municipio)
19 [l Jaguariaiva / Sengés (municipio)
|:| Bacia do Parana — Sistema Magmaético Serra Geral — Mesozoico P » »
Terceiro Planalto Paranaense 20 Sitio Jaguariaiva
21 @ Ssera do Cadeado
l:l Bacia do Parana — Sequéncia Sedimentar Paleozoica 2 I Pedras do Cambira
Segundo Planalto Paranaense 23 ‘;.A( Astroblema de Vista Alegre
l:l Pré-Cambriano e Paleozoico Inferior. Terrenos cristalinos de baixo, médio e alto grau 24 * PaAl'que N?cional do Iguagu
metamdrfico. Magmatismo &cido e bacias vulcanossedimentares e sedimentares restritas . 25 @  Trés Morrinhos

Litoral, Serra do Mar e Primeiro Planalto Paranaense

Figura 1 — Mapa geoldgico simplificado do Estado do Parana com indicagdo dos geossitios cadastrados no SIGEP e dos painéis instalados

pela Mineropar. Fonte: Mineropar.
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Tabela 1-Lista preliminar de geossitios representativos do patrimdnio geoldgico do Parana.

Geositio Nome Localizacdo Contexto Geoldgico
Rochas do Ciclo Brasiliano, Magmatismo Serra Geral,
A Ilha do Mel Litoral abertura do Oceano Atlantico, transgressdes-regressoes
quaternarias, dinamica litoranea
Magmatismo granitico brasiliano, Sistema de Riftes
B Complexo Marumbi Serra do Mar Cenozoicos do Sudeste do Brasil, evolugdo do relevo,
movimentos de massa e dreas de risco
Sedimentagdo carbonatica da Formagdo Capiru, faixa de
C Grutas de Bacaetava e Primeiro Planalto dobramentos brasiliana, recursos minerais (rochas
Lagoa Verde Paranaense carbonaticas), relevo e aquifero carstico, riscos
geoldgicos
Contato Bacia do Parana-Embasamento, faixa de
D Mirante do Cristo/S&o Escarpa Devoniana dobramentos brasiliana (Formagdo Votuverava),
Luiz do Puruna Sequéncia Parand da Bacia do Parand, contraste
geolodgico-geomorfologico do 12 e 22 planaltos
E Parque Estadual de Vila Segundo Planalto Sequéncias Parana e Gondwana | (base), relevo
Velha Paranaense ruiniforme, carste em arenitos
Mirante do Topo da Sequéncia Gondwana | (formag&es Rio do Rasto
F Morungava/Serra da Escarpa da Serra Geral |e Piramboia), Gondwana Ill, contraste geoldgico-
Esperanca geomorfolégico do 22 e 32 planaltos, drea de recarga do
Aquifero Guarani
Parque Nacional do Terceiro Planalto Magmatismo Serra Geral, Cataratas do Iguacu
G Iguagu Paranaense (Patrimo6nio da Humanidade), principal rio
eminentemente paranaense (rio lguagu)
Magmatismo granitico brasiliano, Sistema de Riftes
H Pico Parana Serra do Mar Cenozoicos do Sudeste do Brasil, evolugdao do relevo,
movimentos de massa e areas de risco, ponto
culminante do Parand e daregido sul do pais
Parque Municipal Anibal Primeiro Planalto Faixa de dobramentos brasiliana, sedimentagao
Khury Paranaense carbondtica da Formagédo Capiru
Formagdo Guabirotuba Primeiro Planalto Sedimentacédo plio / pleistocénica da Bacia de Curitiba,
J (Cidade Industrial de Paranaense mudangas climaticas globais, fosseis de vertebrados,
Curitiba) contato com embasamento
K Parques-pedreiras de Primeiro Planalto Rochas meso a paleoproterozoicas retrabalhadas no
Curitiba Paranaense Ciclo Brasiliano
L Mina da Plumbum em Primeiro Planalto Mineragdao de chumbo e zinco, faixa de dobramentos
Adriandpolis Paranaense brasiliana, sedimentagao carbonatica
Segundo Planalto Sequéncias Parand e Gondwana |, Glaciacdo
M Estrias de Witmarsum Paranaense Permocarbonifera, deriva continental, mudancas
climaticas globais
N Monumento da Pedra Segundo Planalto Sequéncia Gondwana |, Glaciagdo Permocarbonifera,
Caida em Rio Negro Paranaense fosseis
Em diversos geossitios (Buraco do Padre, Furnas
Gémeas, Cachoeira de Santa Barbara, etc.):
0 Parque Nacional dos Segundo Planalto magmatismo granitico brasiliano, sequéncias Rio Ivai e
Campos Gerais Paranaense Parana, estruturas do Arco de Ponta Grossa, contraste
geoldgico-geomorfoldgico do 12 e 22 planaltos, carste
em arenitos, Aquifero Furnas
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Bacias molassicas tardibrasilianas (Grupo Castro),
sequéncias Rio Ivai e Parand, diques do Magmatismo
P Parque Estadual do Segundo Planalto Serra Geral, estruturas do Arco de Ponta Grossa,
Guartela Paranaense contraste geoldgico-geomorfolégico do 12 e 2°
planaltos, drenagens antecedentes (canyon do rio
lapd), carste em arenitos

Segundo Planalto Sequéncias Parana e Gondwana | (base), diques do
Q Diamante do Rio Tibagi Paranaense Magmatismo Serra Geral, recursos minerais (diamante e
ouro), geomorfologia fluvial

Segundo Planalto Sequéncia Gondwana | (Formagdo Rio Bonito), Flora
R Carvao de Figueira Paranaense Glossopteris, deriva continental, recursos minerais
(carvao, uranio e agua)

S Folhelho betuminoso de Segundo Planalto Sequéncia Gondwana | (Formacgao lIrati), fésseis, deriva
Sdo Mateus do Sul Paranaense continental, recursos minerais (éleo, gas, enxofre, argila)

Em diversos geossitios (saltos Sdo Francisco, Sdo Joao,
Bardo do Rio Branco, etc.): topo da Sequéncia
Cachoeiras de Segundo e Terceiro Gondwana | (formagdes Teresina, Rio do Rasto e
T Prudentdpolis Planaltos Paranaenses |Piramboia), Gondwana lll, soleiras do Magmatismo
Serra Geral, contraste geoldgico-geomorfolégico do 22
e 32 planaltos, maior cachoeira do sul do Brasil (Salto
Sdo Francisco), area de recarga do Aquifero Guarani

Astroblema de Vista Terceiro Planalto Sequéncia Gondwana Ill, feicdes de impacto
U Alegre Paranaense meteoritico, formas especiais de relevo, eventos
singulares e seus efeitos
\ Mina de Ametista em Terceiro Planalto Magmatismo Serra Geral e mineralizagdo de quartzo
Chopinzinho Paranaense violetaem geodos

Figura 2 — Ilha do Mel, geossitio representativo do patrimonio Figura 3 — Pico do Parand, geossitio representativo do
geoldgico do Litoral (acervo Mineropar). patrimdnio geoldgico na transi¢do Litoral/Primeiro Planalto
Paranaense (Serrado Mar).
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Figura4—Parque Tangud (Curitiba), geossitio representativo do Figura 5 — Gruta Bacaetava (Colombo), geossitio representativo
patrimbnio geoldégico-mineiro do Primeiro Planalto do patrimonio geoldgico do Primeiro Planalto Paranaense.
Paranaense.

Figura 6 — Estrias Glaciais de Witmarsum (Palmeira), geossitio Figura 7 — Buraco do Padre (Ponta Grossa), geossitio

representativo do patriménio geoldgico do Segundo Planalto representativo do patrimonio geoldgico do Segundo Planalto
Paranaense. Paranaense.

Figura 8 — Parque Estadual de Vila Velha (Ponta Grossa), Figura 9 — Canyon do Guarteld (Castro/Tibagi), geossitio

geossitio representativo do patriménio geoldgico do Segundo representativo do patriménio geoldgico do Segundo Planalto
Planalto Paranaense. Paranaense.
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Figura 10 — Extracdo de geodos de ametista no basalto Figura 11— Parque Nacional do Iguagu (Foz do Iguagu), geossitio
(Chopinzinho), geossitio representativo do patriménio representativo do patrimonio geoldgico do Terceiro Planalto

geoldgico-mineiro do Terceiro Planalto Paranaense. Paranaense.

Figura 12 — Vestigios da minera¢do de ouro em Timbotuva Figura 13 - Extragdo de diamantes por mergulho com
(Campo Largo), imagem representativa da histéria da escafandros (Tibagi/1935).
mineragao no Parana.

Figura 14 — Mina de carvdo em Ortigueira, ativa até a década de Figura 15 — Extrac3o de folhelho pirobetuminoso (Sdo Mateus
1970. do Sul).
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5. VALORIZACAO E PROMOCAO DO PATRIMONIO
GEOLOGICO PARANAENSE

A histdéria do Planeta Terra deixou capitulos
interessantes e variados no que hoje é o estado do
Parand e este é um acervo sobre as memdrias do
territdrio paranaense difundido ainda de modo precario
e certamente insuficiente. Carneiro et al. (2004) expdem
com propriedade os motivos de se incluir temas
geoldgicos na educagdo bdsica, necessadrios para a
formagdo de cidad3os responsdveis e consequentes. Os
autores destacam os desafios de se levar o mundo real
para a sala de aula e vice-versa, a aten¢do para a
geoconservacao das dreas especiais para a compreensao
do passado geoldgico, preferencialmente tomando-se o
cuidado de realizar a oferta cultural do patrimonio
geoldgico local. Exemplos concretos e com resultados
estimulantes, no Parana e em estados vizinhos (Carneiro,
2007; Bruczkovski e Guimardes, 2011; Alencar et al.,
2012), demonstram o potencial didatico de elementos da
geodiversidade na fixacdo de conteudos de Ciéncias e
Geografia do ensino fundamental e médio, tomando-se
por base exemplos locais.

Outra maneira de aproximar o patrimdnio
geoldgico da comunidade em geral é através de museus e
exposigcoes. O Centro de Informagbes Minerais Professor
Riad Salamuni e a Exposi¢cdo de Minerais e Rochas Orville
Derby, ambos situados na Mineropar, receberam visitas
da ordem de 12.000 estudantes no ano de 2012
(PARANA, 2012). A externalizacio do acervo do
laboratério didatico de Geologia da Universidade
Estadual de Ponta Grossa em corredores, sagudes e area
exterior de um de seus blocos didaticos, além da
reproducdo de quase todo o conjunto de painéis
geoldgicos da Mineropar, trouxe a oportunidade de tanto
a comunidade universitdria como a de visitantes
ocasionais tomarem conhecimento de elementos da
geodiversidade em geral, e do patrimbnio geoldgico
paranaense em particular (Liccardo etal., 2012).

Museus, centros de divulgacdo e exposi¢cdes
acabam sendo, muitas vezes, a melhor forma de levar a
populacdo dois componentes da geodiversidade que, por
questdes de escala, fragilidade e/ou valor cientifico,
normalmente ndo podem ser vistos em seus locais
originais de coleta: fosseis e minerais. O estado do Parana
é uma referéncia nacional quando o assunto sdo os
fésseis de invertebrados marinhos do Devoniano, a
Fauna Malvinocafrica. Apesar de serem conhecidos
diversos afloramentos fossiliferos da Formacdo Ponta
Grossa (Sequéncia Parand), principalmente nos
municipios de Ponta Grossa, Tibagi e Jaguariaiva
(inclusive integrando a SIGEP; Bolzon et al., 2002), ndo ha
muito sentido em indica-los para uma lista dos geossitios
que divulguem a populagdo em geral o patrimonio
geoldgico paranaense, seja pela dificuldade de pronta
observacdo dos fésseis, da necessidade de conservacgdo
de material de interesse cientifico ou restricbes de

acesso, conservacgdo e seguranca de alguns destes locais
(como é o casodo Sitio SIGEP 65, em Jaguariaiva).

O “conjunto basico” de geossitios (A a G na
Tabela 1) para contato com o patrimonio geoldgico do
Parana encontra-se, como ja destacado, em unidades de
conservagdo. Estas, em maior ou menor propor¢ao,
contam com mecanismos de protecdo e divulgacdo
(infelizmente excessivamente dirigidos a
biodiversidade), algumas delas com equipamentos e
pessoal voltados a exploragao turistica. Deve-se ressaltar
que na lei federal que criou o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC; Brasil,
2000), onde sdo listados seus objetivos, estdo explicitas
as missdes tanto de proteger como de permitir o acesso
da populacdo a elementos impares da natureza
brasileira, os quais claramente incluem o patriménio
geoldgico:

()

VI - proteger paisagens naturais e pouco alteradas de
notdvel beleza cénica;

VIl - proteger as caracteristicas relevantes de natureza
geoldgica, geomorfoldgica, espeleoldgica, arqueoldgica,
paleontoldgica e cultural;

VIll - proteger e recuperar recursos hidricos e eddficos;

X - proporcionar meios e incentivos para atividades de
pesquisa cientifica, estudos e monitoramento ambiental;

(...)

XIl - favorecer condigbes e promover a educagbo e
interpretagdo ambiental, a recreagdo em contato com a
natureza e o turismo ecoldgico (artigo 4 da Lei Federal
9.985,2000).

Alguns dos principais destinos turisticos do
Parand possuem sua atratividade estreitamente
vinculada a geodiversidade (Cataratas do Iguacgu, llha do
Mel, Parque Estadual de Vila Velha), apesar dos
operadores turisticos e gestores das unidades de
conservagao subestimarem o componente abidtico
destes locais. Esforgos tém ocorrido para superar esta
deficiéncia, com a implantacdo de painéis explicativos,
treinamentos de guias e condutores, elaboragdo de
roteiros geoturisticos e participagdo nos conselhos
consultivos das unidades de conservagdao (Melo, 2006;
Guimardes et al., 2006; Letenski et al. 2009; Moreira,
2008, 2011), mas ainda ha espago para muito progresso
(Meloetal., 2004; Guimardesetal., 2008).

Recentemente tem havido intensos debates
sobre uma definicdo para geoturismo (Hose, 2011;
Martini et al., 2012). Mas um consenso entre os tedricos
desta vertente turistica estd no acréscimo de
conhecimento a quem dele usufrui, o que implica a
promogao de um ganho cultural. Portanto o geoturismo
representa ao mesmo tempo uma ferramenta de
conservacdo do patrimoénio geoldgico, geracdo de renda
e valorizacdo e divulgacdo cientifico-cultural.

Instrumentos que podem auxiliar a
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disseminacdo do conhecimento sobre o patrimonio
geoldgico, tanto no campo do geoturismo como da
educagdo (formal, informal e ndo-formal), sdo os roteiros
e guias geoldgicos. Had décadas a comunidade de
geocientistas tem lancado mao do recurso da elaboracao
de roteiros para divulgar as peculiaridades da
geodiversidade nacional, com otimos exemplos no
estado do Parana (de Mendes, 1968 a Matsumura, 2010),
inclusive culminando na realizagdo do 12 Simpdsio de
Roteiros Geoldgicos do Parand em 2002 (Fernandes et al.,
2002).

Estes roteiros, frequentemente voltados a um
publico especializado (mineralizacGes de F, Pb e Ag: Lima
e Silva, 1987; geologia e paleontologia da Bacia do
Parana: Zalan et al.,, 1987, Rosler et al.,, 2000;
icnopaleontologia do Grupo Parana: Tognoli et al., 2002;
geologia do petrdleo na Bacia do Parand: Milani et al.,
2006), também acabam por auxiliar novas geragdes de
professores universitarios que buscam alternativas para
seus trabalhos de campo. Apenas recentemente tem se
percebido a publicacdo de roteiros que buscam atender
profissionais das geociéncias que ndo diretamente
gedlogos, ou mesmo que pretendam mediar a
transmissdo de conhecimentos especificos para
condutores de turismo e o publico em geral (Letenski et
al., 2009; Augusto & Lama, 2010).

Seja porque possuam alcance restrito, muitas
vezes acompanhando boletins de resumos ou atas de
eventos cientificos, ou pela linguagem excessivamente
técnica, os roteiros atendem apenas parcialmente o
papel de divulga¢do do patrimonio geoldgico. Folhetos,
mapas e guias geoturisticos dirigidos ao publico em geral,
de uso consagrado no exterior, tém comegado a ocupar
este espaco no Parana, complementando as funcgGes
exercidas por painéis, museus e condutores. A cole¢do de
folhetos explicativos produzidos pela Mineropar
(disponiveis em www.mineropar.pr.gov.br), os guias
geoturisticos de Curitiba (Liccardo et al., 2008) e do
carste na regido metropolitana de Curitiba (Piekarz,
2011), o mapa geoturistico de Tibagi (Liccardo et al.,
2010) e o mapa/folheto do patriménio espeleolégico de
Ponta Grossa (GUPE, 2013) sdo exemplos que deveriam
ser estendidos as demais areas ilustrativas do patrimonio
geoldgico do Parana.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Nos ultimos anos a sociedade brasileira tem
visto, nos grandes veiculos de divulgacdo em massa, um
nimero cada vez maior de noticias relacionadas ao
mundo profissional dos gedlogos. As “descobertas do
pré-sal”, desastres naturais no Brasil (por exemplo,
movimentos de massa em Santa Catarina, Rio de Janeiro
e na regido litoranea do Parand) e no exterior
(terremotos, tsunamis, erupg¢des vulcanicas), novidades
cientificas no campo paleontolégico ou astronémico (por
exemplo, explicacBes sobre as missGes norte-americanas

em Marte) tém trazido gedlogos aos programas de
televisdo, revistas, jornais, etc.

Também com frequéncia aparecem noticias
destacando a necessidade do pais em formar um nimero
maior de gedlogos. Isto tem levado a Geologia a ser
apontada como uma das melhores opc¢Ges profissionais,
em publicacdes voltadas para estudantes do ensino
basico, com garantias de inser¢do imediata no mercado
detrabalho.

Por outro lado a constatagdao cotidiana indica
que a sociedade em geral, como regra, possui uma
enorme lacuna na compreensdo de elementos basicos
das geociéncias. Isto se revela no contato com alunos de
disciplinas de Geologia Geral (e equivalentes) das séries
iniciais do ensino superior (cursos de Engenharia,
Agronomia, Geografia, Biologia). Também esta situagdo
ocorre com profissionais de diferentes 6rgdos da
administragdo publica, inclusive aqueles responsaveis
pela prevencao de situagdes de risco a desastres naturais
ou das politicas de uso e ocupacgdo do solo.

No estado do Parana ha atualmente apenas um
curso de graduagdo em Geologia, mas diversos cursos
com disciplinas basicas das geociéncias em cursos de
Geografia, Ciéncias Bioldgicas, Agronomia, Engenharia
Civil, Quimica, dentre outros. No primeiro caso seria
recomendavel a oferta de disciplinas, aos futuros
gedlogos, que contemplassem estratégias de
identificacdo, protecdo e divulgacdo do patrimdnio
geoldgico, tais como Geoconservagao e Geoturismo.

No que dizrespeito a graduagao de profissionais
de outras dreas existe uma dupla missdo. “Alfabetizar”
geologicamente futuros bacharéis (bidlogos, gedgrafos,
turismologos, engenheiros etc.) e preparar para a tarefa
de transmissdo de conhecimento geocientifico aqueles
que atuardo como professores do ensino fundamental e
médio (principalmente professores de Geografia e
Ciéncias).

Auxiliar a sociedade a perceber-se como
elemento indissociavel e integrante do mundo geoldgico
é uma acdo cultural que ndo deveria se resumir as
universidades e bancos escolares, necessitando ser
abracada por individuos, associagdes e drgdos que
congreguem profissionais das geociéncias. Em todas
estas situacOes acredita-se que os exemplos do
patriménio geolégico paranaense facilitardo o
entendimento de aspectos bdsicos das geociéncias e
suasimplicagdes paraa populagdo em geral.
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