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Resumo
Este trabalho teve por objetivo demonstrar que os fatores geomorfoldgicos e pedologicos, decorrentes
da interagdo de condi¢des geologicas e climdticas, podem determinar mudangas importantes na
composi¢do floristica dentro da mesma unidade fitogeografica. Para tanto, foram efetuadas pesquisas
integradas entre as feigdes geomorficas existentes em superficies de agradagdo e de degradagao, tipos
de solos e seus atributos, com énfase ao grau de satura¢do hidrica, além de andlises fitossocioldgicas
em dois compartimentos da planicie fluvial do rio Iguagu, proximos a Curitiba e a Unido da Vitoria
(PR). Foi verificado que tanto a floristica como a estrutura e a ocupagéo das florestas fluviais estdo
diretamente condicionadas as caracteristicas geomorfologicas e pedoldgicas. Dentre as caracteristicas
geomorfoldgicas, sobressaem a forma e o grau de algamento das feicdes, as quais, combinadas a
textura e a permeabilidade saturada dos solos, determinam o nivel de satura¢do hidrica, que, por sua
vez, é o principal fator de seletividade a cobertura vegetacional.
Palavras-chave: Floresta fluvial; solos; geomorfologia.

Abstract

The riparian forest on two compartiments of Iguagu river, Parand, Brazil. This work aimed to
demonstrate that geomorphic and pedologic factors, resulting from the interactions of geologic and
climatic conditions, can determine important changes on the floristic composition of the same
phytogeographic unit. Research was done considering geomorphic sites on aggradation and
degradation surfaces, type of soils and their attributes, mainly considering the hydraulic saturation
level, besides phytosociologics analyses on two segments on the floodplains of Iguacu River, near by
Curitiba and Uniao da Vitoria, PR. It was observed that floristic composition and distribution form of
the riparian forests were directly related to the attributes studied. Among geomorphic characteristics
the most important are form and height of the geomorphic features, those combined with soil texture
and saturated permeability determine the water table depth, which is the most selective factor of the
vegetative cover.

Keywords: Riparian forest; soils; geomorphology.

INTRODUCAO

A floresta fluvial do rio Iguagu dentro da unidade fitogeografica Floresta Ombrofila Mista ¢ muito
diversa, tanto na composi¢do quanto na forma de ocupagdo da planicie, constituindo fitomosaicos cujas
distribuigdes sdo regidas especificamente por padrdes de magnificagdo do caudal, configuragdo de leito
fluvial, feicdes geomorficas das planicies e regimes de saturag@o hidrica dos solos (CURCIO, 2006). Apesar
de as florestas fluviais da bacia hidrografica desse rio ja ndo conterem mais atributos estruturais e floristicos
originais devido as interven¢des humanas, especialmente do século passado, ainda contém uma diversidade
consideravel, estudada por diferentes autores (KLEIN; HATSCHBACH, 1962; ZILLER, 1995; BUFREM,
1997; SILVA et al., 1997; BARDDAL, 2002; RODERJAN et al, 2002; PASDIORA, 2003; CURCIO,
2005; BONNET, 2006; CURCIO, 2006). A despeito da existéncia de muitos fatores de ordem climatica,
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geologica, geomorfologica e pedologica que condicionam a estrutura e a floristica das florestas fluviais, a
maioria dos autores da énfase as condi¢des de encharcamento dos solos das planicies fluviais.

Em geral, as florestas fluviais cont€ém menor diversidade floristica que as florestas de encosta
(LOBO; JOLY, 2000). Os autores comentam que a diversidade de arboreas da floresta ciliar sujeita a
saturacdo hidrica de solo ¢ inversamente proporcional a intensidade, duragdo e a recorréncia do estresse.
Em discuss@o sobre os fatores condicionantes da vegetacao ciliar, Rodrigues e Shepherd (2000) discutem
que a variabilidade da cobertura vegetacional em planicies ¢ atribuida ndo s6 a performance diferenciada
das espécies, mas também a diversidade ambiental determinada por variaveis topograficas, pedologicas e
hidrolodgicas, o que vai ao encontro da discussao efetuada por Mantovani (1989). Esse autor menciona
que variacdes estruturais e floristicas da vegetacao das margens de rios sdo resultantes da interag@o entre
os tragados dos rios, tipos e graus de hidromorfia dos solos e topografia local, além do regime
pluviométrico da regido.

Brinson (1990) discute de forma bastante sélida a evolu¢dao da dinamica dessas formacgdes.
Conclui o autor que as florestas fluviais apresentam algumas caracteristicas especificas relacionadas as
condi¢des de alagamento e que estas estdo atreladas ndo somente ao grau de inundagdo, mas também a
sua recorréncia, chamando a ateng@o para o fato de que o tempo de permanéncia das enchentes determina
fortemente a composigdo floristica da floresta fluvial. Mantovani (1989), Rodrigues (1989), Casanova e
Brock (2000), Campos ¢ Souza (2002), entre outros, também realcam a importancia do regime hidrico
dos solos sobre as caracteristicas da floresta ciliar. Kozlowski (1984) menciona que logo apos a
inundagdo os microorganismos consomem rapidamente todo o oxigénio do solo. Além disso, comenta o
pesquisador, que também os solos de textura fina apresentam parcialmente o problema de troca de gases,
pois essas ocorrem de forma bastante lenta. Portanto, em solos naturalmente com problemas de aeracao,
associados as condigdes provocadas pelas enchentes, resulta uma série de mudangas que determinam
adversidades ao desenvolvimento para a maioria das plantas.

Considerando que os ambientes fluviais do rio Iguacu sio heterogéneos, decorrentes de variagdes
geologicas, geomorfologicas e pedologicas (CURCIO, 2006), este trabalho tem como objetivo demonstrar
que a floresta fluvial contém variagdes importantes na floristica e na estrutura, e que elas estdo
intimamente relacionadas aos atributos das rochas constituintes, formas e graus de algamento das feigoes,
assim como as caracteristicas dos solos em dois diferentes compartimentos de planicie.

MATERIAL E METODOS

As areas estudadas estdo situadas no primeiro e segundo planaltos paranaenses, municipios de
Arauciaria e de Unido da Vitoria, respectivamente, compartimentos 1 e 2 (Figura 1). O compartimento 1
desenvolve-se sobre a unidade litoestratigrafica Gnaissico-Migmatitico Costeiro, enquanto o 2 sobre a
Formacgdo Rio do Rasto (MINEROPAR, 1989). Ambos os compartimentos estdo inseridos na unidade
fitogeografica da Floresta Ombrofila Mista e, dentro da classificagdo proposta por Kdppen, estio
enquadrados no tipo climatico Cfb, clima temperado propriamente dito, com temperatura média no més
mais frio abaixo de 18 °C (mesotérmico), verdes frescos e temperatura média, no més quente, abaixo de
22 °C, sem estacdo seca definida (IAPAR, 1994).

Os sedimentos holocénicos da planicie fluvial do compartimento 1 sdo modelados sobre
litoestratigrafias de alto grau metamorfico, de idade proterozodica, onde prevalecem os migmatitos
(MINEROPAR, 1989) e granulitos (KAUL; TEIXEIRA, 1982). O compartimento 2 desenvolve-se sobre
faciologias permianas, onde predominam siltitos, argilitos, arenitos (SCHNEIDER et al, 1974;
MINEROPAR, 1989; ROHN, 1988; 1994).

Antes da pesquisa fitossociologica, foram efetuados estudos geomorfoldgicos e pedologicos com
0 objetivo de estabelecer as parcelas em unidades ambientais semelhantes, possibilitando melhor
compreensdo da inser¢do do componente arboreo nos ambientes fluviais. Em cada compartimento foi
escolhida uma superficie de agradacdo e uma de degradacdo (SUGUIO; BIGARELLA, 1979). Nelas,
através de mapeamentos detalhados, fez-se nova compartimentacdo, sendo obtidas as feigdes
geomorficas. Em cada fei¢do foi feito o mapeamento pedologico, conseguindo-se assim maior homogenia
ambiental. A escolha das curvas meandricas para essa pesquisa levou em consideragdo a
representatividade das conformagdes das superficies geomorfologicas, assim como a textura na fotografia
aérea que refletisse o maior grau de desenvolvimento da floresta. As prospec¢des pedologicas foram

126 FLORESTA, Curitiba, PR, v. 37, n. 2, mai./ago. 2007.
Curcio, G. R. et al.



feitas de 3 a 5 m de distancia, separando os solos em hidromorficos, semi-hidromoérficos e nao-
hidromérficos (CURCIO, 2006). As bases de separagdo foram fextura ao tato e fei¢ées morfologicas,
como mosqueados e gleizacdo, uma vez que elas expressam a umidade do solo e os processos
intermitentes de oxi-reducdo por longos periodos de tempo (BOUMA, 1983). Conciliando informagdes
pedoldgicas as feigdes geomorfologicas, determinaram-se com precisdo as classes de drenagem, muito
Uteis para caracterizar umidade dos solos e flutuagdes do lengol freatico. As prospec¢des pedologicas
(perfis e amostras de solos) foram efetuadas em secdo de controle de profundidade de 2 m, conforme
Embrapa (1999). Nas amostras, foram efetuadas analises quimicas, granulométricas e fisico-hidricas
(EMBRAPA, 1997).

Figura 1. Localizacdo das areas pesquisadas: 1: Compartimento Gndissico-Migmatitico Costeiro; 2:
Compartimento Rio do Rasto.

Figure 1. Research areas location. 1: Gnaissic-Migmatitic Coastal compartment; 2: Rio do Rasto
compartment.

Nas areas pedologicamente homogéneas, em distintas feicdes geomorficas, foram instaladas as
parcelas de levantamento fitossocioldgico, possibilitando ter nocdo de adaptabilidade das espécies
arboreas aos diferentes regimes de saturagdo hidrica do solo. Cada superficie (agradacdo e degradacao)
recebeu um total de 12 parcelas, cada qual com 5 x 10 m, subtotalizando 600 m%, ou seja, 1.200 m? por
compartimento geoldgico.

Para analise da estrutura fitossociologica, foi usado o método de parcelas multiplas (MUELLER-
DOMBOIS; ELLENBERG, 1974), no qual o critério de inser¢cdo das arboreas foi perimetro a altura do
peito (PAP) > 15 cm. Também foram registradas as alturas, ponto de inversdo morfologica, posi¢do
sociologica (eufdtica, intermediaria, oligofotica), estado fitossanitario, além do angulo de inclina¢do dos
fustes de Sebastiania commersoniana que se encontram imediatamente adjacentes ao rio. As plantas
mortas também foram registradas, desde que satisfizessem o valor do PAP de incluséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Compartimento Gnaissico-Migmatitico-Costeiro
Caracterizag¢do geomorfologica e pedologica

As planicies nos locais de estudo sdo amplas, com vales abertos, originariamente em leito
divagante, ora sinuoso, ora meandrante. Todavia, ndo ¢ incomum, devido a alinhamentos geologicos
relacionados aos fraturamentos/falhamentos e/ou em face da resisténcia diferenciada das rochas ao
entalhe, serem identificados padrdes semidivagantes, portanto, de controle estruturo-escultural, em que
curvas meandricas apresentam anomalias em sua linha de flexura (CURCIO, 2006). Proximo as paisagens
estudadas, o canal, com largura média de 35 m, percorre planicies com 450 a 900 m de largura. O padrao
de leito é meandrante, com indices de sinuosidade elevados — 2,9.

Em relacdo ao nivel fluviométrico normal do rio, a despeito de suas variagdes (FRANCA, 1993;
BARDDAL, 2006), a ponta da barra em sua cota mais elevada apresenta um algcamento de cerca de 1 a
1,5 m. A ponta da barra tem extensdo varidvel em fun¢do da altura do caudal fluvial, mas normalmente
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tem 20 m, com relevos convexados que variam de ondulado a praticamente plano em ambiente mal
drenado (Figura 2).

ponta de barra interbarras bacia de inundagao
P1 P2 Al A2 \
l GM RU RU

2m DE e 69,0 GX

Om _/ / \
rio - f barra de meandro atual barra de meandro subatual
e -

Om 10m 20m 30m 40m 50m

Figura 2. Corte transversal da superficie de agradagdo, feigdes geomorficas, suas dimensdes (altura e
largura), amostragens e perfis (Al, A2 — P1, P2), depdsitos e classes de solos (DP: Depésito
Pelitico; GM: Gleissolo Melanico; RU: Neossolo Fluvico; GX: Gleissolo Haplico).

Figure 2. Transversal cut on the aggradation surface, geomorphic sites, their dimensions (height and
width), soil samples and profiles (P1, P2, A1, A2), deposits and soil classes (DP: Deposito
Pelitico; GM: Gleissolo Melanico; RU: Neossolo Fluvico; GX: Gleissolo Haplico).

A barra de meandro, algada em 60 cm, tem largura média de 6 m, relevo ondulado, na classe
imperfeitamente drenada. Em seguida, em segmento concavado muito mal drenado, tem-se a interbarra,
com larguras de 3 a 7 m. Logo apos, uma segunda barra de meandro, algada de 60 cm, com larguras em
torno de 15 m em seu reverso, com drenagem semelhante a barra atual. J4 bastante reafeicoada, identifica-
se uma terceira barra, com soerguimento médio de 15 cm e largura de 5 m, a qual termina em bacia de
inundacdo, em conformidade com literatura classica (LEOPOLD et al., 1964; THORNBURY, 1969).

Os solos da superficie (Tabela 1) sdo redoximorficos, com gleizagdo em alta intensidade, tipico
de ambiente redutor, decorrente das freqiientes enchentes e das baixas permeabilidades dos horizontes
e/ou camadas presentes (Tabela 2), além da presenca do lengol freatico a menos de 1m de profundidade
(BARDDAL, 2006).

Tabela 1. Feigdes geomorficas, classes e simbologia de solos na superficie de agradacdo, compartimento
Gnaissico-Migmatitico Costeiro.

Table 1. Geomorphic sites, soil classes and symbols on the aggradation surface, Gnaissic-Migmatitic
Coastal compartment.

Feicoes geomorficas Classes de solos Simb. A-P

Ponta da barra Gleissolo Melanico Ta Aluminico tipico A proeminente textura GM P1
argilosa relevo plano.

Barra de meandro atual Neossolo Fluvico Ta Eutréfico gleizado A moderado textura RU P2
argilosa relevo ondulado.

Interbarra Gleissolo Haplico Ta Distrofico tipico A moderado textura média GX Al
relevo plano.

Barra de meandro subatual ~ Neossolo Flavico Ta Eutréfico gleizado A moderado textura RU A2

argilosa relevo suave ondulado.

A: Amostras; P: Perfis.

O Gleissolo Melanico da ponta da barra tem taxas de permeabilidade muito lentas (Tabela 2),
devido as texturas argilosas e estruturas mal desenvolvidas, com baixa saturagdo por bases (Tabela 3).

O Neossolo Fluvico da barra tem textura mais grosseira em subsuperficie (Tabela 3), o que
incorre em maiores taxas de permeabilidade. Na interbarra, evidencia-se o Gleissolo Haplico de textura
média que, no entanto, em razdo da concavidade da fei¢do, apresenta uma drenagem comprometida. Na
barra de meandro subatual, o Neossolo Fluvico ¢ muito assemelhado ao da primeira barra.
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Tabela 2. Densidades do solo e permeabilidade saturada dos perfis de solos 1 e 2 na superficie de
agradag@o, compartimento Gnaissico-Migmatitico Costeiro.

Table 2. Soil bulk density and saturated permeability for profiles 1 and 2 on the aggradation surface,
Gnaissic-Migmatitic Coastal compartment.

Perfil Horizonte Profundidade Densidade _(310 solo Permeabilidade
(cm) (kg.m™) (cm/h)
1 A 0-29 0,973 2,2
Cgl 29 -51 1,046 0,3
2 A 0-15 0,911 2,0
Cg2 46 - 81 1,347 16,5

Tabela 3. Resultados analiticos granulométricos, valores S (soma de bases), T (capacidade de troca
catidnica), V% (saturagdo por bases) dos solos da superficie de agradacdo, compartimento
Gnaissico-Migmatitico Costeiro.

Table 3. Soil particle size distribution, S (bases sume), T (cation exchange capacity) and V% (bases
saturation) on the aggradation surface, Gnaissic-Migmatitic Coastal compartment.

Amostra Horizonte — Gl::;:)metrla (g/kg) cmol./kg vou
perfil Silte Argila S T
grossa fina
P1 A 2 19 373 606 20,0 30,3 66
Cgl 2 29 431 538 3,7 17,2 22
P2 A 15 90 372 523 17,7 27,7 64
Cgl 47 338 328 287 1,5 9,8 15
Al A 6 135 402 457 6,1 17,2 35
Cgl 18 390 327 265 3,1 8,8 35
A2 A 12 236 338 414 9.1 15,6 58
Cgl 26 554 217 203 2,8 6,3 44

A: Amostras; P: Perfis.

A superficie de degradacdo desenvolve-se sob regime morfoescultural (CURCIO, 2006). A
ombreira tem altura média de 1,8 m, favoravel para drenagem dos solos circunjacentes ao leito. A
composicdo de feigdes geomorficas € simplificada (Figura 3). A ombreira totalmente retilinizada, com
extensdo de 8 a 10 m de largura, imperfeitamente drenada, precede uma superficie soerguida em 50 cm,
também imperfeitamente drenada, com 30 m de comprimento em feigdo levemente convexa, a qual
termina em bacia de inundacdo muito mal drenada, caracterizando remodelamento da antiga linha de
planicie ou simplesmente terrago aluvial, atestando paleo-superficies topograficas da planicie
(THORNBURY, 1969; GERRARD, 1992).

Em funcdo da maior altimetria relativa, tanto a ombreira como a linha de planicie mais
interiorizada sdo compostas por Cambissolo Flivico Tb Aluminico gleico textura argilosa (Figura 3 e
Tabela 4). A predominancia da textura argilosa (Tabela 6), diferentemente da superficie de agradagdo,
denota a importancia da hidrodindmica fluvial na génese dos solos de planicie e suas caracteristicas
decorrentes, corroborando informagdes de Gerrard (1992). O horizonte A tem boas condigdes fisicas,
tipico de A htmico, atestadas pela baixa densidade do solo e elevada permeabilidade (Tabela 5),
sugerindo boa conectibilidade dos poros. No horizonte Cg (Tabela 5), verifica-se redugio da
permeabilidade, sugerindo forte declinio da macroporosidade (HILLEL, 1980). A baixa permeabilidade
confere-lhe caracteristicas de concentracdo e deplecdo redox, fei¢des tipicas de redoximorfia (SOIL
SURVEY STAFF, 1992; KAMPF; CURI, 2000). Todavia, a profundidade de 75 cm desse horizonte ndo
promove grandes restricdes as coberturas florestais diversas floristicamente. Na bacia de inundagio, em
ambiente muito mal drenado, ¢ registrado Gleissolo Meldnico com baixa saturagdo por bases (Tabela 6).

A presenga de Cambissolos em superficies geomorficas mais antigas (degradacdo) e solos com
menor grau de evolugdo (Neossolos Fluvicos) em superficies mais recentes (agradagdo) registra
categoricamente uma dindmica coevolutiva, em que condicionantes geomorfoldgicos e pedologicos
atestam grande interdependéncia.
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Figura 3. Corte transversal da superficie de degradacdo, feicdes geomorficas, suas dimensdes (altura e
largura), amostras e perfis (A3, A4, AS — P3) e classes de solos (CF: Cambissolo Flavico; GM:
Gleissolo Melanico).

Figure 3. Transversal cut on the degradation surface, geomorphic sites, their dimensions (height and
width), soil samples and profiles (A3, A4, AS — P3) and classes (CF: Cambissolo Fluvico; GM:
Gleissolo Melanico).

Tabela 4. Feigdes geomorficas, classes e simbologia de solos na superficie de degradagao,
compartimento Gnaissico-Migmatitico Costeiro.

Table 4. Geomorphic sites, soil classes and symbols on the degradation surface, Gnaissic-Migmatitic
Coastal compartment.

Feicoes geomorficas Classes de solos — Depésitos fluviais Simb. A-P

Ombreira retilinizada Cambissolo Fluvico Tb Aluminico gleico A hiimico textura argilosa ~ CF A3
relevo plano.

Linha de planicie Cambissolo Flivico Ta Aluminico gleico A humico textura argilosa ~ CF P3
relevo suave ondulado.

Linha de planicie Cambissolo Fliivico Tb Aluminico gleico A hiimico textura argilosa ~ CF A4
relevo plano.

Bacia de inundagéo Gleissolo Melanico Tb Aluminico tipico A hiimico textura argilosa ~ GM A5

relevo plano.

A: Amostras; P: Perfis.

Tabela 5. Densidades do solo e permeabilidade saturada do perfil 3 da superficie de degradacdo,
compartimento Gnaissico-Migmatitico Costeiro.

Table 5. Soil bulk density and saturated permeability for profile 3 on the degradation surface, Gnaiss-
Migmatitic Coastal compartment.

Perfil Horizonte Profundidade Densidade go solo Permeabilidade
(cm) (kg.m™) (cm/h)
3 A 0-33 0,579 57,0
Cg 75-130 1,427 2,6

Caracterizagdo vegetacional

A vegetacdo arborea da superficie de agradagdo estd presente em duas fitotipias: front hidrofilo
de formagao pioneira fluvial e floresta fluvial. O front esta situado na ponta da barra de meandro e a
floresta nas demais fei¢des, a excegdo da interbarra. E verificada ampla variabilidade nos descritores
fitossociologicos ao longo das feigdes geomorficas, fato atribuido principalmente a drenagem, que, por
sua vez, conjuga permeabilidade dos solos, formas e alturas das feicdes geomorficas.

A superficie contém 10 familias e 16 espécies (Tabela 9), portanto pouco diversa, alocadas em faixas,
praticamente paralelas ao canal do rio, apresentando grau de complexidade que aumenta a medida que se afasta
do rio, como reflexo de uma coevolugéo do meio abidtico com o bidtico (componente arboreo).
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Tabela 6. Resultados analiticos granulométricos, valores S (soma de bases), T (capacidade de troca
catidnica), V% (saturacdo por bases) dos solos da superficie de degradacdo, compartimento
Gnaissico-Migmatitico Costeiro.

Table 6. Soil particle size distribution, S (bases sume), T (cation exchange capacity) and V% (bases
saturation) on the degradation surface, Gnaiss-Migmatitic Coastal compartment.

Granulometria (g/kg) cmol./kg
sggftra Horizonte — Areia  Areia Argila S T V%
grossa fina
A3 A 31 94 309 566 4,3 23,3 18
Bi 47 238 345 370 0,3 9,1 3
P3 A 94 146 323 437 1,0 223
Bi 98 251 386 265 0,2 9,0 2
Big 55 190 345 410 0,2 10,0 2
Cg 150 350 277 223 - - -
A4 A 201 76 321 402 4,2 28,9 15
Bi 72 216 259 453 0,5 9,6 5
A5 A 26 19 333 622 2,9 26,1 11
Cg 8 48 338 606 0,7 12,6 6

O ambiente mal drenado da ponta da barra, constituida por Gleissolos de baixa permeabilidade,
determina pequena densidade populacional, acompanhada de diversidade exigua, conforme indice de
Shannon (Tabela 7), conjugado ao forte predominio de uma espécie, apontada pela eqiiabilidade (J). A
presenca apenas de Sebastiania commersoniana e Myrciaria tenella (Tabela 8) caracteriza um front
hidréfilo de formagdo pioneira fluvial. As espécies sdo adaptadas as condi¢des de hidromorfia, sendo
identificadas em outros trabalhos na bacia hidrografica do rio Iguagu (KLEIN; HATSCHBACH, 1962;
BUFREM, 1997; BARDDAL, 2002; PASDIORA, 2003, entre outros). Diferencas morfoanatdomicas,
como espagos intercelulares, raizes adventicias e hipertrofia lenticelar (KOLB et al., 1998) justificam S.
commersoniana nesses ambientes de solos hidromoérficos, porquanto sujeitos a satura¢do hidrica sazonal.

Os individuos de S. commersoniana do front tém fuste com angulagdo de 80 a 90° em relagéo a
superficie do solo, traduzindo o baixo nivel de energia das enchentes, assim como maior estabilidade
ambiental da curva sob regime morfoestruturalizado. Ademais, a elevada consisténcia dos solos contribui
para justificar o fato.

Tabela 7. Feicdes geomorficas, solos e drenagem, indices (H’) Shannon (nats/ind.) e eqiiabilidade (J),
altura do dossel (h), nimero de espécies e familias da superficie de agradagdo, compartimento
Gnaissico-Migmatitico Costeiro.

Table 7. Geomorphic sites, soils and drainage, Shannon (nats/ind) indexes (H’) and equability (J),
canopy height (h), number of species and families on the aggradation surface, Gnaiss-
Migmatitic Coastal compartment.

Felg:a(’) Solos Drenagem DA DoA s i J h n’ n’
geomorfica esp. fam.
Ponta da barra GM mal drenado 1733 21,33 0,16 0,23 8-10 2 2
Barra atual RU imp. drenado 8200 130,70 0,66 0,26 11-15 13 9
Interbarra GX m.mal drenado - - - - - - -
Barra subatual RU imp. drenado 5267 64,14 1,44 0,58 10-13 12 9

A fitossanidade de S. commersoniana esta fortemente atrelada as zonas de intensidade luminica
da floresta, sendo identificados estados ruins e regulares para faixas oligofdticas e intermediarias (abaixo
de 6 m de altura), caracterizando processo de supressdo na dindmica sucessional. Myrciaria tenella, com
no maximo 5 m de altura, estd em bom estado, legitimando a esciofilia da espécie (LEGRAND; KLEIN,
1978).

Na barra de meandro atual, embora ainda ocorra um amplo predominio de S. commersoniana
(Tabela 8), ha uma pluralizagdo na diversidade e expressivo aumento da densidade populacional,
ratificando a importancia dos regimes hidricos dos solos na dindmica de ocupagdo das arboreas, fato
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comentado por Mantovani (1989) e Rodrigues; Shepherd (2000). O indice de Shannon reflete composigado
arborea mais diversificada, apontando para um perfil de floresta fluvial. Os baixos indices de mortalidade
identificados (1,6) estdo bem abaixo dos 5 % encontrados por Ziller (1995) e dos 4,5 % encontrados por
Bufrem (1997), possivelmente, como reflexo de floresta mais jovem. As elevadas densidades e
dominancias relativas de S. commersoniana (Tabela 8), espécie pertencente aos primeiros estagios
sucessionais da floresta (CARVALHO, 2003), traduzem a imaturidade da floresta. Pasdiora (2003), em
trabalho com florestas fluviais no rio Iguacu, detectou densidade relativa em torno de 45 %, enquanto
Barddal (2002) verificou 60 % em afluente do Iguacu. As presencgas de Schinus terebinthifolius e de
Luehea divaricata revelam melhores condigdes de drenagem do ambiente, ja que essas espécies transitam
em paisagens constituidas por solos desde fortemente até imperfeitamente drenados, tolerando saturagdo
hidrica plena, porém por curto espaco de tempo. No que diz respeito a fitossanidade de S.
commersoniana, verificou-se que os individuos identificados nas classes ruins e regulares encontram-se
macigamente abaixo de 7 m de altura, fato considerado como resultante do processo de supressao.

Tabela 8. Densidade relativa, dominancia relativa, freqiiéncia relativa e absoluta ¢ valor de importancia
das espécies na superficie de agradacdo, compartimento Gnaissico-Migmatitico Costeiro.

Table 8. Relative density, relative dominance, relative and absolute frequency and value of species
importance on the aggradation surface, Gnaiss-Migmatitic Coastal compartment.

Feicao geomorfica Espécie DR DoR FR VI FA
Ponta da barra Sebastiania commersoniana 96,15 91,69 75,00 262,85 100
Mpyrciaria tenella 3,85 8,31 25,00 37,15 67
Barra atual Sebastiania commersoniana 87,80 85,00 18,70 191,60 100
Guetarda uruguensis 1,63 0,18 12,50 12,81 67
Mortas 1,63 4,93 6,25 12,81 33
Luehea divaricata 0,81 4,39 6,25 11,45 33
Schinus terebinthifolius 0,81 2,79 6,25 9,86 33
Interbarra - - - - - -
Barra subatual Sebastiania commersoniana 64,56 69,21 14,29 148,05 100
Schinus terebinthifolius 5,06 10,23 14,29 29,58 100
Mortas 7,59 3,88 14,29 25,76 100
Xilosma pseudosalzmanii 3,80 4,43 9,52 17,15 67
Allophylus edulis 3,80 2,29 9,52 15,61 67

Na interbarra ndo foi encontrada nenhuma espécie, ratificando a restricdo dos regimes
hidromorficos dos solos, sobretudo quando se encontram em fei¢des negativas. Fato interessante € ndo se
ter encontrado nenhum individuo de S. commersoniana para essas condi¢des, ja que é citada como
espécie tipica de ambientes mal drenados (REITZ et al., 1988). Barddal (2006) comenta que mudas de S.
commersoniana ¢ S. terebinthifolius, quando colocadas em ambientes alagados, apresentam uma relagdo
de biomassa aérea/radicial muito elevada, contribuindo para o tombamento dos individuos. Esse fato deve
ser exponenciado em interbarras, j4 que nas enchentes essas feigdes canalizam o fluxo, determinando
maiores possibilidades de tombamento.

Na barra de meandro subatual ainda se observa a hegemonia de S. commersoniana (Tabela 8),
seguida de S. ferebinthifolius, Xylosma pseudosalzmanii e de Allophylus edulis. Nesse segmento,
conforme os indices de Shannon, de eqiiabilidade (Tabela 7) e os descritores fitossociologicos (Tabela 8),
pode ser observada uma floresta bem mais diversa do que na feicdo precedente, embora os tipos de solos
e as drenagens sejam semelhantes. A explicacdo ¢ que essa feicdo ¢ mais antiga que a anterior; no
entanto, essa justificativa deve ser vista com reservas, pois em padrdo morfoestruturalizado nio se
evidencia correspondéncia temporal para a dindmica co-evolutiva de meandramento ¢ avango da floresta.
Com relacdo a fitossanidade de S. commersoniana, estados regulares ja podem ser identificados de 10 m
para baixo (zona intermediaria) e ruins do patamar dos 7 m (zona oligofdtica), o que pode ser interpretado
como processo de supressdo natural, com substituigdo por espécies tardias da sucessdo, ou, sobretudo,
resultado de competigdo interespecifica. Essa hipotese ganha credibilidade quando se observam taxas de
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mortalidade que sobem para 7,5 % (Tabela 8). Alturas do dossel sdo maiores na barra atual, fato

possivelmente decorrente da maior densidade de individuos.

Na superficie de degradacdo, ¢ registrada apenas uma fitotipia, floresta, constituida por 9
familias e 13 espécies (Tabela 12), caracterizando uma pobreza floristica acentuada. A floresta esta
presente desde a margem, mas com baixa diversidade de acordo com indice de Shannon (Tabela 10), fato
atribuido ao grau de algamento da superficie, favorecendo melhor drenagem, e por ser uma superficie
mais antiga, permitindo maior maturidade floristica.

Tabela 9. Composi¢ao floristica arborea e arbustiva nas feigdes geomorficas da superficie de agradagio,

compartimento Gnaissico-Migmatitico Costeiro.

Table 9. Arboreal and shrub floristic composition on geomorphic sites on the aggradation surface,
Gnaissic-Migmatitic Coastal compartment.
Feico orfi
Familias/espécies Nome comum clgoes geomorticas
1 2 3 4
Anacardiaceae

Schinus terebinthifolius Raddi

Euphorbiaceae

Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. e Downs

Fabaceae

Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Machaerium paraguariense Hassl.

Flacourtiaceae

Xylosma pseudosalzmanii Sleumer

Lauraceae

Ocotea pulchella (Ness) Mez

Melastomataceae

Miconia cinerascens Miq.

Myrtaceae

Calyptranthes concinna DC.

Mpyrciaria tenella (DC.) O. Berg

Myrrhinium atropurpureum Schott
Myrceugenia euosma (O. Berg) D. Legrand

Rubiaceae

Guettarda uruguensis Cham. e Schltdl.

Sapindaceae

Allophylus edulis (A. St.-Hill., Cambess. e A. Juss.) Radlk.
Matayba elaeagnoides Radlk.

Tiliaceae

Luehea divaricata Mart.

aroeira
branquilho
rabo-de-bugiu
sapuvinha
sapuva
sucara
canela-lageana
pixirica
guamirim-de-facho
cambui
murtilho
cambui

veludo

vacum
miguel-pintado

agoita-cavalo

- X - X
X X - X
- X - X
- - - X
- - - X
- - - X
- X - X
- - - X
- X - -
X X - -
- - - X
- X - -
- X - -
- X - X
- X - X
- X - X

1: ponta de barra de meandro; 2: barra de meandro atual; 3: interbarra; 4: barra de meandro subatual.

Tabela 10. Feigdes geomorficas, solos e drenagem, indices (H’) Shannon (nats/ind.) e eqiiabilidade (J),
altura do dossel (h), nimero de espécies e familias da superficie de degradagéo,
compartimento Gnaissico-Migmatitico Costeiro.

Table 10. Geomorphic sites, soils and drainage, Shannon (nats/ind) indexes (H’) and equability (J),
canopy height (h), number of species and families on the degradation surface, Gnaissic-
Migmatitic Coastal compartment.

Felca(,) Solos Drenagem DA DoA 5 i J h n’ n’

geomorfica esp. fam.
Ombreira CF imp. drenado 3933 30,02 0,83 0,43 9-11 7 6

Linha de planicie CF imp. drenado 4933 44,31 1,48 0,67 9-12 9 7

Linha de planicie CF imp. drenado 3333 28,16 1,76 0,73 8-11 11 8

Bacia de inundagdo GM m. m. drenado 2600 42,20 1,20 0,67 9-12 6 5
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A altura do dossel ¢ homogénea, com aumento gradativo da complexidade floristica & medida
que se afasta do rio, fato evidenciado pelos valores de Shannon (Tabela 10). Na bacia de inundagdo, se
fazem sentir com muita evidéncia as restrigdes impostas pelos solos hidromérficos, diminuindo o nimero
de espécies e, conseqiientemente, o valor de diversidade, concordando com Casanova e Brock (2000).
Comentam esses autores que a maior diversidade e as maiores taxas de biomassa sdo encontradas em
areas menos sujeitas a alagamentos. Deve ser salientado que ndo ha nenhum motivo que justifique o
menor numero de espécies no segmento ombreira, a ndo ser a propria retirada pelo homem, pois a
drenagem, fator decisivo para a diversidade floristica, melhora consideravelmente préximo ao rio. A
despeito de todos os fatores naturais que podem interferir na floristica e na estrutura de uma floresta,
Martins (2001) comenta que o ser humano ¢ o principal promotor de degradacdo de florestas, por
inimeras razoes.

A diferenca na densidade absoluta entre o primeiro e o segundo segmento de linha de planicie é
fungdo da altimetria, forma e posi¢do geomorfica, pois ambos sdo constituidos por Cambissolo Flavico
gleico, com permeabilidades muito lentas. No primeiro segmento, o solo ocupa relevo levemente
convexado, longe da bacia de inundagdo (Figura 3), enquanto no segundo, mais proximo da bacia, esta
mais sujeito aos efeitos de saturagdo hidrica sazonal. Depreende-se pelos VI que S. commersoniana tem
supremacia, porém com densidade relativa mais baixa que na agradac@o, ratificando maior maturidade
dessa floresta (Tabela 11).

O indice de mortalidade estd bem acima de outros registros efetuados nas bacias dos rios Iguagu
e Tibagi (ZILLER, 1995; BUFREM, 1997; SOUZA, 2001; BARDDAL, 2002; PASDIORA, 2003), no
entanto, ¢ semelhante ao encontrado por Barddal (2003) na floresta fluvial do rio Iraizinho (10 %), um
dos formadores do Iguacu, e também ao identificado por Roderjan et al. (2003) na floresta do rio Sao
Jer6nimo, pertencente a bacia hidrografica do rio Iguagu. Chama a atengdo o fato de as mortalidades
serem crescentes em dire¢do a bacia de inundacdo, sugerindo que possa estar ocorrendo uma gradual
elevagdo do nivel freatico devido ao assoreamento do leito, provocando, concomitantemente, uma troca
gradual de espécies mais adaptadas ao regime de saturacdo hidrica.

Moyrciaria tenella, arvoreta de 4 a 6 m de altura (MARCHIORI; SOBRAL, 1997) e Myrcia
laruotteana sdo espécies importantes, ocorrendo em praticamente todos os segmentos dessa superficie,
embora com seus valores descritores bem abaixo de S. commersoniana (Tabela 11), espécie que constitui,
dominantemente, o dossel da floresta. As demais espécies ocorrem em nimero tao pequeno que perdem a
sua valoragdo. E comum identificar estado de fitossanidade regular para S. commersoniana com 7,5 m ou
menos e mal para 5 m ou menos.

Quanto a angulagdo dos exemplares de S. commersoniana, foi verificado que a uma distancia de
1,5 m do rio, grande parte desses encontra-se proxima de 70°, conotando o movimento da ombreira rio
adentro, fato considerado normal em fun¢do da caracteristica erosional do fluxo em curva de degradagdo.
Os individuos de S. commersoniana que se encontram no talude apresentam angulagdes em torno de 45°.

Compartimento Rio do Rasto
Caracterizag¢do geomorfologica e pedologica

Proximo aos locais da pesquisa, o rio revela padrao meandrante encaixado, com indices de
sinuosidade em torno de 2,3, sendo evidenciadas flexuras seccionadas, refletindo acentuada inconstancia
nas curvaturas, ratificando a morfoestruturalizagao presente (CURCIO, 2006). O grande volume hidrico
proporciona elevado grau de entalhe, assim como impde elevado potencial para efetuar acresgdes
laterais/verticais nas grandes enchentes, consolidando barras de meandros e margens bastante algadas. A
largura do canal varia de 125 até 250 m, em uma planicie que excede em alguns locais 5 km de largura.

Na superficie de agradacdo, a barra de meandro ¢ bastante algada, em torno de 6 a 7 m, além de
bastante ampla — 23 m (Figura 4). O talude contém sedimentos de texturas diversas, denotando diferentes
niveis de energia nos processos de sedimentacdo. Foram evidenciadas texturas com maior teor em argila
na base, em altimetrias médias de 2 a 3 m, sendo que, a partir dai para a cimeira da barra, ganha expressdo
a fracdo arenosa. As areias traduzem os altos niveis energéticos de deposi¢do (LEOPOLD et al., 1964;
SUGUIO; BIGARELLA, 1979; SUMMERFIELD, 1991; BIGARELLA, 2003), sobretudo, legitima os
sedimentos fontes da Formagdo Rio do Rasto (SCHNEIDER et al., 1974; MINEROPAR, 1989; ROHN,
1994).
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Tabela 11. Densidade relativa, dominancia relativa, freqiiéncia relativa e absoluta e valor de importancia
das espécies na superficie de degradagdo, compartimento Gnaissico-Migmatitico Costeiro.
Table 11. Relative density, relative dominance, relative and absolute frequency and value of species
importance on the degradation surface, Gnaissic-Migmatitic Coastal compartment.

Feicao geomorfica Espécie DR DoR FR VI FA
Ombreira Sebastiania commersoniana 79,66 82,63 23,08 185,37 100
Mortas 6,78 10,28 23,08 40,13 100
Guetarda uruguensis 5,08 1,90 15,38 22,37 67
Mpyrcia laruotteana 3,39 2,24 15,38 21,01 67
Mpyrciaria tenella 1,69 1,32 7,69 10,71 3,01
Linha de planicie Sebastiania commersoniana 50,00 58,06 18,75 126,81 100
Mpyrciaria tenella 21,62 15,02 18,75 55,40 100
Ilex theezans 12,16 7,19 12,50 31,85 67
Mortas 6,76 5,45 12,50 24,70 67
Vitex megapotamica 2,70 5,03 12,50 20,23 67
Linha de planicie Sebastiania commersoniana 44,00 57,50 15,00 116,50 100
Myrciaria tenella 20,00 15,31 15,00 50,31 100
Mortas 8,00 8,37 15,00 31,37 100
Mpyrsine loefgrenii 10,00 7,31 10,00 27,31 67
Mpyrcia laruotteana 4,00 4,16 10,00 18,16 67
Bacia de inundagdo Sebastiania commersoniana 61,54 68,94 23,08 153,55 100
Mortas 15,38 5,51 23,08 43,97 100
Mpyrciaria tenella 7,69 1,46 23,08 32,23 100
Mpyrcia laruotteana 10,26 5,26 15,38 30,90 67
Erytrina crista-galli 2,56 18,39 7,69 28,64 33

Tabela 12. Composicdo floristica arborea e arbustiva nas feicdes geomorficas da superficie de
degradag@o, compartimento Gnaissico-Migmatitico Costeiro.

Table 12. Arboreal and shrub floristic composition on geomorphic sites on the degradation surface,
Gnaissic-Migmatitic Coastal compartment.

Feicoes geomorficas

Familias/espécies Nome comum

1 2 3 4
Aquifoliaceae
Ilex theezans Mart. cauna - X - -
Euphorbiaceae
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. e Downs branquilho X X X X
Fabaceae
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton. rabo-de-bugiu - X - X
Erythrina crista-galli L. corticeira - - - X
Myrsinaceae
Mpyrsine loefgrenii (Mez) Otegui capororoca X - X -
Myrtaceae
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg murta - X X -
Calyptranthes concinna DC. guamirim-de-facho - - X -
Mpyrcia laruotteana Cambess. cambui X - X X
Mpyrciaria tenella (DC) O. Berg cambui X X - -
Rubiaceae
Guettarda uruguensis Cham. e Schltdl. veludo X - X X
Symplocaceae
Symplocus uniflora (Pohl) Benth. maria-mole X X - -
Thymelaeaceae
Daphnopsis racemosa Griseb. embira - - X -
Verbenaceae
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke taruma - X X -
1: ombreira; 2: linha de planicie; 3: linha de planicie; 4: bacia de inundagéo.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 37, n. 2, mai./ago. 2007. 135

Curcio, G. R. et al.



Complementarmente, também foram evidenciadas inflexdes no talude causadas por erosividade
de fluxo (Figura 4), traduzindo forte instabilidade ambiental em superficie de agradagdo. Da base até 2,5
m, ha ocupagdo essencialmente herbacea, com predominéncia de poiceas em meio a depodsitos argilosos
estratificados.

A ombreira tem forma convexa, na classe forte e excessivamente drenada, terminando em
interbarra semicolmatada com pequeno gradiente altimétrico negativo (80 cm), portanto também algada,
caracterizada por regime hidrico bem a moderadamente drenado (Figura 4).

A45 P27 A46 A47

7m RU RQ
6m I 1=

— barra de meandro barra subatual
- interbarra atual

Om 10m 20m 30m 40m
Figura 4. Corte transversal da superficie de degradagio, feigdes geomorficas, suas dimensoes (altura e
largura), amostragens e perfis de solos (A45, A46, A47 — P27) depdsitos e classes de solos
(DP: Deposito Psamo-Pelitico; RU: Neossolo flavico; RQ: Neossolo Quartzarénico).
Figure 4. Transversal cut on the degradation surface, geomorphic sites, their dimensions (height and
width), soil samples and profiles (A45, A46, A47 — P27) and soil classes (DP: Deposito
Psamo-Pelitico; RU: Neossolo Fluvico; RQ: Neossolo Quartzarénico).

Em seguida, planicie adentro, verifica-se uma nova elevacdo com declives em torno de 6 a 8 %
durante os proximos 40 m, caracterizando uma barra de meandro subatual bastante reafeigoada em regime
excessivamente drenado, para novamente ser detectada uma interbarra subatual, mal drenada.

As dimensdes das fei¢des constituintes sdo muito amplas, a ponto de se poder compartimentar o
ambiente dentro do préoprio talude. Esse apresenta dois ambientes muito contrastantes. O primeiro, em
beira-rio, até em torno de 3 m de altura, ¢ composto por Deposito Pelitico-Psamitico de textura argilosa e
média, gleizado, com fortes evidéncias de acresgdes bastante recentes (lamelas superficiais e auséncia de
pigmentagdo por matéria organica), inserido em ambiente imperfeitamente drenado. Nesse segmento o
talude contém declive acentuado, na ordem de 30 %, conotando extrema fragilidade, ndo so6 pela elevada
recorréncia de fluxo, mas principalmente pela consisténcia semifluidal desses depositos. No segundo
segmento, a partir de 3 a 4 m talude acima, em relevos com cerca de 50 % de declive, ¢ identificado
Neossolo Fluvico quartzarénico (Figura 4 e Tabela 13). Existem, ao longo da secfo estudada, patamares
que sugerem processos de solapamento, alguns temporariamente estagnados, outros ativos, ratificando a
necessidade de cobertura arbdrea. As poucas arvores existentes tém elevados indices de inclinagdo de
fuste, refletindo o movimento dos solos/depdsitos rio abaixo.

No topo da primeira barra permanece o mesmo solo em relevo ondulado. As arvores contém
inclinagdes inferiores as do talude, caracterizando maior estabilidade ambiental, a despeito da textura
extremamente arenosa.

Na interbarra encontra-se Neossolo Fluvico quartzarénico em relevo plano. Porquanto o relevo
seja abaciado, ndo ha acimulo de 4gua, tendo em vista a textura arenosa, com expressdo da areia grossa.
Esse tipo de textura propicia elevado volume de macroporos, o que proporciona rapidas permeabilidades
(Tabela 14).

Os solos sdo totalmente dessaturados por bases, com valores de S e T extremamente baixos,
caracterizando alta fragilidade (Tabela 15). Gerrard (1992), comparando as caracteristicas quimicas de
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solos aluviais de climas tropical e temperado, refere-se a baixa CTC dos primeiros, em fun¢do do maior
grau de intemperismo dos materiais que geram os sedimentos, ainda em posigdo de encosta.
Granulometricamente, a fragilidade também se verifica, pois ha predominio da fragdo areia. A falta de
equitatividade entre as fragdes granulométricas constitui pequeno grau de coeréncia ao volume,
colaborando para a debilidade do sistema. Para agravar a situag@o, esse volume (barra de meandro)
compde uma feicdo bastante soerguida, caracterizando extrema necessidade das raizes da floresta para
proporcionar agregagdo mecanica. Por se tratar de superficie de agradagdo, os teores de areia grossa sao
muito expressivos, concordando com os dados existentes na literatura (THORNBURY, 1966; SUGUIO;
BIGARELLA, 1979; SUMMERFIELD, 1991).

Tabela 13. Feigoes geomorficas, classes e simbologia de solos, amostras e perfis da superficie de
agradacdo, compartimento Rio do Rasto.

Table 13. Geomorphic sites, soil classes and symbols, soil samples and profiles on the aggradation
surface, Rio do Rasto compartment.

Feicoes geomorficas Classes de solos — Depésitos fluviais Simb. A-P

Ombreira de barra atual NEOSSOLO FLUVICO Distréfico quartzarénico A fraco relevo forte RU A45
ondulado.

Cimeira de barra de NEOSSOLO FLUVICO Distréfico quartzarénico A fraco relevo RU P27

meandro ondulado.

Reverso de barra atual NEOSSOLO FLUVICO Distrofico quartzarénico A fraco relevo RU A46
ondulado.

Interbarra atual NEOSSOLO FLUVICO Distréfico quartzarénico alico A fraco relevo RU A47
plano.

A: Amostras; P: Perfis.

Tabela 14. Densidades dos solos e permeabilidades saturadas do perfil 27 da superficie de agradacdo,
compartimento Rio do Rasto.

Table 14. Soil bulk density and saturated permeability for profile 27 on the aggradation surface, Rio do
Rasto compartment.

. Profundidade Densidade do solo Permeabilidade
Perfil Horizonte 3
(cm) (g/em’) (cm/h)
27 A 0-22 1,158 100,6
C5 127 - 180 1,262 52,6

Tabela 15. Resultados analiticos granulométricos, valores S (soma de bases), T (capacidade de troca
catidnica), V% (Saturacao por bases) dos solos da superficie de agradagdo, compartimento Rio
do Rasto.

Table 15. Soil particle size distribution, S (Bases sume), T (cation exchange capacity) and V% (bases
saturation) on the aggradation surface, Rio do Rasto compartment.

Amostra Hortronte — Gl::::il:lometrla (g/kg) cmol kg vou
perfil Silte Argila S T
grossa fina
A45 A 634 234 72 60 1,1 5,1 22
Cgl 631 295 14 60 0,1 1,7 6
P27 A 614 304 22 60 0,6 2,9 21
C2 632 265 63 40 0,1 1,6 6
C3 469 427 44 60 - - -
C4 685 261 14 40 - - -
C5 226 597 117 60 - - -
A46 A 500 400 40 60 1,8 3,9 46
Cl1 533 352 55 60 0,4 2,9 14
A47 A 242 539 118 101 0,9 7,5 12
Cl1 306 514 99 81 0,3 4,9 6
A: Amostras; P: Perfis.
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As altas taxas de permeabilidade saturada encontram coeréncia na granulometria grosseira.
Ambos os horizontes tém permeabilidades muito rapidas (ESTADOS UNIDOS, 1953), ratificadas pelas
baixas densidades de solo (Tabela 15).

O talude da superficie de degradagdo é angulado (proximo de 80 °), justificado pela presenca
homogénea de texturas mais arenosas, proporcionando maior facilidade ao processo de solapamento
(Figura 5).

Tabela 16. Feigoes geomorficas, classes e simbologia de solos, amostras e perfis da superficie de
degradacao, compartimento Rio do Rasto.

Table 16. Geomorphic sites, soil classes and symbols, soil samples and profiles on the degradation
surface, Rio do Rasto compartment.

Feicoes geomorficas Classes de solos — Depositos fluviais Simb. A-P

Ombreira de dique NEOSSOLO QUARTZARENICO Distrofico fluvissolico alico A RQ P28
moderado relevo ondulado.

Reverso de dique NEOSSOLO QUARTZARENICO Distréfico fluvissdlico alico A RQ A48
moderado relevo ondulado.

Reverso de dique NEOSSOLO FLUVICO Distrofico gleico alico A moderado textura RU  A49
média relevo ondulado.

Reverso de dique GLEISSOLO HAPLICO Distréfico incéptico alico A moderado textura GX P29

média relevo suave ondulado.

A: Amostras; P: Perfis.

A ombreira convexa ¢ algada em 4,5 m, excessivamente drenada, com largura aproximada de 12
m, tem relevo forte ondulado a ondulado, caracterizando a formagdo de dique marginal. Os diques sdo
depositos tipicos de superficies de degradacdo (CHRISTOFOLETTI, 1981; GERRARD, 1992) e tém sua
génese atrelada a deposicdo por ocasido dos transbordes (AB’SABER, 2000). O reverso se estende por
cerca de 8 a 9 m, mudando gradualmente as drenagens, de acordo com a altimetria e composigdo
granulométrica dos solos, finalizando em bacia-de-inundag@o ocupada por campos hidréfilos (Figura 5)
mal a muito mal drenados. A superficie tem ampla variagdo de solos, fungdo de diferencas altimétricas
que determinam mudangas no regime hidrico, a despeito da simplicidade geomorfoldgica do dique
marginal (Tabela 16).

P28 A48  A49 P29
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/ bacia de inundagdo
4 dique marginal
Om 10m 20m 30m 40m

Figura 5. Corte transversal da superficie de degradagdo, feigdes geomorficas, suas dimensdes (altura e
largura), amostragens e perfis (A48, A49 — P28, P29) e classes de solos (RQ: Neossolo
Quartzarénico; RU: Neossolo Fluvico, GX: Gleissolo Haplico).

Figure 5. Transversal cut on the degradation surface, geomorphic sites, their dimensions (height and
width), soil samples and profiles (A48, A49 — P28, P29) and classes (RQ: Neossolo
Quartzarénico; RU: Neossolo Fluvico, GX: Gleissolo Haplico).

Através da tabela 17, pode ser observada menor expressdo da fra¢do areia grossa se comparada a

da superficie de agradagio. E possivel identificar uma seqiiéncia didatica de decantagio diferencial lateral
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das fracdes no sentido beira-rio/retroambiente. Mudangas texturais nos solos de acordo com a posi¢ao na
paisagem podem ser encontradas em Gerrard (1992), caracterizando as influéncias hidrodinamicas.

A auséncia de estratificagcdes no Neossolo Quartzarénico, em contraste com o Neossolo Flavico
da agradagdo, legitima maior grau de evolucdo dos solos das superficies de degradagdo. Gerrard (1992)
cita que a remocao das estratificagdes se deve a uma conjugagdo de fatores, caracterizando maior grau de
desenvolvimento dos solos. Trata-se de solo extremamente pobre, tipico de ambientes arenosos al¢ados
do rio Iguacu (CURCIO, 2006), com valores irrisérios de S, T e V% (Tabela 17).

Tabela 17. Resultados analiticos granulométricos, valores S (soma de bases), T (capacidade de troca
catidnica), V% (saturag@o por bases) dos solos da superficie de degradagdo, compartimento
Rio do Rasto.

Table 17. Soil particle size distribution, S (bases sume), T (cation exchange capacity) and V% (bases
saturation) on the degradation surface, Rio do Rasto compartment.

Amostra Horizonte — Gl:::;;ometna (g/kg) cmol./kg vou
perfil Silte Argila S T
grossa fina
P28 A 101 616 182 101 1,0 9,5 11
AC 101 717 101 81 0,1 6,0 2
Cl1 157 707 76 60 0,1 3,6 3
C2 119 685 95 101 - - -
A48 A 41 643 194 122 0,7 10,5 7
Cl1 71 726 102 101 0,1 4,5 2
A49 A 37 549 251 163 0,4 10,0 4
Cl1 57 677 145 121 0,1 4,9 2
P29 A 56 297 317 330 0,7 13,6 5
Bgl 35 609 194 162 0,1 6,5 2
Cgl 45 772 20 163 - - -
Cg2 41 486 206 267 - - -

A: Amostras; P: Perfis.

Conforme observado na tabela 18, a permeabilidade saturada no horizonte superficial e na
camada C2 atinge valores muito elevados, sendo enquadrada na classe muito rapida (ESTADOS
UNIDOS, 1953). Esses valores sdo perfeitamente normais se considerada a textura (Tabela 17). Radcliffe
e Rasmussen (2000) comentam sobre a influéncia direta da textura/estrutura sobre a condutividade hidrica
saturada.

Tabela 18. Densidades dos solos e permeabilidades saturadas dos perfis 28 ¢ 29 da superficie de
degradacdo, compartimento Rio do Rasto.

Table 18. Soil bulk density and saturated permeability for profiles 28 and 29 on the degradation surface,
Rio do Rasto compartment.

. Profundidade Densidade do solo Permeabilidade
Perfil Horizonte 3
(cm) (g/em’) (cm/h)
28 A 0-22 1,047 1104
C2 107 — 200 1,350 36,0
29 A 0-18 1,132 19,8
Cg2 112 -141 1,370 0,9

Na parte baixa do reverso, relevo ondulado, ¢ identificado Neossolo Flavico Distrofico gleico. O
carater gleico indica a influéncia do freatico em virtude do nivel altimétrico mais baixo. A profundidade
em que a gleizagdo é detectada é fator importante para defini¢do da presenga do freatico, auxiliando no
estabelecimento da classe de drenagem (BRADY; WEIL, 1999).
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Na base do reverso do dique, em relevo suave ondulado, verifica-se o Gleissolo Haplico,
evidenciando saturagdo hidrica, temporaria/permanente, com oscilagdes dominantemente dentro dos 50
cm iniciais do solo.

O carater incéptico evidencia evolugdo pedogenética, o que remete a saturagdo hidrica temporaria,
confirmada por Barddal (2006). As permeabilidades mais restritas decorrem dos maiores teores em argila e
silte as expensas das fragoes grosseiras. Ainda assim, o horizonte superficial apresenta velocidade de fluxo na
categoria muito rapida, enquanto o Cg3 tem comportamento tipico de horizontes gleis — muito lento, conforme
Estados Unidos (1953), com as estruturas blocadas auxiliando para o restrito fluxo desse horizonte.

Caracterizagdo da cobertura vegetal

A despeito de se tratar de superficie de agradacdo, o componente arboreo é representado apenas
pela fitotipia floresta, ratificando a importancia da interatividade de regime morfoestrutural, grau de
alteamento da superficie e drenagem do solo. A floresta é bastante diversa, com 18 familias e 24 espécies
(Tabela 21). A pluralidade relaciona-se diretamente a forma (convexada), a altura da ombreira (6,5 m) e a
boa permeabilidade do solo, reforcando a afirmativa de Rodrigues (1989), de que a heterogeneidade
vegetal depende muito de varias caracteristicas, dentre as quais, topograficas e pedologicas.

A floresta estd no talude a partir da sua por¢do média, em fun¢do da interacdo entre padrdes
geomorficos (tamanho, grau de inclinacdo, altura do talude) e pedoldgicos (textura e estrutura das
camadas). Os exemplares de S. commersoniana do talude t€ém forte grau de inclinagdo, resultante ndo
somente do fator luz, mas, sobretudo, da grande instabilidade ambiental. Foi registrada inclinagdo média
em torno de 55 °, com alguns individuos com disposi¢do proxima ao negativo, em coeréncia com texturas
arenosas das camadas e ao grau de inclinagdo do talude (55 °).

A densidade relativa na ombreira ¢ de 3800 individuos/ha, nimero muito superior as demais
fei¢des. Devido a essa quantidade e ao elevado grau de inclinagdo, foi chamado de efeito bouquet,
constituindo altas dominancias absolutas e alta diversidade, como revelam os valores de Shannon e de
eqiiabilidade (Tabela 19).

Tabela 19. Feigdes geomorficas, solos e drenagem, indices (H*) Shannon (nats/ind.) e eqiiabilidade (J),
altura do dossel (h), nimero de espécies e familias da superficie agradagdo, compartimento
Rio do Rasto.

Table 19. Geomorphic sites, soils and drainage, Shannon (nats/ind) indexes (H’) and equability (J),
canopy height (h), number of species and families on the aggradation surface, Rio do Rasto

compartment.
Felg:a(,) Solos Drenagem DA DoA s i J h n’ n’
geomorfica esp. fam.
Ombreira de barra RU Fort. drenado 3800 77,60 2,05 0,77 9-12,5 14 12
Cimeira de barra RU Exc. drenado 2133 65,87 2,00 0,83 11-15 11 10
Reverso de barra RU Fort. drenado 1866 38,26 1,80 0,75 10-13 11 9
Interbarra atual RU Bem drenado 2466 60,06 2,10 0,84 11-16 12 12

A cimeira da barra mantém o padrao diverso da floresta, muito assemelhado no que diz respeito
a diversidade e eqiiabilidade, embora o nimero de individuos tenha diminuido acentuadamente. No
entanto, pode ser visualizado que, proporcionalmente, a dominancia absoluta aumenta, fato justificado
pelos maiores diametros dos individuos, principalmente Cryptocarya aschersoniana, com DAP em torno
de 48 cm, além de Luehea divaricata, S. commersoniana € Machaerium brasiliense, em torno de 27 cm.

O reverso da barra tem os menores valores para a floresta, injustificados pelas condigdes
geomorfologicas e pedoldgicas, pois as caracteristicas sdo praticamente as mesmas da fei¢ao antecedente.

A interbarra, contrariando o esperado, apresenta uma floresta diversa (Tabela 19), com a maior
altura de dossel. Esse comportamento vem a ratificar a importancia da compartimentacdo ambiental, com
caracterizagdo dos fatores especificos de composi¢cao ambiental. A despeito de ser uma feicdo negativa, as
texturas essencialmente arenosas do Neossolo Fluvico quartzarénico gleico impelem uma forte
permeabilidade, no entanto, a concavidade predispde maior umidade permanente, favorecendo o
desenvolvimento da floresta. As condi¢des de drenagem sdo tdo favoraveis a ponto de se encontrarem
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Araucaria angustifolia e Cedrela fissilis, ambas as espécies tipicas de solos bem drenados, caracterizacao
reforcada pelas observacdes de Silva et al. (2001) e de Lobo e Joly (2000). A predominancia da S.
commersoniana (Tabela 20), mas em baixas densidades relativas, acusa elevado estagio sucessional da
floresta. Cryptocarya aschersoniana e Eugenia ramboi, exemplares incomuns nas florestas fluviais,
também estdo presentes. A primeira, laurdcea encontrada nas florestas de encosta, foi nessa superficie
detectada em face da excelente drenagem dos Neossolos Fluvicos e por se tratar, segundo Reitz et al.
(1988), de espécie com grande quantidade de silica em seus tecidos, o que provoca desgaste excessivo no
fio das serras. Eugenia ramboi foi registrada em areas alagaveis do Parque Estadual Mata dos Godoy,
Londrina (PR), em Floresta Estacional Semidecidual (BIANCHINI et al., 2003).

A floresta apresenta um dossel (zona eufética) bastante rico constituido por Araucaria
angustifolia e Cedrela fissilis. Logo abaixo, préximo a 12 m, seguem Luehea divaricata, Matayba
elaeagnoides e Machaerium brasiliense.

Tabela 20. Densidade relativa, dominancia relativa, freqiiéncias relativa e absoluta e valor de
importancia das espécies na superficie de agradacdo, compartimento Rio do Rasto.

Table 20. Relative density, relative dominance, relative and absolute frequency and value of species
importance on the aggradation surface, Rio do Rasto compartment.

Feiciao geomorfica Espécie DR DoR FR \%! FA
Ombreira de barra Sebastiania commersoniana 31,48 30,56 14,29 76,32 100
Syagrus romanzoffiana 15,79 23,06 9,52 48,38 67
Casearia sylvestris 19,30 4,23 14,29 37,81 100
Vitex megapotamica 3,51 15,82 4,76 24,09 33
Coussarea contracta 10,53 3,21 9,52 23,26 67
Cimeira de barra Sebastiania commersoniana 37,50 34,08 15,79 87,37 100
Cryptocarya aschersoniana 6,25 37,45 10,53 54,22 67
Myrcia rostrata 15,63 1,70 15,79 33,12 100
Matayba elaeagnoides 6,25 6,84 10,53 23,61 67
Rollinea silvatica 9,38 1,45 10,53 21,35 67
Reverso de barra Sebastiania commersoniana 46,43 40,13 21,43 107,99 100
Matayba elaeagnoides 3,57 31,26 7,14 41,98 33
Rollinea silvatica 17,86 2,28 14,29 34,43 67
Syagrus romanzoffiana 7,14 10,99 7,14 25,27 33
Machaerium brasiliense 3,57 7,36 7,14 18,08 33
Interbarra atual Sebastiania commersoniana 32,43 27,34 17,65 77,42 100
Luehea divaricata 5,41 16,29 11,76 33,46 67
Eugenia ramboi 13,51 5,66 11,76 30,94 67
Coussarea contracta 13,51 4,99 11,76 30,27 67
Araucaria angustifolia 5,41 17,11 5,88 28,40 33

Nas porg¢des mais elevadas da zona intermediaria, em torno de 8 a 10 m, encontram-se Cupania
vernalis, Cryptocarya aschersoniana, Myrcia rostrata, Rollinea silvatica e Eugenia ramboi, as trés
ultimas com grande representatividade até as partes baixas dessa mesma zona — cerca de 6 m —, quando se
postam lado a lado com Casearia sylvestris e Myrsine umbellata. Na zona oligofotica, menor que 6 m,
prevalece Coussarea contracta, Casearia sylvestris e bem abaixo Daphnopsis racemosa. S.
commersoniana pode ser encontrada em todas as porgdes da floresta, a exce¢do do dossel; no entanto, na
zona oligofotica os individuos estdo visivelmente em estado fitossanitario comprometido.

Embora a superficie de degradagao seja constituida por nimeros expressivos de espécies (Tabela
24), o estado de conservacdao deixa a desejar, principalmente, pela auséncia de espécies que se
desenvolvem em solos bem drenados, j4 que as condigdes geomorfoldgicas e pedoldgicas presentes as
favorecem enormemente.

A floresta tem maior diversidade na ombreira, sem predominio de espécies, conforme indicam os
indices de Shannon e de eqiiabilidade, no entanto, a altura do dossel deixa a desejar — 9,5 m. Em florestas
fluviais do primeiro e segundo planaltos paranaenses, alturas de 12 até 15 m nfo sdo dificeis de serem
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constatadas (BUFREM, 1997; SOUZA, 2001; OLIVEIRA, 2001; BARDDAL, 2002; RODERJAN et al.,
2003), indicando as constantes renovagdes da floresta nessa feigdo, face ao tombamento dos individuos.

Tabela 21. Composi¢ao floristica arborea e arbustiva nas feicdes geomorficas da superficie de agradagao,

compartimento Rio do Rasto.

Table 21. Arboreal and shrub floristic composition on geomorphic sites on the aggradation surface, Rio

do Rasto compartment.

Feicdes geomérficas

Familias/espécies Nome comum
1 2 3 4
Annonaceae
Rollinea silvatica (A. St.-Hill.) Martius ariticum - X X X
Aquifoliaceae
llex theezans Mart. cauna X - - -
Araucariaceae
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze pinheiro-do-parana - - X X
Arecaceae
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glasman jeriva X X - -
Euphorbiaceae
Sebastiania commersoniana (Baill.) L. B. Sm. ¢ Downs branquilho X X X X
Fabaceae
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton. rabo-de-bugiu X - - X
Fabaceae
Machaerium brasiliense Vogel sapuvao X X X -
Flacourtiaceae
Casearia sylvestris Jacq. guagatunga X X X X
Lauraceae
Cryptocarya aschersoniana Mez canela-porco X X - -
Meliaceae
Cedrela fissilis Vell. cedro - - - X
Myrsinaceae
Myrsine umbellata G. Don capororocao - X X X
Myrtaceae
Calyptranthes concinna DC. guamirim-ferro X - - -
Eugenia ramboi D. Legrand batinga - - X X
Gomidesia sp. - - X - -
Mpyrcia rostrata DC. guamirim
Mpyrciaria tenella (DC.) O. Berg cambui X - - -
Rosaceae
Prunus brasiliensis (Cham. e Schltdl.) Dietrich pessegueiro-brabo - - X -
Rubiaceae
Coussarea contracta (Walp.) Miill. Arg. - X - - X
Sapindaceae
Cupania vernalis Cambess. camboata - - X -
Matayba elaeagnoides Radlk. miguel-pintado - X X X
Solanaceae
Solanum granuloso-leprosum Dunal fumo-brabo - - - X
Thymelaeaceae
Daphnopsis racemosa Griseb. embira-branca X - - -
Tiliaceae
Luehea divaricata Mart. agoita-cavalo X X - X
Verbenaceae
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke taruma X - - -
1: ombreira de barra; 2: cimeira de barra; 3: reverso de barra; 4: interbarra.
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O ntimero de 4600 individuos/ha na ombreira (Tabela 22) ratifica o efeito bouquet identificado
na agradagfo. A inclinagdo em torno de 48° dos exemplares de S. commersoniana na borda da ombreira
traduz o efeito da luminosidade, conjugada a grande instabilidade ambiental decorrente da textura arenosa
conciliada a alta energia. Resultados dessa natureza refletem a extrema vulnerabilidade desses ambientes,
confirmando a necessidade da preservacdo das florestas nas margens de rios, como citam Barbosa (1989);
Ribeiro (1998); Rodrigues e Leitdo Filho (2000), entre outros.

Dentro do reverso de dique, embora se verifique uma homogeneidade nos valores de diversidade
e de eqiiabilidade, ¢ registrada uma diferenca acentuada no niimero de individuos, fato que pode estar
atrelado as diferencas no grau de hidromorfia entre o Neossolo Quartzarénico fluvissolico e Gleissolo
Héplico, ou mesmo as alteracdes procedidas no passado.

Tabela 22. Feigdoes geomorficas, solos e drenagem, indices (H*) Shannon (nats/ind.) e eqiiabilidade (J),
altura do dossel (h), nimero de espécies e familias da superficie degradagdo, compartimento
Rio do Rasto.

Table 22. Geomorphic sites, soils and drainage, Shannon (nats/ind) indexes (H’) and equability (J),
canopy height (h), number of species and families on the degradation surface, Rio do Rasto

compartment.
Felca(’) Solos Drenagem DA DoA s i J n’ n’
geomorfica esp. fam.
Ombreira de dique RQ Exc. drenado 4600 57,32 2,29 0,79 7-9,5 18 13
Reverso de dique RQ Fort. drenado 3266 51,07 1,97 0,82 9-11,5 11 10
Reverso de dique RU Mod. drenado 2200 39,39 1,78 0,77 9-12 10 8
Reverso de dique GX Imp. drenado 2266 54,69 1,92 0,80 10-14 11 10

As taxas de mortalidade dos ultimos trés ambientes (Tabela 23) sdo muito altas, refor¢cando a
ultima hipdtese. O pequeno incremento em VI de S. commersoniana no Gleissolo incéptico em relagdo ao
Neossolo Quartzarénico traduz maior adaptabilidade aos solos hidromorficos.

Tabela 23. Densidade relativa, dominancia relativa, freqiiéncia relativa e absoluta e valor de importancia
das espécies na superficie de degradagdo, compartimento Rio do Rasto.

Table 23. Relative density, relative dominance, relative and absolute frequency and value of species
importance on the degradation surface, Rio do Rasto compartment.

Feicao geomorfica Espécie DR DoR FR \%! FA
Ombreira de dique Sebastiania commersoniana 37,68 48,88 8,57 95,13 100
Matayba elaeagnoides 7,25 15,95 8,57 31,77 100
Eugenia sp. 7,25 3,66 8,57 19,48 100
Dalbergia frutescens 7,25 3,26 8,57 19,08 100
Ilex theezans 7,25 6,08 5,71 19,04 67
Reverso de dique Sebastiania commersoniana 36,73 31,24 15,00 82,98 100
Cryptocarya aschersoniana 10,20 22,61 10,00 42,82 67
Ilex theezans 14,29 14,41 10,00 38,69 67
Myrcia guianensis 10,20 10,63 15,00 35,84 100
Morta 15,20 5,05 15,00 30,25 100
Reverso de dique Sebastiania commersoniana 45,45 41,86 20,00 107,32 100
Morta 12,12 12,13 13,33 37,59 67
Myrcia guianensis 9,09 8,92 13,33 31,34 67
Ilex theezans 12,12 5,75 13,33 31,21 67
Cryptocarya aschersoniana 3,03 17,42 6,67 27,11 33
Reverso de dique Sebastiania commersoniana 41,18 41,18 18,75 101,11 100
Indeterminada 8,82 37,86 12,50 59,18 67
Morta 14,71 7,73 12,50 34,93 67
Eugenia sp. 8,82 5,41 12,50 26,73 67
Calyptranthes concinna 5,88 2,35 6,25 14,49 33
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A tabela acima deixa muito evidente a maior ocorréncia da S. commersoniana, confirmando a
adaptagdo da espécie a solos de boa drenagem. Quanto as demais espécies (Tabelas 23 e 24), € notoria a
presenca/auséncia de Cryptocarya aschersoniana somente em Neossolo Quartzarénico fluvissélico (ndo-
hidromérfico) e a presenca de Calyptranthes concinna em Gleissolo Haplico (solo hidromorfico),
caracterizando adaptabilidade de ambas para os respectivos regimes hidricos dos solos. Em trabalhos
realizados no rio Sdo Jer6nimo, pertencente a bacia hidrografica do rio Iguagu, fica muito evidente a
adaptagao da ultima espécie aos solos hidromoérficos (RODERJAN et al., 2003).

Tabela 24. Composicao floristica arbdérea e arbustiva nas feicdes geomorficas da superficie de
degradacg@o, compartimento Rio do Rasto.

Table 24. Arboreal and shrub floristic composition on geomorphic sites on the degradation surface, Rio
do Rasto compartment.

Feicoes geomdrficas

Familias/espécies Nome comum 1 2 3 4
Anacardiaceae

Schinus terebinthifolius Raddi aroeira X - - -
Aquifoliaceae

llex theezans Mart. caina X X X X
Arecaceae

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva X - - -
Euphorbiaceae

Gymnanthes concolor (Spreng.) Miill. Arg. laranjeira-do-mato X - - -
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. e Downs branquilho X X X X
Fabaceae

Dalbergia frutescens (Vell.) Britton. rabo-de-bugiu X X - X
Machaerium brasiliense Vogel sapuvao - - X -
Flacourtiaceae

Casearia decandra Jacq. guacatunga X - - X
Casearia sylvestris Sw. guacatunga X - - -
Lauraceae

Cryptocarya aschersoniana Mez canela-porco X X X -
Ocotea pulchella (Ness) Mez canela-lageana - X X -
Myrtaceae

Calyptranthes concinna DC. guamirim-ferro X - X X
Eugenia pluriflora DC. guamirim X - - -
Eugenia sp. - X X X X
Myrcia guianensis (Aubl.) DC. - X X X X
Mpyrciaria tenella (DC.) O. Berg cambui X - - -
Rubiaceae

Coussarea contracta (Walp.) Miill. Arg. - X - - -
Guetarda uruguensis Cham. e Schltdl. veludinho - - - X
Rudgea jasminoides (Cham.) Mill. Arg. pimenteira - X - -
Sapindaceae

Matayba elaeagnoides Radlk. miguel-pintado X X X X
Thymelaeaceae

Daphnopsis racemosa Griseb. embira-branca X - - -
Verbenaceae

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke taruma - X - -
Indeterminada 1 - - - - X

1: ombreira de dique; 2: reverso de dique; 3: reverso de dique; 4: reverso de dique.

CONCLUSOES

Solos com baixa permeabilidade saturada, locados em relevos concavados pouco alcados,
portanto, sujeitos a saturagdo hidrica plena, impdem forte seletividade as espécies arboreas.

A composicao e a estrutura floristica, assim como a ocupagdo da paisagem fluvial pelas fitotipias
floresta e front hidrofilo pioneiro, estdo diretamente relacionadas a altura e a forma das feigdes
geomorficas, assim como as caracteristicas dos tipos de solos, com énfase ao seu regime hidrico.
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