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Relacoes entre a altura de carbonizagdo da casca
das darvores e algumas variaveis do comporta-
mento do fogo em uma queima controlada em

povoamento de Pinus taeda’
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RESUMO

Esta pesquisa foi desenvolvida em um povoamento de Pines taeda localizada no
municipio de Sengés, norte do Parand. O seu ubjetivo foi estabelecer as correlagbes entre
varidveis do comportamento do fogo e a altura média de carbonizagio da casca das
drvores, apds a realizagdo de queimas controladas de baixa € média intensidades. Correla-
¢des cstatisticamente significativas entre altura de carbonizagio e intensidade do fogo ¢
entre alura de carbonizagio e velocidade de propagag@o foram encontradas. Nio foi
observada correlagdo significativa entre atiura de carbonizagio e quantidade de combusti-
vel consumido. Os resultados mostraram que a altura de carbonizagio da casca das drvores
pode ser usada para estimar algumas varidveis do comportamento da fogo, principalmente
velocidade de propagagiio e intensidade do fogo e que a precisdo da estimativa depende do
nivel de intensidade da queima.
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ABSTRACT

Relationships between bark char height and some fire behavior variables in a
pine plantation prescribed burning. This research was carried out in a loblolly pine
(Pinus taeda) plantation in the northeast of the State of Parand, Brazil. The objective of the
work was to establish the correlation between fire behavior variables and the height of bark
char measured in the trees after low and medium intensity prescribed burning treatments
were applied. Statistically significant correlation coefficients between bark char height and
fire intensity and between bark char height and rate of spread were tound. No signtlicant
comrelation was observed between bark char height and consumed fuel. Results showed
that bark char height could be used to estimate some [ire behavior variables, mainly rate
of spread and fire intensily, and that accuracy may be different depending upon the fire
intensity level.
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INTRODUCAO

A queima controlada tem sido largamente usada em diferentes regides
do mundo, principalmente na redugdo do material combustivel em povoa-
mentos de espécies resistentes ao fogo.

Um dos aspectos mais importantes a s¢ observar quando se usa a
queima controlada é o cfeito do fogo sobre os diversos componentes do
ecossistcma, como solo, ar atmosférico, vegetagao e fauna silvestre.

Para se avaliar os efeitos do fogo é necessdrio estimar as varidveis do
comportamento do fogo. De acordo com DE RONDE (1990), a estimativa
dessas varidveis ¢ importante na comparagao dos incéndios, no plancjamento
do controle dos incéndios e na predigdo dos seus efeitos.

As varidaveis do comportamente do fogo tém sido usadas por virios
pesquisadores para descrever as condigdes adequadas para se fazer queimas
controladas em povoamentos florestais (McARTHUR & CHENEY, 1966).

A intensidade € uma das varidveis do comportamento do fogo que
melhor prediz os efeitos do fogo. Byram (BROWN & DAVIS, 1973) definiu
intensidade do fogo como a taxa de liberagdo de energia por unidade de
tempo ¢ por unidade de comprimento da frente de fogo. A intensidade do
fogo pode também ser estimada através do comprimento das chamas, defini-
do como a distincia do meio da base ao topo das chamas.

Embora o comprimento da chama seja uma boa alternativa para estimar
a intensidade do fogo, a sua medi¢io € muito dificil (CAIN, 1982) porgue a
chama ¢ um fendmeno pulsante, aleatdrio e transitéric (JOHNSON, 1982),

Uma varidvel muito mais fécil de medir ¢ que tem sido usada por
alguns pesquisadores (TOZZINI & SOARES, 1987) para estimar a intensida-
de do fogo € a altura média da carbonizagio da casca das drvores. A altura da
carbonizagio da casca pode ser medida diretamente nas drvores, apds um
incéndie ou uma queima contrelada,

BATISTA et al. (1993) estudaram a correlac@o estatistica entre a
altura média da carbonizagao da casca ¢ a intensidade do fogo. Os resultados
mostraram correlagio significativa em queimas de baixa intensidade e para
ambas as queimas (baixa e média intensidades) simultaneamente e nio signi-
ficativa para queimas de média intensidade. Os autores concluiram que, nas
condigdes estudadas, a altura média da carbonizagdo da casca poderia ser
usada para se estimar a intensidade do fogo.

O objetivo deste trabalho foi continuar os estudos sobre as relagdes
entre a altura da carbonizagio da casca das drvores e algumas varidveis do
comportamento do fogo, i.c., intensidade do fogo, velocidade de propagagao
e quantidade de material consumido.

MATERIAL E METODOS

Os dados necessarios para a realizagdo deste trabalho foram coletados
cm um experimento de queima controlada, comegado em 1991, em um talhfio



Relagdo entre altura de 40

nio desbastado de Pinus taeda com 12 anos de idade, plantado em um
espagamento d¢ 2,0 x 2,5 m. O peso do material combustivel morto deposi-
tado no piso da floresta foi cstimado em 11,4 tha'. A plantagdo pertence a
PISA Florestal S.A. e csta localizada no municipio de Sengés, norte do estado
do Parand.

O experimento continha 28 parcelas de 1.000 m? (20 x 50 m) cada,
incluindo 7 tratamentos em 4 blocos. Os tratamentos foram diferentes esta-
¢des de queima (primavera e inverno) e intensidades de fogo. Nenhuma outra
queima ou qualquer tipo de distdrbio tinha sido observado previamente na
drca do experimento.

Intensidades do fogo foram estimadas e alturas de carbonizagio da
casca medidas em 19 parcelas, 11 delas submetidas a queima de baixa
intensidade e 8 & queima de média intensidade. As intensidades do fogo
foram estimadas em kW.m'!, através da equagdo de Byram:

I=HWR

onde H representa o poder calorifico por unidade de massa do com

bustivel, definido por SOARES & HAKKILA (1987) em 16,765

Kl .kg'; W, o peso do combustivel disponivel, em kg.m? ¢ R, a

velocidade de propagagdo do fogo em m.s'.

A velocidade de propagagio do fogo foi estimada através da
cronometragem do tempo gasto pelo fogo para percorrer cada parcela, sem-
pre no sentido da largura (20 m). O peso do material combustivel disponivel,
isto &, aquele que realmente queimou, foi estimado através da diferenga entre
o combustivel total existente antcs da queima e o combustivel residual,
remanescente apds a passagem do fogo. A aitura de carbonizagao foi medida
em 40 arvores das duas filas centrais de cada parcela. A medigao foi feita com
uma fita graduada em centimetros.

Os dados foram processados com auxilio do programa “Minitab 8.0

RESULTADOS E DISCUSSAO

As parcclas foram queimadas na primavera de 1991 (28 e 29 de
novembro), apés 13 dias sem chuva. A variagio da umidade relativa e da
temperatura do ar durante a realizagio da queima pode ser observada nas
Figuras 1 e 2. A velocidade do vento no interior do povoamento era pratica-
mente nula e por isto a inclinagdo do terreno (20 % cm média) foi usada para
controlar a velocidade de propagagio do fogo.

A Tabela 1 mostra a altura média de carbonizagdo das cascas, a intensidade
do fogo ¢ seus componentes, observados nos dois diferentes niveis de queima.

Analisando este mesmo conjunto de dados em um trabalho anterior,
BATISTA er al. (1993) observaram uma correlagio altamente significativa (r
= 0,93) entre intensidade do fogo e altura de carbonizagdo da casca das
arvores na queima de baixa intensidade ¢ uma correlagdo baixa (r = 0,59)
naqueima de média intensidade. Quando os dois niveis de queima foram
analisados simultaneamente, o cocficiente de correlagdo foi de 0,79.
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Figura | - Dados meteoroldgicos e do comportamento do [ogo na queima de baixa
intensidade (28 e 29 de novembro/1991)

Figure 1 - Meteorological and fire behavior data in the low intensity burning
{November 28 and 29, 1991)
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Figura 2 - Dados meteoroldgicos e do comportamento do fogo na queima de média

intensidade (28 ¢ 29 de novembro/1991)
Figure 2 - Meworological and fire behavior data in the medium intensity burning

{November 28 and 29, 1991}
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Tabela 1 - Médias e desvios padrdes das varidveis intensidade do fogo (1) em kW.m™',
velocidade de propagagio do fogo (R) em m.s”', combustivel disponivel (W) em kg.m?,
e altura de carbonizagio da casca (H, ) em cm

Table 1 - Summarized data on Byram's fireline intensity (1) in kW.m", rate of spread
(R) in m.s", consumed fuel (W) in kg.m?, and bark char height (H, } in cm, for the low
and medium intensity burning

varidvel intensidade do fogo média desvio padrio
variable fireline intensity average standart deviation
baixa/low 40,70 53,20
: média/medium 58,70 50,50
R bhaixa/low (0,004485 0,603572
média/medium 0,009443 0,006128
W baixa/low 0,464 0,210
média/medium 0,369 0,155
H baixallow 49.63 29,10
he médiafmediumn 45,62 14,88

Considerando que a intensidade do fogo € fun¢do do combustivel consumido
e da velocidade de propagacdo do fogo, foram examinadas as correlagbes
entre a altura de carbonizacfio da casca ¢ aquelas varidveis. Os coeficientes de
correla¢do encontrados podem ser observados na Tabela 2.

Os dados apresentados na Tabcla 2 mostram uma correlagio altamente
significativa entre a altura de carbonizagdo da casca das drvores ¢ as veloci-

Tabela 2 - Coeficientes de correlagiio entre allura de carbonizaglo das cascas (Hbc) e
algumas varidveis do comportamento do fogo (1, R e W) observadas em queima controlada
em plantio de Pinus tueda

Table 2 - Correlation coefficients between bark char height (H, ) and some fire behavior
variables (I, R, and W) observed in a loblolly pine plantation prescribed burning

intensidade do fogo varidvel I R w
fireline intensity variable
baixa/low H,. 0,934 0979~ 0,375
média/medium H, . 0,595 0,885 - 0,153
ambas/both t, 0,787 0,660 0,272

** significante ao nivel de 99 %/significant at 99 %; ™ ndo significante/not significant
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dades de propagacio do fogo em ambos os niveis de queima. Por outro lado,
nio houve correlagio entre a altura de carbonizagfio ¢ o combustivel consu-
mido nas condigBes testadas.

Entretanto, a correlagio entre a altura de carbonizagho e a intensidade
do fogo foi influenciada pelo combustivel consumido e/ou pela velocidade de
propagacio do fogo porque estas duas dltimas varidveis foram usadas para
calcular aquela.

Quando ambos os niveis de queima foram analisados simultaneamente,
houve uma sensivel alteragiio no coeficiente de correlagio, o que confirma a
diferenga do comportamento do fogo nas duas intensidades de queima testadas.

CONCLUSAO

Os resultados deste trabalho permitem concluir que a altura média de
carbonizagio da casca das drvores estd fortemente associada a velocidade de
propagacio e i intensidade do fogo. Portanto, cla € uma varidvel que pode ser
usada para descrever o comportamento do fogo. No entante, a precisio das
estimativas serd difcrente se os niveis de intensidade de queima forem anali-
sados separadamente.
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