Influéncia da dioicia no dibmetro e na altura de Aroucaria anguslifolia
(Bert.) O. Kize. @ suas implicagdes na formagdo de areas de produgdo de
sementes na regido de Quedas do Iguagu - Estado do Parané

Susli Amdlia de Andrade Pinto

Resumo

Esta pesquisa teve como ob)etivos principals estudar ¢ influéncia do sexo no
crescimento em diGmetro (DAP) e em altura das arvores de Araucaria angustifolia
(Bert.) O. Kize e seus efeitos na aplicagdo dos desbastes em dreas de produgdo de
sementss, assim como testar a igualdade de proporgdo dos sexos em um plantio
destinado & drea de producdio de sementes apés ter soffldo desbaste. © experimento
foi conduzido em um plantio de A. angustifolia de 26 anos, [& desbastado, em Quedas
do Ilguacgu, Parand destinado & drea de producdo de sementes. Para analisor o
infludncia do sexo no didmetro e na altura aplicaram-se os testes "1™ para parceias
emparelhadas e parcelas ndio emparethadas, Para analisar a igualdade de proporgao
dos sexos (1:1). usou-se o teste de qui-quadrado sob hipétese. Constatou-se que ndo
hé& diferencga estatisticamente significante do DAP e da altura entre os sexcs de A.
angustifolia no tahde estudado. Conclulu-se que a proporgdo dos sexos de de A
angustifolia no talhdo estudado & diferente de 1:1, As conclusdes que o experimento
sugere, sob as condigdes em gque foi conduzido sdo as seguintes: a) o crescimento
diagmétrico e em altura das Grvores de A. angustifolia, logo apés um desbaste seletivo,
independe de sua diolcia; b) a proporcionalidade dos sexos de A. angustifolia-em
talhdes plantados ndo obedece arelagdo 1:1, havendo maior ocorréncio de arvores
masculinas: ¢} hd grande diferenga individual quanto a idade de floragdo de A
angustifolia; neste experimento 54.7% das &rvores ainda ndio se encontravam em
fleracdo; d) os primeiros desbastes em povoamentos plantados de A. angustifolia
podem ser conduzidos sem a preccupagdo da desproporcionalidade de sexo entre
as arvores, mas devern ser sistermdticos: e) somente em desbastes posterlores & floragdo
& possivel a manipulagdo para se chegor a uma propergdo ideal de sexo entre as
arvores de A. angusfifolia, numa area destinada & produgdo de sementes.

Abstract

The maln objectives of this research were: a) to study the influence of the sex of
Araucaria angustifolia (Bert.) O.Kize. frees on dicmeter (DBH) and height growth; b) to
study the influence of sex on thinning in a seed production area; c) to test sex ratio in
a plontation designed for seed production after thinning. The experiment was under-
taken in a 26 years old, thinned, A. angustifolia plantation. in Quedas do Iguagu,
Parand. All plots were compared by *t™ tests for unpaired plots and paired plots to
verify the effect of sex on tree diameter and height. Chl-square was used to test whether
sex ratio differed from the expected 1:1 ratio. No statistically significant difference was
found in diameter and height of frees belonging to different sexes. The sex ratio of A,
angustifolia in the population studied was not 1:1. The following conclusions may be
drawn under the conditions of the study: a) following thinning, diameter and height
growth of A, angustifolla trees do not depend on diceicism; b) the sex ration among the
trees is not 1:1; there are more male than fermnale frees: ¢) there is a large individual
difference in fiowering age among A, angustifolic: in the present study 54,7% of the trees
were not yet flowering: d) eatly thinning In plonted A. angustifolia populations may be
undertaken without the preoccupation of sex ratio dispropoition, among trees, but they
must be done ordely; ) artificial control of ideal sex-ratios is possible after post-
flowering thinnings in @ seed production area.
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Tratamento preservativo de Bambusa fuidoldes Munro para sua utilizagdo
na Indlstria de mévels

José Eduardo Penna

Resumo

$&o apresentados tratamentas com preservativos d base de CCB para evitar o
ataque de Lyctus brunneus Steph. Usaram-se bambus nos estados verde e parciaimente
seco ao ar. Efetuaram-se tratamento no campo (mersdo-difuséo), na linha de produgdo
da indastria (vaporizagdo-imersdo/difusdo & temperatura ambiente) e no laboratdric
{Imersdo-difus@o & temperatura controlada). Usaram-se colmos com os septos nodais
perfurados e ndo perfurados. Procedeu-se a estudos anatdmicos, de penetragdo,
retencdo real e a um teste de toxidez ao inseto. Elegerame-se fratamento, concentragdes
e tempos. Concluiu-se pela adegdo de tratamento na linha de predugdo da indQstria.

Eficiéncia de diversos famanhos e formas de unidades de amostras aplicadas
em Inventario florestal na regido do balxo Tapajos

José Natalino Macedo Silva

Resumo

Com o objetivo de deterninar tamanhos e formas mais eficientes para aplicagdo
em inventdarios florestais da floresta tropical Gmida amazénica, uma érea de 35 ha foi
inventaricda & infensidade de 100%, anotando-se as coordenadas de cada arvores,
a partir do diGmetre de 15 em. Para possitilitar o cdlculo das eficiéncias relativas foi
feito um estudo de tempo de medigdo dos diversos tamanhos e formas de unidades
de amostra consideradas no presente trabalho. Duas populagdes foram definidas, A
populagdo A, constituida pelas arveres com di@metros variando de 150 c449cme
a populacdo B representada pelas drvores com didéimetros iguais ou superiores a 45
cm. Foram utilizadas as formas mais comuns em amostragem florestal, ou seja, ©
circulo, o quadrado e o retangulo, este com larguras de 10 e 20 m. A amplitude de
tamanhos aplicada foi de 400 a 1.000 m? na populagdo A e 1.000 a 2.500 m? na
populagdo B, No invent@rio florestal foram identificados 142 nomes vulgares que
prepoicionaram os volumes médios por hectare (pardimetros) de 58,23 m¥/ha para a
populacdo A e 10540 m*/ha para a populagdo B. Para avaliar a precisdo das
astimativas das combinagdes tamanho-forma de unidades de amostra, foram
reclizadas 57 simulagdes de amostragem através de um programa escritoc em linguagem
BASIC, processadas no computador Hewlett Packard modelo 9830. O processo de
amostragem ulilizado foi a amostragem aleatdria simples. A escolha das combinagdes
tamanho-forma mais eficientes fol feita com base na eficiéncla relativa. Com base nos
resultados alcangados, o autor ressalta as seguintas conclusdss: a) nas duos populagdes
estudadas. as amostras quadradas exigiram menor tempo de estabslecimentc e
medi¢cdo, quando comparadas com s formas retangulor e circular de mesmo
tarmanho; b) para as condicdes da regido estudada, e considerando a amplitude de
tamanhos usada, as amostras quadradas de 900 m? para a populagdo A e 2.500 m?
para a populagdo B, foram mais eficientes que os demais tamanhos e formas testados.

Absiract

The maln objective of the present research was to study the efficiency of several
sizes and shapes of sampling units used in forest inventories of the humid tropical forest
in the amazon region. The whole population of trees with diameter at breast height
(D8H) equal to 15 cm and up. was measured and ploted on a map. An invastigation
about time spent to measwe and locate all sizes and shapes of sampling units was
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cored out 1o make possible the estimation of the relative efficiency. Two popukations
were defined within 35 ha. Population A, formed by all frees with DBH ranging from 15.0
to 44.9 cm and population B, trees with DBH equal to 45.0 em and up. The tested forms
were circular, square and two retangular with the smaller side equal to 10 and 20m. The
sizes of the sampling units ranged from 400 to 1,000 m? for the population A, and from
100 to 2.500 m for the population B. One hundred forty-two common names of forest
spacies weare identlfied during the forest inventory. The average volume per hectare
was 58.23 m?/ha for population A, and 105,40 m3/ha for popuiation B. For evaluating the
precision of the estimates of the combination size-shape of sampling units, 57 sampling
simulations were performed. A program wiitten in basic language was used to process
them in the Hewlett Packard, model 9830 computer. The completely ramdom selection
of sampiing units was used in the sampling process. The choice of the best size and
shape combinations was made on the basis of the relative efficiency. Based on the
rasuits, the author pointed out the following conclusions: @) the square sampling units
needed lower time to be stablished and measured, when compared with rectangular
ond circular shapes of same size, for both populations; b} for the condition of the
studied region the square sampiing units for 900 m? for popuiation A and 2,500 m? for
population B were more efficient than the other tested sizes and shapes.

Estudos sobre a germinagéc de Mimosa scabrella Benth. (“bracatinga”) e
Acacia mearnsii De Wild. (“acdcia-negra”™) em fungdo de tratamentos pré-
germinativos

Joana Maria Ferreira Albrecht

Resumo

Este trabatho foi inspirado na necessidade de descobrir para as espécies
trabalhadas novos tipos de tratamentos quirnicos pré-germinativos, que tenham como
finolidade bésica a aceleragdo da geiminagdo. Foram efetuados tratamentos quimicos
para verificar a influéncia da concentragdo e do periodo de embebigdo sobre a
germinagao das sementes das seguintes espécies: bracatinga (Mimosa scabrelia Benth.)
e acdcia-negra (Acacia mearnsii De Wild.). Os fratamento usados foram 0s seguintes:
a) com periodo de embebicao de 1 @ 6 horas: dcide oxdlico (14,0%); acido fantarice
(14,0%); acido latico (comercial); dgua fervente; nitratoe de potdssio (0.5%, 1.0% e 1.5%)
e coca-coly; b) com periodo de embebicac de 15 e 30 minutes: agua oxigenada
(20,0% e 40,0%); Gcido nitiico (70.0%): Gcido cloridrico (50,0%) e dcido fosforico (85.0%):
¢) com periodo de embeblgdo de 6 a 12 minutos: tiuréia (2.0% e 5.0%) e acido sulflrico
(98.0%); d) com pericdo de embebicdo de 2 minutos apenas, © hidréxide de soédio
(20,0%). Verificou-se que os melhores tratamentos para a bracatinga foram: acide
oxdlico, durante 1 hora: acido iatico, durante 1 hora e 6 horas; deido tardrico, durante
1 hora e écido clordrico, durante 15 minutos; acido sulfUrico, durante 6 minufos e 12
minutos; Gcido fosforico, durante 30 minutos; hidrdxido de sddio, durante 2 minutos
mais nitrato de potdssio 1,5% @ 1,0% durante 12 horas; coca-cola, durante 6 e 12 hords;
Agua oxigenada 20,0%, durante 15 minutos: nitrato de potdssio 1.5%. durante & horas.
Para a acacianegrd, o Unico tratamento que demonstrou bom resulfade foi a dgua
fervente, durante 1 hora e 6 horas. Os demais fratamentos ndio sGo recomendaveis
para essa espécie.

Absiract

The purpose of this work was to investigate new types of pre-germinative chemi-
cal freatments to speed up the process of germination. Different chemical treatments
were performed to study the influence of the concentration and their soak time upon
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the germination of seeds of the following specles: bracatinga (Mimosa scabrefla Benth.)
and acdacia-negra (Acacia mearnsii De Wild.) The following freatments were used: a)
sock time of one and six hours: oxalic acld solution (14.0%): tartaric acld solution
(14.0%): lactle acid (commerclal concentration); boiling water: potassium nitrate solu-
tion (0.5%, 1.0% and 1.5%). coca-cola solution; b) soak time of 15 and 30 minutes: 20.0
and 40.0% hydrogen peroxide solution: 70.0% nitric acid solution; 50.0% hydrochloric
acid solution; and 85.0% phosphoric acid solution; ¢) soak time 6 and 12 minutes: 2 and
5% thiourea solution; and 98.0% sulfuric acid solution; d) soak time of 2 minutes: 20.0%
sodium hydroxicle solution. Results indicate that the best treatments for bracating were:
oxalic acid over one hour period; lactic acid over one hour period and six hour period:;
tartaric acld over one hour and chioridric acid over fifteen minutes; sulfuric acid over
6 minutes and 12 minutes period; phosphoric acid over 30 minutes perlod; sodium
hydroxide over two minutes; sodium hydroxide two minutes with 1.5% and 1.0% potas-
siurm nitrate solution over 12 hours period: coca-cola solution over 6 and 12 hours; 20.0%
hydrogen peroxide solution over 15 minutes; 1.5% nitrate potassium over 6 hours. For
acdcia the treatment using boiling water over one and six hours period of time was the
only one which showed good results. Therefore the other treatments performed are not
recommended for this species.

Comporlamento de leucaena leucocephala (Lam.) de Wit comparado
com Prosopis julifiora (SW) DC e Eucolyplus alba Reinw. ex Blume em
Petrolina (PE), regido semi-arida do Brasli

Paulo Cesar Fernandes Lima

Resumo

Este trabalho analisa o comportamento da Leucaena leucocephala (lam.) de
Wit em comparagdo com Prosopis juliflora (SW) DC e sete origens de Eucalyptus alba
Relnw ex Blume em Petrolina, PE, na regidio semi-&rida, até a idade de 33 meses. As
mudas foram produzidas pelo Centro de Pesquisa Agropecudria do Tropico Semi-
Arldo - CPATSA/EMBRAPA e plantadas em terreno desmatado, arado e gradeado.
espacadas de 3 x 2 m, recebendo 120 g de adubagdo na formukacdo 5:14:3 de NPK
e Irrigagdo de aproximadamente 2 | de agua por cova. O ensaio constituiu-se de
parcelas inteiramente casualizadas com nove tratamentos e trés repeticdes. Foram
observados aotaques de gafanhoto (Stiphra robusta Mello-Leitdo) e do serrador
(Oncideres sp.y em plantas de leucena e algaroba. A sobrevivéncia e altura das
plantas foram analisadas aos é, 12, 24 e 33 meses de idade. O DAP s6 fol anglisado aos
33 meses apds o plantio. O volume de madeira foi estimado somente para a leucena
e as otfigens de E. aiba. Para a leucena forarn descrifos os aspectos morfoldgicos das
folhas, frutos e sementes. Para as sementes foram redlizados testes de germinagaoe,
fislcos e de vigor. Os tecres de minerais encontrados nas partes cosmetiveis da plantg
de leucena (folhas, sermentes verdes € maduras, galhos com didmetro inferior o & mm)
toram analisados ‘para dlimentacdo animal, no periodo de seca. Comparados a
dlgaroba e E. alba os resultados revelam para a leucena altos indices de sobrevivéncia
e rasisténcia em regides de déficit hidrico de 877 mm. Seu crescimento em altura e
forma de fuste sao compardvels ds melhores procedéncios testadas de £ alba.
Quanto ao valor forrageire, os teores de minerais encentrados na planta de leucena
sGo satisfatdros, embora a presenga do aminodcido mimosina se constitua em fator
limitante.
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Abstract

The present study onalyses the behavior of Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit In comparison with Prosopis julifiora (SW) DC and Eucalyptus aiba Reinw. ex Blume
the latter represented by materials from seven (7) australian provenances. The study
was conducted in Petroling, state of Pemambuco, a semi-arld region in northeastern
Brazil. Comparisons were made 6, 12, 24 and 33 months after planting. Seedlings were
produced in the *Centro de Pesquisas Agropecudrias do Tréplco Seml-Arido” (CPATSA/
EMBRAPA) and planted in a plowed and harrowed areq. Seedlings were spaced 3 x 2
m and were Initially fertilized with 120 g of 5:14:3 NPK. Approximately 2 | of water per
plant were applied as an initial irigation freatment. The experiment was a completely
randomized dasign with nine (9) treatments and three (3) replications per treatment,
Average helght and survival rates were analyzed at 6, 12, 24 and 33 months of age. DBH
and wood volume estimates were calculated at 33 months following initial planting.
Wond volume estimates were calculated only for L leucocephala and E. albba. Attacks
by the insect species Stiphra robusta Mello-Leitdo (Orthopters:Proscopiidae) and
Oncideres sp. (Coleoptera:Cerambycldae) were observed on L. leucocephala and P.
juiifiora plants. Leaf, fruit and seed morphological aspects of L. leucocephala were
described. Physical, germination and vigor tests were performed. Mineral levels found
in the edible parts of L. leucocephadla (leaves, green and mature seeds, branches with
diarmeter less than 6 mm) were analysed for anlmal nutrition sources during the dry
season. Comparisons among L. leucocephala, P. juiifiora and E. albarevealed a higher
survival rate and resistance to water deficit (877 mm) for L. leucocephaia. Its growth
height and stem-form were comparable to the best results observed in £ alba. With
respect to fodder value, mineral levels found in L. leucocephala plants were satisfac-
tory: however, the presence of the aminoacid mimosine constituted a restricting factor.

Classificagéo de madeiras tropicals através do método mecénico ndo
destrutivo

Setsuo lwakirl

Resumo

O presente trabalho fol conduzido com o objetivo de contribulr sobre a classifi-
cagho de madeiras tropicais para fins estruturais. Para tanto utllizou-se de 126 vigas
com as dimensdes nominais de 60 x 120 x 3.600 m, sendo 46 vigas de Hymenaea sp.
(Jatobd). Vochysiasp. (camabard) e 35 de Parkia sp. (pinho culabano). Como primeira
fase deste estudo, testou-se corpos de prova livres de defeitos. Os resultados obtidos
fornecercrm os subsidios necessarios & determinagdio dos limites das classes de esforgos.
As vigas foram testadas através do teste mectnico destrutivo e ndo destrutive. Os va-
lores obtidos foram correlacionados, utilizando-se diversas equagdes, com a finallda-
de de prognosticar a resisténcia das vigas baseando-se nos dados obtidos através do
teste ndio destrutive. Entre as equagdes testadas, a que apresentou melhor correlagdo
foi a equagdo combinando as varidvels independentes pesc especifico e médulo de
slasticidade. A combinacdo dos valores correspondentes &s trés espécies numa mesma
equogdo de regressdo, resultou na melhor comelagdo entre as varidvels do que nos e-
quagdes para espécies individuals. O modele estimador escolthido com base no coefi-
clente de correlagdo e teste de significéncia (F), bem como pela sua praticidade. foi:
“MOR = 00061 x MbP’ - 11.43816". O coeficiente de corelagdo obtido para esta equa-
¢do fol 0,79. Considerou-se quatro classes de esforcos. Observou-se que a metodologia
adotada fol adequada, embora uma percentagem relativamente alta das vigas fica-
ram nas classes de qualidade Inferiores. Este fato pode ser atribuido o maler rigor no
critério adotado na definigdo dos limites de classes neste estudo, quando cormparado
com estudos anteriores.
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Abstract

The main objective of this work was fo present a contribution to the mechanical
grading of fropical timbers. Three species were studied, Hymenaea sp. (Jatobé); Vochysia
sp. (cambard) and Parkia sp. (pinho cuiabaneo). A total of 126 pieces measuiing 60 x
120 x 3.600 mm were tested. A preliminary test was conducted to evaluate the proper-
ties of small size defect free samples. This was made to establish the grade stresses. The
full-sizes structural members were tested under destructive and non destructive condi-
tions. Several equations were tested in order to obtain a good correlation between the
several varlables tested. The best resulf was observed when using a equation with the
independent variables - density and modutus of elasticity. The equation combined for
the three species was found to be better than when considering each species individu-
alty, The following equation was selected: MCR = 0,0061 x MbP’ - 11.43816. This equation
was chosen due to the fact that the coefficient of comrelation was high (0.79) and also
for practical reasons. It was found that the strenght groups established for each species
were adequate, although the criteria used to define the groups were too severe and
consequently most of the samples were found to be concentraded in the lower strenght
groups.

Utllizagdo de mudas da regeneragdo natural em reflorestamentos com
espécies nativas

Woilclr Brasil Vaz Corvello

Resumo

Em pesquisa desenvolvida sob condigdes de campeo, foram estudadas. as
mudas formadas por regeneragdo natural, das espécies nativas Hex paraguariensis
(erva-mate), Ocotea puberuia (canela-gualcd) e Podocarpus lambertii (pinheiro-bravo).
quanto aos seus aspectos siiviculturais. O objetive principal deste trabalho fol o de
comprovar a viabilidade técnica de aproveitomento de mudas obtidas em
regeneragdo natural e determinar a melhor técenica de ulilizagdo destas mudas em
plantios florestais. As mudas usadas neste trabalho foram extraidas de regeneragao
estabelecida em floresta nativa na regido sul do Brasil, primeiro planalto paranaense,
de ocoméncia tipica do pinhsiro-brasileiro (A. angustifolia). Selecionadas na floresta,
em fungdo do seu vigor, qualidade de fuste e sanidade, as mudas foram agrupadas
em 3 classes de altura, ou seja: Q) porte pequeno (até 30 cm); by médio (de 30 a &0
cm); ¢) grande (de 40 a 120 cm). Metade dos mudas selecionadas foi extraida da
tegeneracdo, passando por uma fase de viveiro (3 meses), onde receberam
condicionamento especial, através de fransplante para recipientes, Irigagdes e
sombreamento, sendo levadas depols, para o plantio definitivo. A cutra metade das
mudas permaneceu estes 3 meses na floresta, sendo extraidas da regeneragdo somente
por ocaslde do plantio definitivo no campo, e utlizadas na modalidade de mudas de
raiz nua, em plantio direte. O experimento foi instalade em capoeira, sob
sombreamento, em delineamento de blocos ao acase, com 3 repetigdes e os
tratamentos arranjados fatorialmente. Os tratamentos preconizados, em ndmero de
18, decorreram das combinagdes de 2 fatores com 3 nivels e um terceiro fator com 2
niveis (fatorial 3 x 3 x 2), ou sejam: @) fator A - espécies: niveis Q, . paraguariensis, a, O.
puberula, a, P. lkambertii; b) fator B - portes das mudas: nivels b, pequeno (até 30 cm).
b, médio (30 a 60 cm). b, grande (60 o 120 cm); ¢) fater C - condicionamento das
mudas: nivels ¢, mudas de viveiro, ¢, mudas de plantio direto. As varidvels analisadas
no experimento de campo foram a sobrevivéncia e o crescimento iniclal das mudas,
num periodo de 180 dias apds o plantlo. Concluiu-se que os melhores tratamentos
foram: ) para s espécles /. paraguarensis e O. puberula, o plantio de mudas de
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porte médic (em torno de 50 cm), condicionadas em viveiro por um periodo de 3
meses; a fase de viveire é indispensdvel, para uma pré-adaptacdo das mudas destas
espécies e garantir o sucesso do plantio; b) para a espécie P. lambertil, o plantio direto
de mudas com raiz nua, de tamanho médio (em tomo de 50 cm), upresentou &timos
resultados:; a fase de viveiro para adaptagdo das mudas & absolutamente
desnecessdria para esta espécie, podendo-se assim. eliminar varias operagdes de
viveiro, que oneram ¢ custo de produgdo da muda. As espécies investigadas sao
umbréfilas na fase Juvenil, sendo recomendadvel o plantio de suas mudas em ambientes
sombreados, semelhantes aos do local da regenerag&o natural, ende foram produzidas.
Os plantios de enriquecimento, para recuperacdoe de florestas degradadas e capoeiras
de pouco valor florestal, constituem um bom campo de aplicagdo pratica para esta
pesquisa, de acordo com ©s objetivos propostos.

Abstract

Field trials were carried out to study silvicuttural characteristics of seedlings from
natural regeneration of the following indigenous species: flex paraguariensls, Ocotea
puberula and Podocarpus lambertil. The objetives of this study were ascertain the
technical feasibility of utilization of seedlings from natural regeneration of the preced-
ing species, and to determine the best utilization technique of these seedlings in forestry
plantings. . The tested seedlings were obtained from two natural forests located in the
municipalities of Piraquara and Colombo, In the southern region of Parand, within the
natural range of Parand-pine (Araucaria angustifoila). The seedlings were selected
taking into account their vigor, stern quality and sanitary condition. They were classified
in three height classes: a) small - less than 30 cm; b) medium - between 30 and 60 cm:
c) large - from 60 to 120 cm. Half of the selected seedlings was cared for during 3
months In a nursey. They were planted in plastic bags, imgated and maintained under
shade. Thereafter, they were cutplanted to the field trial. The second half of the seed-
lings was kept during those 3 manths in the forest. They were cutplanted to the field trial
in bare roots. The trial was plonted under shade of a secondary forest using a random-
ized complete block design with 3 replications. The treatrnent was arranged ina 3 x 3
x 2 factorial, resulting in @ total of 18 treatments, as follows: a) factor A - species: levels
a, . paraguariensis. a, O. puberdla, q, P. lambertli; b) factor B - seedlings height: levels
b, small (less than 30 cm), b, medium (between 30 and 60 cm), b, large (between 40
and 120 cm); ¢) factor C - seadling freatment: levels ¢, nursery cared seedlings, ¢,
directly outplanted seedlings. The measured variables in the field trial were seedling
survival and seedling initial growth, during a period of 180 days after planting. The best
treatments were: a) for | paraguariensis and C. puberuia, the planting of medium size
seadling (about 50 cm tall}, nursery cared for 3 months, the nursery phase is absolutely
necessary 1o provide a pre-adaptation for the seedlings of these 2 species and assure
the sucess of the planting; b) for P. lamberti, direct outplanting of medium size seedlings
(about 50 cm tall) in bare roots, presented the best results. The nursery phase for
seedling adaptation is absclutely unnecessary for this species. The studied species are
shade tolerants in young ages, therefore they should be planted under shade condi-
tions, imitating thelr natural regeneration environment. A protical application of this
research is for enrichment planting within degraded forests of low cornmercial valus,
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Biologia de Adelonelvais subangulata (Herrich-Schéieffer, 1855) Travassos,
1940 (Lep. Atacidae) e seu contrcle com Bacillus thuringiensis Berliner
aein

Delmar Antonio Bressan

Resumo

A recente ocoréncla da lagorta-da-acdcia-negra (Adeloneivaia subangulata
(Herrich-Schéeffer, 1855) Travassos. 1940 em povoamentos de acdcia-negra (Acacia
mearnsii De Wild.) no Rio Grande do Sul, determinou a redlizagdo do estudo de sua
biologia e de seu controle. Em condigdes de laboratério, com temperatura de 25 = 3
°C e umidade relativa de 70 £ 10%, o ciclo bioibgico durcu 58.6 dias para as férmeas
e 57.2 dias para os machos, assim distribuidos: 6 dias na fase ovo; 26.6 dias na fase de
lagarta (5 instares); 4 dias na fase pré-pupa; 15 dias para a fase pupal. A fémea tem
um periodo de maturagdo sexual de 2 dias e oviposita, em média, 222.3 ovos em 5.3
posturas consecutivas. A longevidade da fémea & de 7 dias e a do macho € de 5,6
digs. As lagartas submetidas a diferentes dietas alimentares, demonstraram nitida
preferdncia por A, meamsi. Na fase pupal, que ocoire no solo, a lagarta-de-acacia-
negra é parasitada por Euphorocera florldensis Towns.), (Dip.. Tachinidas). Das pupas
coletadas no campo, 14,5% estavam parasitadas. A aplicagdo de esporos da bactéria
Bacilius thuringlensis Berliner em condigdes de iaboratério, nas dosagens equivalentes
250, 500, 750 e 1.000 g/ha diluidas em 400 | de dgua, mostrou um indice de mortalidade
entre 90 e 100%. A dosagem 250 g/ha, em 400 | de agua, quando aplicada no 32 instar
fol 1Go eficiente quanto as demails.

Abstract .

The recent appearance of the black wattle’s caterplllar (Adeloneivaia
subanguiata (Memich-Schaffer, 1855) Travassos, 1940, in black-wattle (Acacka mearnsil
De Wild.) stands in the state of Rio Grande do Sul, Brasil, led to this research project in
order to study the biclogy and control of the insect. Under laboratory conditions, with
a termnperature of 25 + 3 °C and a relative humidity of 70 £ 10%, the biolegical cicle was
completed In 58,6 days for females and 57,2 days for males, comprising: & days for the
egg phase; 26,6 days for the larval phase (5 stages): 4 days for the pre-pupal phase, 15
days for the pupal phase. The females have a sexual maturation period of 2 days and
lay an average of 222.3 eggs In 5.3 consecutive depositions. Adult females present a
longevity of 7 days against 5.6 days for the males. The caterpillars, under several
nourishment diets, demonstrated clear preference for black-wattle. (n the pupal phase,
that takes place in the soll, the acacia’s caterpiliar is parasited by Euphorocera floridensis
(Towns.), (Cip., Tachinidae). About 14,6% of the collected pupae were attacked by the
parasite. Application of spores of the bacterium Baciflus thuringensis Berliner at propor-
tions of 250, 500, 750 and 1,000 g/ha. diluted in 400 | of water, was fully efficient in
controling the caterpiliar, with 100% mortality. A dosage of 250 g/ha. diluted in 400 | of
water, applied on the 3rd larval stage is recommended for contfroling the watlle’s
caterpillar.

Fungdes de volume para povoamento de Pinus ellioftii var. ellioftii e Pinus
laeda L. para reglides de Itararé (SP) e Sengés (PR)

Alzir Rozak Fiates
Resumo

O presente trabalho de pesquisa trata sobre o teste e sele¢do de modelcs
matemdticos para equacdes de volume usadas parg wetimar o volume total com
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casca de uma arvore e para as espécies Pinus ellioti e Pinus taeda dos povoamentos
da Braskraft S.A. Florestal e Industial no distrito florestal de Pouso Alfo que abrange
parte dos municipios de ltararé, Itapeva, Itaberd, Coronel Macedo e Apiai em Sao
Paulo e nos distritos Capivar, Ouro Verde e Jaguariciva nos municipios de Sengeés e
Jaguarlaiva no Parand. Inicialmente foram testados quatorze modeslcs de equagdes
de volume para cada distrito e para cada espécie gerando cento e doze equagdes
volumétricas sendo que a derivagdo das equagdes resultantes fol feita peio método
dos minimos quadrados. Dos quatorze modelos usados no inicio somente oito foram
escolhidos por distrito e por espécie para dar continuidade nos testes. Enfre as equagtes
testadas a que forneceu, em todas as ocasides, os melhares resultados foi o modelo
volumétrico aritmético nimero 1: V=Db,+ b D + b,0? + b,DH + b,D?H + b H, sendo que
o ero padréie da estimativa, o grafico de residucs, o coeficiente de determinagdo e
o F caiculado foram os responséivels pela eleigdo da melhor equagdo. Em seguida
reatzou-se o teste de distribuic@o dos residuos ao longo da linha de regressao através
do teste de probabilidade cumulativa, Este teste excluiu nove dentie as sessenta e
quatro equagdes por apresentarem-se tendencicsas na distribuic@o desses residucs.

Abstract

Tha intent of this resedrch was to select mathematic modeis that estimate total
above stumps single tree volumes of Pinus ellioftil and Pinus faeda. The investigation
was carrled out in stands owned by “Braskraft S.A. Florestal @ Industrial”, located in the
states of S&o Paulo (tararé, ltupava, ltaberd, Coronel Macedo and Apial counties) and
Parand (Sengés and Jaguarigiva countles). Fourteen volume models were initially
tosted, for each location and forest species, generating 112 equations. Derivation of
the resulting equations was made by the least squares technique. From the original
fourteen models, only eight were chosen, for each locations, in order to proceed the
investigation. Among the tested equations, the following one presented always best
results: V = b, + b D + b,0? + b,DH + b ,D?H + bH. The parameters used to select the best
model were the standard error of estimates, residual graphic distribution, coefficient of
determination and calculated F value, Finally, the residues were plotted along the
regression line through the cumulate probability technigue. This test excluded nine out
of the sixty four equations for presenting tendentious distribution of residuals.

Avaliagéo da variagéio genética e fenofipica entre procedéncias e progénies
de Cedrela fissilis

Carlos Firkowski

Resumo

Os objetivos deste trabalho foram: a) determinar a existéncia de variagdo
genética entre procedadncias e progénies de Cedrela fissills em caracteristicas de
crescimento inicial; b) determinar a grandeza do variagdo fenotipica entre
procedéncias e arvores matrizes em frutos e sementes; c) exominar e quantificar
caracteristicas fenolbgicas e silviculturais observadas em campo, viveiro e laboratdrio.
© material de estudo constou de 5 procedéncias e 12 motrizes Individualizadas por
procedéncia. Durante a coleta dos frutos, efetuaram-se avaliagdes fenoldgicas.
dendromaétricas e silviculturals das matrizes. Constataram-se consideravels variagoes
genéticas tanto entre procedéncias como entre progénies, para os caracteristicas de
crescimento inicial come altura, didmetro de colo e peso seco de mudas. Para estas
caracteristicas, a varlag@io genética das procedéncias, que vaiiou de 57 a 90%, fol
sempre superior & variagdo genética das progénies, que variou de 2 a 58%. A queda
de folhas das mudas fol pouco vardvel entre procedé@ncias e progénies, e para
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algumas progénies, mostrou-se relacionada com o compertamento em campo das
respectivas matrizes. Tanto a maturagdo dos frutos, que fol heterogénea na arvore
matrlz, como a porcentagem de frutos com apenas 4 idculos {(na ordem de 2%y ndo
varigram entre procedancias ou matrizes por procedéncia, Apenas uma procedéncic
destacou-se das demais quanto ao ataque de Hypsipyla grandelia nos frutos,
apresentando os menores indices de danos. As arvores desta procedéncia crescem
em um amblente muito diferente dos demais. Foram encontradas muitas formas de
fruto em todas as procedéncias. As caracteristicas avaliadas em frutos e sementes,
foram s que apresentaram as maiores varnagdes fanto entre procedénclas como
entre matrizes por procedéncia. J& para uma mesma arvore matriz, as caracteristicas
de fruto e semente foram sempre muitc constantes, apresentando baixos coeficientes
de voragac. O digmetro & comprimento de fruto variaram muito tanto entre
procedéncias como entre matrizes. O peso e comprimento da semente também
apresentaram grande vanagdo entre procedéncias & matrizes, J& o numero de
sementes férteis por fruto, apresentou pouca variagdo entre procedéncias e matrizes.
Para uma mesma arvore matriz, os coeficientes de varlagio do nimero de sementes
férteis por fruto foram até 9 vezes maiores do que para as outras caracteristicas
avaliadas. A velocidade e porcentagem de germinagdo vararam tanto entre
procedéncias como entre matrizes. As matrizes com elevada porcentagem de
germinagao, foram as mals répldas. O comportamento oposto também foi constatado,
assim, as matrizes de lenta germinagdoc, também apresentaram faxas mais baixas. As
correlagdes entre as varidveis dendrométricas das matrizes como diGmetro de copa.
DAP, altural total e altura comerclal, foram significantes, berm como algumas correlagdes
entre caracteristicas fenoldgicas e silviculturals. Dentre todas, a de maior valor prético
foi a cofretagdo negativa entre o comprimento de fruto e a poicentagem de
germinagdo. As vardncias genéticas constatadas em mudas de 2 anos de idade,
indicarn que o melhoramenio genético do cedro baseado na selegdo de procedéancias
supetriores poder@ proporcionar um ganho mals significativo do que se baseado na
seleca@o de progénies, A significativa variagdo genética entre progénies, indica também
a possibilidade de melhoramento genético dentro da procedéncias superiores.

Abstract

The objectives of this study have been: a) to determine the existence of genetic
variation among provenances and progenies of Cedrela fissilis in traits of Iniital growth;
b) to determine tha amount of phenotypic variation of fruit and seeds among piov-
enances and seed-frees; c) to examine and quantify phenological and silvicultural
features observed in field, nursery and laboratory. The study-material consisted of 5
provenances and 12 seed-trees per provenance. As the fruit were gathered, phenologi-
cal, dendrometiic and sitvicultural evaluations of the seed-trees were made. Consider-
able genetic variation was detected among provenances s much as among prog-
enies, for traits of Initial growth as height, stem (collan) diameter and dry-weight of the
seodlings. The genetic varation of the provenances for these traits, which varied from
57 to 90%. was always superlor to the genetic variation of the progenies, which varied
from 2 to 58%. Laai-fall of the seedlings varied little among provenances and progenies
and, for some progenies, it appeared to be related to the behavior in the forest of the
cofrespondent seedtrees. Fruit maturation, that was hetercgeneous in the seed-tree. as
much as the percentagemn of fruit with only 4 locull (about 2%), did not vary among
provenances or seed-trees per provenance. Just one provenance excelled the others
conceming the aftack of Hypsipyla grandella in the fruit, presenting the smallest rates
of damagse. Trees of this provenance grow in a very different environment than the
others do. Many forms of fruit were found in all the provenances. The features which
were evaluated in frult and seed were the ones that presented the greatest variation
amoeng provenances as much as among seed-trees per provenance. But, for a same
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sead-free, the characteristics of frult and seed were always very constant, presenting
low coefficients of variation. Diameter and length of frulf varied a lot among prov-
enances as much as among seed-trees. The weight and lenght of seed also presented
great variation among provenances and seed-trees. The amount of fertile seeds per
fruit presented little variation among provenances and seed-trees, For a same seed-
tree the coefficlents of varation for the amount of fertile seeds per fruit were up to @
times greater than for the other evaluated features. The velocity and percentage of
germination varled among provenances as much as among seed-frees. Seed-trees
with high percentage of germination were the fastest ones. The opposite behavior was
also detected: thus, sead-trees of slow germination presented lower rates. Cormrelations
betwesn the dendrometric variables of the seed-trees, as crown diameter, DBH, total
height and commercial height, were significant, as well as some correlations between
phenological and silvicultural features. The one variable of greatest proctical value
amengst all others was the negative correlation betwaen the lenght of fruit and per-
centage of germination. Genetic variances detected in 2-year-old plants indicate that
the genetic improvement of “cedro”™ based on the selection of superior provenance
may give a more significant gain than if based on the selection of progenies. The
significant genetic variation among progenies also indicates the possibility of genetic
improvement within the superior provenances.

Estimativa volumétrica individual de Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kize.,
através de fotografias aéreas em escala grande

Jodo Margues Fontes

Resumo

Na estimativa do volume individual da Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kize.
foram estudadas equagdes gque possiblitaram a estimativa do didmetro quadrdtico
médio e do volume. a partir da medigac da altura e do didmetro de copa efetuadas
em fotografias aéreas em escala grande. Verlficou-se que, na escala utiizada, a
diferenga na medicdo da altura da drvore no campo @ a sua corespondente na
fotografia foi pequena, sendo portanto considerada sem importdncia. Para gerar as
referidas equagdes de regressdo, pelo método dos minimos quadrados, fez-se
necessario estudar a associacdo linear entre as varidveis independentes (X) e as de
resposta (Y). Nesta andlise foram plotadas em graficos as relagoes V/H. V/DC, d_/H,
d,DC e também estudados os coeficientes de comrelagdc linear entre as possivels
variaveis combinadas ou transformadas. Dentre as vardveis independentes estudadas
verificou-se que a combinada “altura x didmetro de copa” foi a gue se apresentou
com maior associacao linear com o volume e o dimetro quadrdtico médio. A partir
da estimativa do didmetro quadratico médio pelo equagdo d, = 0.13636 + 0.00156
(HDC) estimou-se o volume pela relagiio V = n/4 H (0,13636 + 0,00156 (HDCY e os
residuos desta expressao foram comparados pelo método gréfico, com aqueles obtidos
pela equagdo V = 1,167 - 0,111 (H) - 0,248 (DC) + 0,031 (HDC) verificando-se que a
estimativa através do conhecimento do diimetro quadrdtico médio ofereceu melhores
perspectivas para o obtengdo do volume, devido a sua simplicidade. Desta forma, &
apresentada uma tabela destinada a estimar ¢ volume de arvores individuais ce A.
angustifolia, através de fotografios aéreas, a partir do conhecimento do didmetro
médio da darvore sob consideragQo.

Abstract
In the estimate of Aroucaria angustifoiia (Bert.) O. Kize. individual volume,
regression equations were studied which allowed the estimation of the mean quadratic
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diameter {dq) and volume, based on heightt and crown diametsr measurements
obiained on large scale aerlal photographs. The difference between tree height mea-
surements in the field and on large scale aerial photographs, was too small and
therefore, disregarded. To obtain the regression equations, by least squares method, It
was necessary to study the linear association between independent variables (X3 and
the dependent variable (Y). In this analysis, the relations V/H, v/DC, d /H.d /DC were
plotted and also studied The linear comslation coefficients between the possuble com-
bined or transformed variables. From the independent varables studied the combined
variable “height times crown diameter” (MDC) presented higher linear association with
the mean quadratic diometer and volume. Based on the estimate of the mean qua-
dratic diameter by the equation d = 0.13636 + 0.00156 (HDC) the volume was esti-
mated by the relation V = n/4 H (0 13636 + 0.00156 (HDC) and ifs residues were
compared by the ones obtained from the equation V = 1,167 - 0111 (H) - 0.248 DC +
0.031 (HDC). It was verified that the volume obtained based on the mean quadratic
diameter presented better results and, therefore, its use Is recommended due also to its
simplictty. Therefore, an aerial volume table for A. angustifoiia individual trees is pre-
sented based on the mean quadratic diameter.

Avaliagdo de residuos florestais oriundos da explorag@o mecanizada da
floresta tropical densa de ternra firme

Juris Jankauskis

Resumo

Fol felta a cubagem de residuos florestais, apds o exploragdo florestal
mecanizada de uma drea de 100 ha, em uma floresta tropical densa de tera firme, na
Estagdo Experimental de Silvicultura Tropical-de Curud-Una do Centro de Tecnologia
Madeireira da Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazdnia (SUDAM), atraves
de 3 técnicas diferentes. A primeira constou da cubagem de residuos de 50 parcelas
fixas de 20 x 25 m e teve por objetivo a quantificagdo de residucs em relagdo a falhas
hurmnanos e naturgis. Fol estimado um volume de 1432 m¥/ha t 6.2%. A segunda
constou da cubagem de residuos de arvores exploradas segundo classes de DAP de
55, 75. 95 e 115 cm. Para cada classe foram cubadas & drvores e estabelecidas as
relacdes métricas existentes entre o DAP, volume, nimero de pegas, comprimento dos
residuos e abertura de copa. Dos modelos testados, as fungdes: V = b, + b (1/DAP) +
bDAP) e V = b, + b,(DAP) + b,(DAP), foram as que melhores gjustes forneceram,
obtendo-se através destas relagdes uma estimativa de 150 m3/ha. A terceira constou
da cubagem de residuocs através de transectos de 200 m de comprimento cuja largura
comaspondeu ao comprimento médio das pegas de residuos que focam uma corda
estendida qo longo dos fransectos. Com 38 amostras fol obtido um volume de 140 m3/
ha £ 14m3%.

Abstract

it was made an evaluation of legging waste after logging operations in an area
of 100 ha, In a dense tropical forest of high land, at the Research Station of Tropical
Silviculture of Curu@-Una, belonging to the Wood Technology Centfer of SUDAM, using
three different techniques. The first fechnique was based on the evaiuation of logging
waste through 50 sample unifs (20 x 25 m), ond had as goal the guanfification of
logging waste due to technical or natural fauts, which gave an average of 143.2 m/ha.
The second one was based on the evaluation of logging waste from individual logged
trees, considering DBH classes of 55, 75, 95 and 1156 cm. For each DBH class were
measured & trees and analised the relationship between DBH, volume, number of waste
units, waste of units lenghts and cannopy opening. Among the tested models. the
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functions: V = b, + b,(1/DBH) + b,(DBH) and V = b, + b,(DBH) + b,(DBH)*, gave the best
fits and the volume estimated by this method gave 150 m?/ha. The third one was based
on the evaluation of logging waste through transects with 200 m long, whose width was
considered as the average lenghts of the logging waste pleces which touched a wire
estanded along the transect. With 38 transects It was obtalned an average of 140 m?/
ha £ 14.6%.

Estudo dos Inimigos nalurals de Oncideres impluviata (Germar, 1824) em
Mimosa scabrelia Benth.

Eloe Kirch

Resumo

Para fazer o estudo dos inimigos naturais de Oncideres impluviata escolheu-se
um povoamento naturdl de Mimosa scabrella, daniflcado pelo ataque dessa praga.
na localidade de Tangud, no municipio de Almirante Tamandaré, Parand. Foram
coletados galheos, recentemente “serrados™ por O. impluviata, numa Grea de 2 ha,
constituida por 7 talhdes com plantas de M. scabrelia de 1 a 8 anos de idade. Esses
galhos foram acondicionados em gaiolas entomolbgicas. Observou-se a emergéncia
de espécies de insetos predadores como: Gregya difformis (Gorh., 1877}, Epiphlosus
sp.. Neoponera sp., Individuos da familia Trogositidae e parasitos como: Cenocoelius
sp.. Iphiaulax sp., Helcon wiliamst (n. sp.), Distictus tiblalis (Brullé, 1846} e Aukacus sp..
Jjustamente com alguns individuos de O. Impluviata e outras espécies da familia
Cerambycidae. No mesmo povoamento realizou-se, em duas épocas diferentes (maio
o setembro) um levantamento da entomotauna, com armadilhas adesivas. Entre os
insetos capturados nao se constatou a presenca de O. impluviatanem de espécies de
individuos que com ele emergiram dos galhos coletados e acondicionados em gaiolas
entomolégicas. Para: detectar possiveis predadores invertebrados procedeu-se a
slaboragdo de um roteiro para obter um antissore a parir de larvas de O. impluviata,
chegando-se a um valor méximo de fitulagdo de 1:128, testado sobre o antigeho
homélogo. Observando-se o comprimento e a largura dos predadores e parasitos
identificados que tiveram seu ciclo bicldgico junto com o de O. impluviata sugeriu-se
um processo cultural para Incrementar a populagdio desses insetos em relagdic a de
C. impluviata. :

Abstract

This stucly atternpted to describe the natural enemies of Oncideres impluviatain
a natural stand of Mimosa scabrefia. M. scabrella had been harmed by O. impluviata
at Tangud. district of Almironte Tamandaréd in the state-of Parand, Brazil. Branches
*chopped off” by O. impluviata were selected in a area (2 ha) of 7 spots with plants of
M. scabreila with an age between one and eight years. These branches were placed
inside entomological Jail-traps. Emerging species of predator insects such as: Cregya
difformis (Gorh., 1877), Epiphloeus sp., Neoponera sp., individuals of Trogositidae family
and parasitics Insects such as: Cenocoslius sp., iphiaulax sp., Helcon willamsi (n. sp.),
Distictus tibialis (Brullé, 1846) and Aulacus sp., along with some O, Impiluviata’s individu-
als, as well s others belonging to Cerambycidae famlly were obtained. In the same
stand during May and September, an inventory of the entomofauna using sticky-traps
was done. Among the Insects captured there was neither evident of the presence of Q.
impluviata nor of the other species which imerged from the collected branches, ac-
commoedadted inside entomologlcal jail-traps. To detach possible evidences of inverte-
brate predators an anti-serum from O. impluviata's larvae was prepared, getting to a
rmaximum value of 1:128, tested later on over a similar antigen. It was also observed the
lenght and width of the identified predators and parasites which had their evolutive
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cicles together with the O. impluviata and It is suggested a cultural process to increase
the population of these Insects related with O. impluviata.

Morfologia da semente e da germinagdo de 25 espécies arbdreas de uma
fioresta com Araucaria

Yoshiko Saito Kuniyoshi

Resumo

Estudos morfolégicos das fases de semente e plantula foram realizados em 25
espécies arbdreas de uma floresta com Araucaria, em Colombo-PR. Utilzando-se de
um levantamento flofistico existente, selecionou-se 5 individuos por espécie, @ uma dis-
taincia minima de 100 m entre si @ em plena frutificagdo. Observagoes sermanais foram
reglizadas, durante o periode de outubro de 1981 a juhe de 1982, Material para identi-
ficag@o e um ndmero minimo de 1.000 sementes per individuo foram coletados, otém
de se observar a intensidade de frutificacdo, disseminagdo, tipe de fruto, época e
métodeo de coleta. Apés a extracdo das sementes, estas foram submetidas a testes
fisicos, de umnidade e de germinacao (200 a 400 sermentes} no Laboratdrio de Sivicultura
do Curso de Engenharia Fiorestal da Universidade Federal do Parand. Para as descri¢oes
foram utilizadas emn média 20 sementes de cada Individuo. Caracteres morfoldgicos
externos (forma. cor, presenga ou auséncla de endospermna) foram analisados. Cin-
quenta das sementes germinadas (caracterizadas pelo emissdio de radicula) foram
plantadas em recipientes de polietienc no viveiro, até a fase de pldntula. Os critérios
utilizados para a descrigdo da pléntula foram: tipo de germinagdo, raiz, couliculo (epi
e hipocotilo), cotiédones e primeiro par de folhas. liustragdes foram executadas
manualmente, com material observado sob microscopio binocular estereoscdpico.
De posse dos dados, elaborou-se fichas descritivas por espécie e chaves dicotomicas
para sementes e plantulas. Estudos morfoldgicos de semente e plantulas podem cons-
tituir-se em instrumento atil para reconhecimento de espécies da flora local, auxiliar na
elaboracao de manuais de identificagdo, bem como servir de base para a silvicultura.

Abstract

Morphological studies of the stages of seeds and seedlings were carried out In
25 woody species found in o natural forest with Araucaria, in Colombo, Parand. Inspired
by a previous floristic study, it were selected five trees of each species that were at a
rminimum distance of 100 meters apart, and tully ripened. Samples for identification and
at least 1,000 seeds per spacimem were collected. Also the intensity of fructification,
dissemination, type of fruit, season, ond method of collection were observed. After
belng removed, the seeds were subjected to physical tests and aiso tests for humidity
and for germination (200 to 400 seeds) in the Laboratory of Silviculture at the Curso de
Engenharia Florestal da Universidade Federal do Parand. For the description an aver-
age of 20 seeds per sample were used. External morphological characteristics (shape,
color, size, texture) and internal (type. peosition, shape, color. presence or absence of
endosperm) were analyzed. Fitty of the germinated seeds (distinguished by the issuing
of the radicle) were planted in polyethylene bags in the nursery, and kept there until
seedling stage. The criteria for describing seedlings were: type of germination, root, stalk
(epi- and hypocotyl), cotyledons, and first pair of leaves. Hustrations were hand-drawn
from samples observed under a binocular stereoscopic mMICroscope. After compiling
the data, graphic records were prepared for each species, as well as dichotomic keys
for seeds and seedlings. Morphologlcal studies of seeds and seedlings could be a useful
means for recognizing species of local florg, for the preparation of reference books and
for the improvement of Silviculture.
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Andlise da indistia de beneficlamento primério de madeira do Estado do
Para

Edir Santana Perelra de Queiroz Filho

Resumo

Esta pesquisa estuda as indastria de serrarias do Pard, objetivando conhecer ©
grau de desenvolvimento com que as mesmas funcionam, identificando os Imitagoes
existentes no setor madeireiro com relagdio 0o abastecimento de matéria-prima, os
equipamentos utiizados na produgdo fiorestal. os tipos de transportes, a produgdo &
a comercializacao dos produtos. A necessidade dos serrarias se localizarem cada vez
mais proximas de &reas florestals para que hala um menor desperdicio de matéria-
prima e com isto uma malor paricipagdo do setor madeireiro na economia do estado
toram as principals justificativas pora realizagdo deste frabalho. Os dados necessarios
ao desenvolvimento da pesquisa foram coletades na drea de atuagdo através de
questiondrios e entrevistas com empresarios. Nos arquivos e fichdrios de érgdos
governamentais ligados ao setor florestal que . foram usados como dados
complementares e nas entidades de classe em contato informal com seus diigentes.
A andlise dos dados teve a finalidade de determinar o nimero, o tempo de
funclonamento, a localizacéo e o porte das serarias, as areas de abastecimento de
maténa-prima, a mac-de-obra absorvida pelas industrias, os equipamentos utilizados.
a producdo e comercializagdo dos produtos serrados. Dos resultados obtidos através
das andlises conclulu-se que: as indastrias de serrarlas estdo localizadas distante das
areas produtora de matéra-prima: as inddstrias se implontam no estado otfrcidas pelo
exuberante potencial florestal © por meio dos incentivos fiscais e financeiros concedidos
pelo govemno: o nivel de m&o-de-obra empregada nas sernarias é de baixa qudlificagdo:
as exportagdes de madsira serradas fiveram um crescimento negativo nos aitimos trés
anos.

Abstract

This research dedals with saw-mill industries in the state of Par&, Brazil. Its objective
is to know the degree of development of the saw-mills, identifying the present imitations
in the wood processing sector in relotion to the raw material supply and o be used
squipments in the forest production, transportation types. and marketing of the prod-
ucts. There Is a need of the saw-mills to be located as close as possible o the forest in
order to resutt in a smaller waste of raw material, causing a greater participation of the
wood sector In the state economy. These are the main justifications of this research. The
data were collected In the area by using questionnaires and interviews with the saw-
mill owners. Also were obtained data from the governmental and private institutions
connected with the forest sector. The analysis of the data looked for the following
aspects or answers: the number of saw-mills, and how long they were sawing: the
localizotion and size of the saw-mills; the supplier areas of raw material; the absorved
labors by the industries and their used equipment: the production and commercializa-
tion of sawed products, Based on the results it was concluded that: the saw-mills are
located tar from the raw material sources; the Industries were stablished in the state of
Para by the exuberance of the forests and by the fiscal and financial incentives given
by the govemment agencies: the standard of labors employed by the saw-mills are of
tow qualification; the exportations of sawed wood had a negative growing in the last
three years.
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Morfologla do estégio juvenil de 24 espécies arbéreos de uma floresta com
Araucaria

Carlos Vellozo Roderjan

Resumo

O presente trabalho de pesquisa tem por objetivo apresentar a descrigdo
morfoldgica do estagio juvenil de 24 espécies florestais de uma floresta com Araucaria,
localizada a 25°20' § e 49°14' W, no municipie de Colombo. Parand, em drea pertencente
a URPFCS - EMBRAPA. No periodo de outubro de 1981 a julho deg 1982, foram realizadas
visitas semanais & floresta para a obtengdio de sementes. Para cada espécie em
frutificagdo foram escolhidas cinco arvores para coleta de frutos, cujas sementes
foram beneficiadas, germinadas e repicadas em viveiro pard a produgdo de mudas.
No acompanhamento do crescimento em viveiro, foram determinados dois estégios
para a descrigdio: a) quando o primeire par de protofilos atingiu desenvolvimento
completo, coincidindo, na maioria das espécies, com & exaustdo dos cotilédones; b)
quandeo os protofilos atingiram um desenvolvimento diferenciado do estGgio anterior,
As ilustragdes e descricdes foram executadas observande-se caracteristicas de raiz,
colo, hipocdtilo, cotlédones, epicdtio, protofios, internédios e caracteristicas de
crescimento em viveiro. Uma tabeia com ndmeros & dimensdes minimas, médias e
mdximas complementa cada descrig@o. Com as caracteristicas observadas, fol possivet
a construcdoe de chaves dicotdmicas para identificagdo das plantulas e mudas,
separadamentes. Da redlizacdio deste trabalho, podern ser salientados os seguintes
aspectos: @) o escassez de Informagdes, na literatura brasileira, sobre sementes e
mudas de espécies florestals nativas; b) é vidvel a aplicagdo da metodologia utilizada
em outras regides: c) ao se projetar trabalhos semelhantes, estudar a possibilidade do
desenvolvimento de pesquisas conjuntas utilizando o mesmo matarial.

Abstract

The objective of this investigation was to present the morphological description
of the Juvenile stage of 24 species from an Araucarla (biazilian pine) forest. The experi-
mental aieq, ownad by EMBRAPA, was located in the county of Colombo, state of
Parand, at 25°20' S and 49°14' W. The seeds of the various species were harvested
through weekly tips to the forest, from October 1981 to July 1982, For each fruitful
species, five trees were selected for the harvesting. The seeds were thereafter cleaned,
germinated and transplanted to the nursery for seedling preduction. Through the
accompainment of the growing process of the seedlings in the nursery, two stages were
stablished tor the morphological descriptions: ay when the first protophyll pair was fully
developed. corresponding, for most specles, to the cotyledon withering: b) when the
protophylls reached a diferenciated development phase, as compared 1o the previ-
ous stage. The illustrations and descriptions were made observing the characteristics of
the roots, collet, hypocotyl, cotyledons, epicotyl, protophylls, internodes and nursery
growing. A table showing minimum, media and maximum dimensions follows each
description. Based on the observed characteristics, dichotomic keys were constructed
for seediings identification. As a result of the conduction of this research, the following
aspects would be emphasized: a) the lack of informaticn, in the brazllian literature,
about seed and seedlings of native forest species; b) it is feasible to apply to other
regions, the methodology used in this investigation: ©) when outlining similar research
projects, always consider the possibility of developing simultaneous studies using the
same materlal,
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Determinagdo de umidade do material combustivel sob povoamentos de
Pinus faeda

Antonio Carlos Batista

Resumo

Este trabalhe foi desenvolvido na Estacdo Experimental do Canguiri, da
Universidade Federal do Parand, Piraquara, em talhdes de Pinus toeda. tendo os
seguintes objetivos: determinar o grau de correlagdo entre elementos metecroldgicos
e 0 conteldo de umidade do material combustivel, desenvolver equagdes para
estimar o conteldo de umidade do material combustivel em fungdio de varidveis
metecrolbgicas. e obter estimativas do conteddo de umidade em fungdo de
indicadores de umidade. O material combustivel coletado em dois periodos, inverno
& rardo, fol separado em quatre classes: aciculas @ material lenhoso com os seguintes
classes de didmetros < 0,7 cm, 0.7 a 2,5 cm e 2,5 a 7.6 cm. Forarm construidos trés tipos
de indicadores de madeira de Araucaria angustifoiia, um para acompanhar a variagdo
de umidade das aciculas e do materiqi lenhoso da classe de < 0,7 cm e os demais
para acompanhar cada uma das classes restantes. Foram determinadas, em cada
periodo. as correlagdes simples entre cada uma das classes de material combustivel
e as varidveis meteoroldgicas simples: umidade relativa (UR). temperatura do ar (1),
temperatura de ponto de orvalho (TPO), tensdo méaxima de vapor (TMV), tensdo real
de vapor (TRV) e deficit de saturagdo do ar (DSA). Para compor as equagdes foram
consideradas também as varidveis combinadas T-TPO e (1-UR) x TMV, No inverno, 0s
valores médios de umidade relativa apresentaram as maiores correlagdes com ©
conteQdo de umidade de todas as classes de materiat combustivel. No ver@&o as
varidveis se alternaram como as mais correlacionadas com o conteddo de umidade
do material combustivel. A melhor correlagdo foi obtida entre a variGvel umidade
relativa e o conteddo de umidade da classe de acicutas no periode do inverno (R =
0.9345). As varidvels meteocrolégicas apresentaram melhores correlagdes com ©
conteldo de umidade das classes de aciculas de < 0,7 cm de didimetro do que com
as classes de malor di@metro. No inverno, para as classes de aciculas @ de materiais
lenhosos com diémetro < 0,7 cm e de 0.7 a-2.5 crm a melhor estimativa do teor de
umidade, foi obtida com a varidvel combinada T-TPO, e paraaclasse de 2.5a 7.6 cm
de didimetro a melhor estimativa foi obtida com a varidvel umidade relativa. No verdo,
para as classes de aciculas e de materigis lenhosos com didmetro < 0.7cme25a 7.6
cm a varidvel combinada TMV x (1-UR) forneceu a melhor estimativa do conteldo de
umidade, sendo que para a classe de 0,7 a 2,5 cm de didmetro a melhor estimativa
foi obtida com a varidve! umidade relativa. Considerando-se apenas as varidveis
simples, o umidade relativa foi selecionada para estimar o conteldo de umidade de
todas as classes de material combustivel no inverno e para as classes de aciculos de
0.7 @ 2,5 cm no verdo; para as classes < 0,7 cm e de 2,5 a 7.6 cm as varidveis simples
selecionadas foram DSA e T, respectivamentea. A utilizagdo dos indicadores de umidade
ndo formeceu estimativas confiGveis do conteldo de umidade das classes dos materiais
combustiveis estudados, provavelmente devido ao tipo de madeira usada e a falta
de climatizagdo preliminar dos indicadores.

Abstract )

The objectives of this research were to determine the correiation among meteo-
roiogical parameters and moisture content of dead forest fusls, to develop prediction
equations for the forest fuel moisture based on meteorological data, and to estimate
the moisture content through the use of standard sticks. The data were collected in a
stand of Pinus taeda and in a meteorological station, both located in the Canguin
Experiment Station, of the Federal University of Parand. Forest fuels were coliected in
summer and winter and separated in four categorias: a) needles; b) woody material up
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to 0.7 cm diameter; ¢) woody material from 0.7 1o 2.5 diameter; d) woody material from
2.5to 7.6 cm diameter. Three different sizes of sticks, bulid from brazilian pine (Araucaria
ongustifolia), were used. One for estimating the moisture from needles and matersial up
to 0.7 em, and the others for each remaining fuel size class. The meteorological vari-
ables considered in the research were relative humidity (UR), air temperature (1), dew
point (TPO), maximum vapor pressure (TMV), actual vapor pressure (TRV), saturation
defici of the air (DSA). The combined variables (T-TPO) and ((1-UR) TMW) were also con-
sidered In the prediction equations. Results showed that in the winter relative humidity
presented the higher comelation coefficients in relation to the four fuel categories. in the
summer, this tendency was not observed. For each fuel class a different variable
presented higher correlation coefficient. In the winter, the variable that better estima-
ted forest fuel moisture content for needles and woody material from the diameter
closses 0to 0.7 and 0.7 to 2.5 cm was temperature minus dew point (T-TPO). Relative hu-
midity (UR) was the first choice for estimating the moisture content from woody material
trom the diam. class 2.5 to 7.6 cm. In the summer, the combined variable ((1-UR) TMV))
was the best for estimating forast fuel moisture content of needies and woody mate rial
from the diameter classes 0 1o 0.7 and 2.5 to 7.6 cm. For the diameter class 0.7 to 2.5 cm,
relative humidity was the best variable. The standard sticks did not present good
predictions for the moisture content of the forest fuels, under the studied conditions.

A viabllidade de utilizagdo de espécles de pinus para a produgdo de
chapas de composi¢cdo estruturais “waferboards™

Edv& Oliveira Brito

Resumo

Foram confeccionadas chapas de particulas que se caracterizaram pelo uso
de particulas com espessura @ comprimento controlados, malores que aquelas usadas
nas chapas convencionals, A matéria-prima fol proveniente de trés espécies de Pinus,
isto &, P. toeda, P. sliiofti e P. patula, com 17 anocs . As chapas, num ftotal de 30 para
cada espécie, foram prensadas a guente, com temperatura de 160 °C e presséo de
35 kg/ecm?, As densidades nominals foram de 0,60 e 0.75 g/cm? para chapas com 1.3
cm de espessura. A resina usada foi fenci-formaldeldo (FF) em dois niveis, 4 e 8% (peso/
peso). As chapas foram avaliadas pelos seguintes testes: flexdo estdtica (modulo de
ruptura (MOR) & médulo de elasticidade (MCE)): estabilidade dimenslondl (expansdo
lineor (EL); inchamento em espessura (IE) e absorgae de agua (AA); ligagdo intema
(LD; resisténcia o arancamento de parafuso (RAP). Os valores minimos e mdaximos
obtidos, considerando-se as trés espécies, foram os seguinfes: MOR = 245,16 e 550,18
kg/crmz MOE = 52.017 e 105.503 kg/cm?; EL = 0,036 @ 0.109%: [E (2 h) = 23.09 @ 59.41%, (24
hy = 30,16 @ 65,33%; AA (2 h) = 34.73 6 112.49%, (24 h) = 49,18 € 122,07%: U = 9,32 € 2449
kg/cmz RAP = 130.2 e 269.8 kg. Esses resultados obtidos foram considerados excelentes,
uma vez qua conesponderam e ndo raramente uthapassaram os valores minimos
exigidos pela norma comercial CS 236-66, nomalmente utilizada nos EUA para este
tipo de chapa. Cabe uma ressalva para o teste inchamento em espessura que a
primeira vista parete ser muito elevado, mas deve-se considerar que s condicdes
foram bastante drasticas, isto &, imersao em dgua por 2 e 34 horas, sem nenhum
tratamento superficlal para prote¢do das chapas.

Abstract

In this reseach compaosition of the wafer type, lenght and thickness of the
particles, controled for structural purposes were manufactured. The raw material used
in the manufacturing process came from pure plantations of Pinus taeda, P. efiottiand
P. patula seventeen years of agse. For each species thitty boards were hot pressed
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being the press cycle constant - 160 °C - 35 kg/cm? - 9 min. closed time. For expermental
purposes the boards had 1.3 cm thickness, nominal densities 0.60 and 0.75 g/em? and
the resin used was phenockHormaldehyde in two levels 4 .and 8%. The variables mea-
sured: modulus of upture (MOR), modulus of elasticity (MOE), linear expansion (LE),
thickness swellng (18), water absorption (WA), Intermnal bond (IB) and screw holding
capacity (SHC). The minimum and maximum average values for the thiee species ware:
MOR = 245.16 and 559.18.kg/cm? MQE = 52,017 and 106,503 kg/cr?: LE = 0.036 and
0.109%: TS (2 h) = 23.09 and 5%.41%, (24 h) = 30.16 and 65.33%:; WA (2 h) = 34.73 and
112.49%, (24 h) = 49.18 ond 112.07%: |B = 9.32 and 24.49 kg/cm?: SHC = 130.2 and 269.8
kg. This results showed that the boards comply with the commercial standard CS 236-
&6 normally used in the USA. One observation is that for the thickness sweliing test the
values look a little high but the exposure was very extreme direct water Immersion 2hs
and 24 hs with no pre-treatment of the boards.

A jurema preta (Mimosa hostlilis, Benth) como fonte energética do semi-
&rido do nordeste-carvéoe

Washington Luiz Fonseca Faria

Resumo

A situac@io sbcio-econdmica da regido semi-Grida do nordeste e @ restrita
utiizogéio do potencial da vegetagdio da caatinga, devide co pequeno porte,
associado ds necessidades de se buscar fontes alternativas de energia, despertou a
nocessidade de conheclmentos sobre a espécie Jurema preta (Mimosa hostlis, Benth)
na produgdo de cavdio vegetal. A carbonizagdo fol conduzida em retorta elétrica.
escala de laboratério, variando-se as condigdes de carbonizagdo. Forom utilizadas as
temperaturas de 400, 550 e 700 °C e fempos de permanéncia em cada umna destas
temperaturas finais de 20, 40 e 60 minutos. A taxa de aguecimento de 5 °C/minuto fol
constante para os tratamentos. As avaliagdes das propriedades do carvao produzido
foram referentes a rendimento em peso (carvdo, liquido condensado e gases n&io
condenséveis), poder calorifico superior, peso especifico basico e andlise quimica
(materais vol&tels, carbono fixo e cinzas). O rendimento em pesc de cavac apresentou-
so elevado, quondo comparado a outras espécies. A temperatura e o tempo de
permanéncia fiveram efeito interativo, de modo que o aumento nestas varifiveis
resultou na diminuigdo do rendimento. O peso especificc basico do carv@o variou em
média de 0,55 a 0.67 gfcm?. O menor valor foi obtido & temperatura de 550 “C e ©
maior a 700 °C. Os tempos de permanéncia a temperatura final de carbonizagdo ntio
tiveram participagac significativa na variagdo do peso especifico bdsico, O vaicr do
poder calorifico superior do canvao apresentou-se pouco diferenciado a outras espécies.
Entre as temperaturas de 400 e 550 °C, tanto a temperatura como o tempo de
permanéncia resultou na elevagde do poder calorffico. Entre 550 & 700 °C., houve uma
diminuigao do valor, sendo verificado umn valor maxino & temperatura de 550°C. Oteor
de cinzas do carvdie aumentou com o elevagac da temperatura de carsbonizagdo, e
n&o fol verificade efeito do tempo de permanéncia &s temperaturas finais de
carbonlizagdo. As demais propriedades do carnvao apresentaram comportamento nor-
mal. A elevacao nos rendimentos em peso de fiquido condensado & gases néio
condens@veis com o aumento da temperatura @ tempos de permanédncia. A redugao
no teor de materiais volateis 8 aumento no teor de carbono fixo do carv@o, com g
elevacaoe datemperatura e tempos de permanéncia. O potencial estimado do carvao
capaz de ser produzide anualmente, de jurema preta (M. hostilis), no municipio de
Patos, baseado nas hipdteses de cobertura vegetal da caatinga de 20, 30 e 40%,
foram de 3.328, 1.992 e 6.656 t. Estes totais representam respectivamente 11,42, 17,14 e
22,85% da producao total da Paraiba, segundo levantamenio realizado em 1981,
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Abstract

This study was canled out to evaluate the charcoal production using Mimosa
hostills, Banth (Jurema preta) wood, and also to determine lts potential as an aternative
source of energy for the city of Patos, state of Paraiba. This specie Is very frequent in
region of “caatinga” (type of vegetation), and its utilization is important to improve the
low standard of life of the local population. Charcoal was produced in a laboratory
electiical retort at temperatures of 400, 550 and 700 °C. Three different times of
charbonization (lenght of fime at tinal temperature) wers utilized: 20, 40 and &0 minutes,
The warming-up time rate was 5 °C/min for all reatments. The following properties were
analised; yeld (charcoal, condensed liquids and non condensable gases), superior
calorific value, specific gravity, volatible materials, fixed carbon and ash content. The
charcoal yield was high in all conditions used. An increass In the temperature orfand
in fime resulted in a significant reduction in the yield. The specific gravity varied be-
tween 0.55 and 0.67 g/cm?. The lower specific gravity was found for charcoal produced
at 550 °C and the highest value for material produced at 700 °C. The time of
charbonization did not affect significantly the specific gravity. Increasing the tempera-
ture from 400 to 550 *C increased the calorific vaiue, nevertheless a further increass to
700 °C resulted in a decrease in the calorific value. An increasse In the fime of
charbonization resulted in an increase of the calorific value when temperaturaes of 400
and 550 °C were utlized. At a temperature of 700 °C longer times induced a reduction
of the calorific value, Ash contend increased with the temperature, but time of
charbonization did not show any significant influence. Fixed carbon content increased
with temnperature and time, and volatible materials presented reduction when tem-
perature and time were increased. Simulations carried out considering several hypotesis
showed that M. hostiiis (jurerna preta) wood is a very important source of ehergy for the
state of Paraiba. It is estimate that the region of Patos can contribute in the worse case
with aproximately 11% of the total charcoal production of the state.

Scolylidae e Platypodidae em Pinus toeda
Elil Nunes Marques

Resumo

Este frabatho fol desenvolvido com a finalidade de determinar a distribui¢cdo
de Scolytidae e Platypodidae em povoamentos de Pinus taeda. Foi realizado em
quatro tathdes com diferentes niimeros de desbastes, na fazendg Monte Alegre, em
Teléemaco Borba, Parand. Em cada talhao foram instaladas 20 armadithas de impacto
Roechling, e as coletas foram feitas sermanalmente, durante o perodo de setembro de
1983 a abril de 1984. O etancl comercial fol usado como Isca atrativa, A caracterizagdoe
dos talhdes foi através da andiise dos Indices de freqléncia, comstancia, abundancia
e domindincia. Para a caracterizagdo dos locdis, foram determinados o indice de
similaridade @ percentagem de similaridade. © resultado apresentou 29 espécies
pertencentes a 10 géneros das familias Scolytidae e Platypodidae. As espécies
predominantes foram: Xyleborus hagedomi: X. brasilionsis; X, ferrugeneus. Durante o
estudo comparou-se a eficiéncia relativa da armadilha de impacto Roechling, com a
armadilha “escolitideo/Curitiba”. Este modelo apresentou melhor eficiéncia. Sao
sugeridas modificagdes na armadilha Roechling a im de aumentar sua eficidncia. No
estudo do ritmo didrio de v&o. constatou-se que o seu pico ocore entre 156 17 h. O
atrativo utilizado apresentou uma eficiéncia de $8.5% em relagao a testemunha. A
familia Platypodidae representou 0.4% do total dos individuos coletados,
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Abstract

The aim of this study was to determine the distribution of Scolytidoe and
‘Platypodidae in Pinus taeda. It took place in four piots at-different pruning perlods in the
*Monte Alegre” ranch in Teldmace Borba, In the state of Parand, Brazil. Twenty traps of
the impact-Roechling type were installed in each plot ond weekly collections were
made from September 1983 to April 1984. Ethanol was used as bait in the traps, Each
plot was categorized according to measured Indices of constancy, abundance, fre-
guency and dominance of Scotylidae and Platypodidae. In order 1o delimit the creas
in question, the indices of similarity and the percentages of similarity were determined.
The results revealed 29 species belonging to ten genera of Scolytidae and Platypodidas.
The predominant species were found to be Xyleborus hagedorni; X. brasiliensls; X.
ferrugineus. Throughout the research, a comparative study of the relative efficiency of
the impact-Roechling type trap vis-a-vis the *Scolytidae/Curitiba” type trap was made,
The latter type provided better results. Some madification to the Roechling-type frap
have been suggested in an effort at increasing its efficiency. During the research, the
daily rhythm of flight was found do reach its peak between 3 and 5 pm. The bait
atraction used demonstrated a 98.4% efficiency for those cobserved. Platypodidae
showed a low population indice making up 0.4% of the total of individuals collected.

Avdliagdo e andlise da arborizagdo de ruas de Curitiba, PR
Miguel Serediuk Milano

Resumo

Os objetivos deste trabalho foram: avaliar e analisar as caracteristicas técnicas
da arborizac@o de ruas de Curltiba; Identificar entre as espécies plantadas as mais
adequadas cu promissoras. Para @ realizagdo do estudo foi definida ermn mapa,
através de dados obtidos ne Departamento de Parques, Pragas e Preservacdc
Amblental da Prefeitura Municipal de Curitiba, a populagdio potencial de drvores de
rug a omostrar. Procedeu-se entao a um inventdrio com limite de eno de 16% & um
nivel de probabilidade de 95%, utilizando-se unidades de amostra de 500 x 500 m,
Foram coietados os seguintes dados: espécies plartadas: altura das drvores; altura do
primeiro galho ou biturcagao: CAP; didmetio de copa: condigdo das drvores e tipo de
raiz: ocorréncia de pragas. doengas, danos fisicos e outros problemas; distdincia das
arvores o meio fio, As construgdes e a fiagdo aérea; espagamento entre arvores e
tamanho de area livre na base do &rvore. Esses dados, para 4.382 érvores avaliadas
em 15 amostras, foram gravados em fita cassete e processados em computador HP-
9830-A. Foram obtidas as posicdes médias e desvios padrdes das vari@iveis observadas,
determinadas as frequéncias de érvores por classe de condigdo ou vardvel e
identificadas as possivels commelagdes existentes para os resultados encontrados. Das
93 espécies encontradas nas ruas da cidads, 18 delas totalizam 92% da populagdo,
sendo que apenas as duas mais pkantadas sormam quase 40% das drvores existentes.
Aproximadamente 15% da populagao é origindrio de plantios iregulares e 1/3 das
darvores est@o danificados fisicamente, indicando sérios sinais de vandalismo. Com
aproximadamente 72% das arvores classificadas como boas e satisfatdrias e apenas
3% delos com raizes superficials causando danos nas calgadas, a condigdo da
arborizagdo pode ser considerada boa. Entre as espécies mais plantadas, Lagersfroemia
indica (24%), Tabebuia alba (8,9%) e Tabebula chrysofricha (7,7%) apresentam mais de
50% das arvores com pragas ou doengas; Tipuana tipu (6,9%). Ligusfrum lucidum
(14,7%), Acacia polyphylla (2%). e Melia azedarach (2,5%). apresentam arvores
praticamente Isentas de problemas sanitdrics. Como mais adequadds 8 promissoras,
foram finalmentes consideradas as seguintes espécies: Lafoensia pocari; Parapiptadenia;
Cassia leptophylia; Tipuana tipu: Melia azedarach. A dist@ncia das arvores oo meio fio
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o &5 construcdes, de um modo geral, apresenta-se adequada entratanto, observa-se
a ndo combinacdo adequada entre a alfura das drvores e a altlura da fiagdo.
resultande normalmente em problemas de poda Inadequada. O espagamento
existente entre arvoras pode ser considerado reduzido pora espécies de grande porte
e adequado cu amplo para espécles de pequeno porte. A ared Iivre de pavimentagdo
na base das &rvores, 8 excegdo das dreas centrals ou comercials, & geralmente
suficlente. Para aliura do primelre galho ou bifurcagdo, foi constatado que cerca de
50% das arvares estavam aquém dos padrdes deseidvels. Fol verificado, que técnicas
de manejo como poda e tutoramento sdio usadas inadequadamente. Quanto &
metodologla usada, odaptada de modelos estrangeiros. constatou-se sua eficiéncia
para os objetivos propostos.

Abstract

The objectives of this study have been: fo evaluate and analyze the technical
characteristics of streat tree plantings of Curitiba; to identify among the species pianted
the most suifoble or promising ones. The potential population of street frees to be
sampled was defined on a mop utilzing data obtained from the clity of Curitibo
Department of Parks, Gardens and Environmental Preservation. An inventory of street
traes wos cartled out within an error limit of 15% and the $5% probabiliity level, utilizing
sarnpling units of 500 x 500 m. The following data have been collected: species planted,
tree total helght; stem helght without branches: clrcurference at breast height; crown
diameter; tree general condition; oot habit; cccurence of pests, diseases, physical
Injuries and other probiems: distances from the tree to curb, constructions and over-
head wires; spacing between frees and size of unpaved areq around the free. These
data, to o total of 4.382 trees evaluated on 15 sampling units have been recorded on
cassette tapes and processed utllizing a HP-9830-A computer. There were obltained
means and standard deviations for the observed variables, determined frequencies by
classes of condition of variable and identified the possible comelations. There were
identified 93 different street tree species. Eighteen species have fotalized 92% of the
strest tree population and Just the two most planted have totalized almost 40% of the
existing trees. Approximately 15% of the population have been identified as iregular
plantings. One-third of the trees have suffered physically, indicating serious signs of
vandalism. If considerad that 72% of trees were classified as presenting good or satisfac-
tory condition, and only 3% have presented superficial roots cousing some darmage to
sidewalks, the general condition of sireet free plantings was good. Among the most
planted species Lagerstroemia Indica (24%). Tabebula alba (8,9%) and Tabebuia
chysotricha (7,7%) presented rmored than 50% of trees with pests or diseases: Tipuana
tipu (6,9%). Ligustrum lucidum (14,7%), Acacia polyphyfla (2%) and Melia azedarach
(2.5%) presented trees practically free of sanitary problems. As the most suitable or
promising specles have been Identlfled the following ones: Lafoensia pacar
Parapiptadenia; Cassia leptophylia; Tipuana tipu; Melia azedarach. Distances of tree
to curb or constructions were generally adequate, however it has been observed the
inadequate matching between tree height and height of the overhead wires, resutting
usually in problems of inadequate pruning. Spacing befween trees was found to be
smail for large-sized species, and adequate o large for smalk-sized specles. The size of
unpaved area around the free was found to be sufficient, except Iin central or commer-
cial areas. For stem helght without branches it was observed that about 50% of {rees
ware below the desired standards. It was verifled that managemente techniques as
pruning and staking have been used inadequately. Conceming the methodoiogy.
adapted from foreign models, It was found to be efficient for the proposed objectives.
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Estimativa de volumes individuals expressos em metros clibicos sblido e
estéreos, pava bracatinga Mimosa scabrelia Benth. em povoamenios naturals
maduros

Pedro Saravia Paton

Resumo

O presente frabalho de pesquisa relaciona-se com a volumetria dendromética,
orientada para a bracatinga Mimosa scabrelia Benth, uma aspécie nativa de
crescimento répido de grande potencial energético. As tabelas foram construidas
com material oblido em povoamentos naturals da Floresta Nacional 'de Agungui,
localizada no Parand, Brasil, Elaboraram-se duas tabelas de volume de dupla entrado.
A primeira para a estimativa de volume comercial com casca expresse em A, Foram
ajustados treze modelos matemdticos para estimativas de volumes individuais, segundo
o trabaiho de WENDLNG. A equagdo da vardvel combinada legaritmizada de SPURR,
foi o modelo escolhido por ter maior consisténcio, e que apresenia 0s melhores
estatisticas, assim: coeficiente de comrelagdo miltipla (R) = 0,98904; eno padido re-
sidual (Syx) = 0.04367; coeficiente de varagdo residuat (Syx%) = 16.01% e melhor
distribuicao de residuos. O modelo ajustado resuttou: log V = - 4,490402624 + 1 044443079
jog D*H. Para a estimativa de volumes expressos em estéreos, partiu-se inicialmente de
trds modelos gerais nas formas polinomial, logartmica e exponencial com 10,126 6
vandvels independentes respectivamente. Através do proceadimento de eliminagdo
de varidveis STEPWISE REGRESSION, pré-selecionaram-se cinco modelos dos quais trés
seriam os modeios ideais. Apds submeté-los a testes estafisticos analiticos e grdficos
resulfou como o melhor madelo o legaritmizado que tem a forma: log V = §; + B, log
dog D?H). A equogde apresenta as seguintes estatisticas: R = 0978495, Syx = 0.05998,
Syx% = 15,53%, mostrando uma melhor distribuicdo dos residuos. O modelo gjustado
fol: log V = - 5055636449 + 8,114867695 log (log D?HO. O coeficiente de empihamento
(Fey calcukado, empregando trés procedimentos de cdlcule foi de D61, e sle é fator
utillzado para a conversdo a M?, @ seu reciproco comesponde a 1.64 utilizado para a
conversdio ern estérecs. Determinaram-se o volume comercial com casca (Vec), o
volume sdlido aproveitéivel (Vsol) e © volume em estéreos (Vst) para Aarvores com
didmetros no topo até 6 cm. As relagdes matemdtica entre estes volumes foram
erpregados para estimar a perda de material residual lenhoso por Grvore no mato.
kto esié em tormo de 15.76% do volume comercial com casca. Por oufro lado
determinou-se a seguinte equagdo para estimar o residuc por drvore (Rs) = 0,11436209
vst, Também apresentam-se os tabeias de volumes corrigidos tanto de volume
comercial com casca em m® como do volume em estéreo. Os fatores de coregdo
foram: 1,00506843 para a primeira tabela; 1,00958267 para a segunda.

Abstract

This research work dealing with volume measurement of bracatinga (Mimosa
scabrelia Benth.), a fast growing brazillan native species presenting a high fuelwood
value. Volume Tables were made using data collected from natural stands in Agungui
National Forest at Campo Largo. Parané, Brazil. Two standard volume tabies were
made. One fo estimate merchantable volume with bark in cubic meters. Thiteen
mathematical models suggested by WENDLING were adjusted to estimate volume of
individual trees. The model known as SPURR logarithmic combined variable equation
was chosen due to its consistency and because it presented the best statistics, namely:
multiple correlation coetficient (R) = 0.989039: standard enor of estimate (5yx) = 0.04367:
residual coefficlent of varation (Syx%) = 16.01%, and the best residual distiibution. The
adjusted model was: Log V = - 44904402624 + 1044443079 log D*H. To estimate volume
in stere three general models with initially chosen of polynomidl, logarithmic ond
exponential forms presenting 10. 12 and 6 independent variables, respectively. Fokow-
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ing the process known os Stepwise Regression, fo eliminate varlables. five models were
pre-chosen of which three were supposed to be the ideal models. After submitting themn
to statistical, analytical and graphic tests, the following model was chosen as the best
one; log V = , + , Log (log D?H), This equation presents the following statistics: R =
0.978496: Syx + 0.05998; Syx% = 15.53, and It shows a better residual distribution. The
adjusted model was: Log V = - 5055636649 + 8.114867695 log (leg DH). The piling
coefficient (F&), obtained by means of three calculation techniques, as 0.61 and it was
used to convert volumes inte cubic meters. Its reciprocal, used to convert volume into
stere, was 1.64. Merchantable volume with bark (Vec), solid volume (Vsol) and volume
in stere (Vst) were calculated. These volumes and their mathematical reiations were
used to estimate fuelwood volume lost in the forest per three reslduct! volume which was
15.76% of merchantable volume with bark. A relation was determined to estimate the
residual volume per tree (Rs) = 0.1143629 Vst. Correction coefficients were used to
prepare volume tables of merchantable volume with bark in cubic meters and volume
in stere. Correction coefficients were 1.00506843 for the first table and 1.00958267 for the
second.

Propaga¢&o vegelativa de Ocotea puberula Benth & Hook e Ocotea pretiosa
Nees pelo método da estaquia

lvan Crespo Silva

Resumo

Este estudo teve como objetivo a propagagdo vegetativa por estaquia de
duas espécies nativas da regide sul do Brasii, a Ocotea puberulia Nees (canela-
guaicd) e a Ocotea pretiosa Benth & Hook (canela-sassafras), através do uso de
estacas com folhas, de plantas aduitas e jovens, plantadas em duas 8pocas do ano,
inverno e primavera. Todos o5 experimeantos foram redlizados em casa de vegetogdo:
as estacas de plantas adultas foram plantadas em estufing de piastico com
aquecimento elétrico do substrato e as estacas de plantas jovens em tubetes de
plastico sob nebulizagdo Intermitente. Os substratos utilizados foram® areia com
vermiculita na proporgdo 1:1 e areia pura (uliizado apenas em um plantio com
estacas de plantas jovens de canela-guaicd). O periodo de observagdo fol de 60 dias,
durante os quais, sernanalmente, foram feltas aplicagdes de fertiizante foliar e fungicida.
Os reguladores de crescimento empregados para ¢ enraizamento foram o acido
indolil-3-butirico (AIB), nas concentragdes de 2.000 ppm e 4.000 ppm, aplicado sob as
formas de solugao alcodlica e de pd. e a sacarose na concentragdc de 1%, usada na
forma de solugdio aquosa, © comportamento das estacas das duas espécies. avaliado
de 10 em 10 dias, foi vari@vel em relagdo aos fratomentos aplicados e a época de
plantio. O inverno foi a melhor época de plantio e o fralamento AIB a 2.000 ppm com
sacarose foi o mais eficlente para os fatores analisados, ou seja, sobrevivéncia, retengdo
foligr, brotamente, ndmero de brotos e formagdo de calos. Ndo houve formagdo de
raizes.

Abstract

The vegelative propagation of rooted cuttings from adult and young native
species of the south region of Brazil, mainly Ocotea puberuia Nees (canela-guaicd)
and Ocoteq prefiosa Benth & Hook (canela-sassafrds) was studied during two seasons,
winter and spring. Cuttings from adutt plants were treated with 2,000 or 4000 ppm
(indole-3-butyric acid) applied as alcohol solution or as talc only or in combination with
1% sucrose. For cuttings from young plants, In addition to those treatments, it was foliar
fertilizer and fungicide. Cuttings from adult plants were propagated under small plastic
boxas providad with sub-surface heating in a medium consisted of vermiculite and pure
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sand (1:1 v/v). Cuttings from young plants were propagated in polyethylene tubes using
the same rmedium as above, with exception of one experiment where pure sand was
used. Both experiments were maintained under greenhouse conditions. Survival, leaf
refenticn. budding, number of buds and callus formation were determined at 10 days
infervals form 60 days when the experment was terminated. Resutts from this study
indicated that there were. considerable variation of the two species in relation to the
coembination of 2,000 ppm IBA and 1% sucrose for those parameters measured, Root
formation, however, was not achieved with those treatments, The planting period
found to be most favorable for propagating these species was during winter.

Influéncla da procedéncia e do tamanho de sementes de Mimosa scabrelia
Benth. na sobrevivéncia e crescimento de mudas no viveiro e apds o
plaentio

José Alfredo Sturion

Resumo

O trabatho foi conduzido em Colombo, Parand. nas dependéncias da Unidade
Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul, da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria - EMBRAPA, tendo os seguintes objetivos: detectar possiveis variagdes
fenotipicas entre trés procedéncias de Mimosa scabrello em coracteristicas de
crescimento iniclal: vetlficar, para cada procedéncia, a influéncia do tamanho da
sarnente no padrdio de qualidade das mudas e avaliar a sobrevivéncia e o crescimento
em alfura apds o plantio. Para as procedsdncias de Concdrdia-5C e Cagador-SC,
foram utilizadas as sementes retidas em peneiras de malhas circulares de 4.0,3.5e 3.0
mm de didmetro, e para a procedéncia de Colombo-Pr, as retidas emn mathas de 3.5,
3.0 8 2.5 mm. Em condigdes de laboratdrio, foram efetuadas determinagoes do peso
de 100 sementes e porcentagem de germinagao aos 21 dias apds © inicio do teste. No
vivelro, foram avaliodas a emergéncia das plantulas cos 21 dias apds g semeadura,
bem cemo sobrevivéncia, altura da parte aéreq, didmetre de colo e peso de matéria
seca das mudas, aos dois meses apds a semeadura. Aos seis meses apds ¢ plantio,
foram avaliadas o sobrevivéncia e altura das plantas. © peso de 100 sermentes variou
em fungdo da localizagdo da procedéncia, sendo malor para as sementes de
Cagador-5C. A porcenfagem de geminagdio s de emergéncia das plantulas foi
maior para a procedéncia de Concdrdia-SC. Em condigdes de viveiro, a sobrevivéncia
das mudas ndo foi afetado pela procedéncia. Diferengas no padrdo de qualidade
das mudas sd foram obtidas entre as procedéncias de Concdrdia-SC e de Colembo-
PR. As mudas da procedéncia de Concordia foram de qualidade superior ds de
Colombeo. Ndo houve influéncia da procedéncia na sobrevivéncia e altura das plantas
aos seis meses apds ¢ plantio. Para as trés procedéncias, o pesc de 100 sementes
aumentou com o aumento de tamanho das mesmas. Para os procedéncias de
Cagador-3C e Colombo-PR, a porcentagem de germinagdo ndo foi afetada pelo
tamaonho da sermente. Para a procedéncia de Concordia-SC, houve uma tendéncla
de decréscimo da porcentagem de germinacdo com o aumento de tamanho das
sementes. Porém, a emergéncia das pldntulas e a sobrevivéncia das mudas. para as
trés proceddncias, ndo foram ofetadas pselo tamanho da semente. Para as
procedéncias ds Concédrdia-5C e Colombo-PR, a separagdo das sermentes em ciasses
de tamanho apenas permitiu agrupar mudas de crescimento semeinante, porém de
mesma qualidade. Paia o procedancia de Cagador-SC, a separagdo das sementes
em classes de tamanho permitiu também a cbtengdo de mudas de diferentes padroes,
senclo as provenientes da classe de 3.5 mm de rmelhor qualidade que as da classe de
4.0 mm. A sobrevivéncia e a atura das plantas ndo diferiram em fungdo do tamanho
daos sementes, Qos seis opds o plantio.
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Abstract

This study was developed ot EMBRAPA’s South-Center Forest Experimental Sta-
tion located in the county of Colombe, state of Parand, Brazil. The objectives of this
study were: to detect possible phenotypic variations among three provenances of
Mimosa scabreila Benth. during early gorwing; to determine the influence of the seed
size on the seedling quality for each provenance: and to determine survival and height
of this specie after field planting. Seeds retained in circular hole screens with 4.0,3.5and
3.0 mm of diameter were selected for the provenance of Concordia and Cagador,
Both of this sites are located in the state of Santa Cataring. For the provenance of
Colombo, state of Parand, seeds retained in circular hole screens with 3.5, 3.0 and 2.5
mm of diameter were selected. Under controlled environmental conditions, the weight
of one hundred seeds and germination percentage after twenty one days were deter-
mined. In the nursery, twenty one days following sowing seedling emergence was
determined. Two months after sowing, survival, shoot heighit. root collar diameter and
seediing dry weight were also determined in the nursery. Plant survival and height were
also evaluated six months after planting. The weight of one hundred seeds was different
for the provenances, being greater for seeds of Cagador than any other provenance,
However, garmination and emergence percentages were higher for Concordia than
for Cacador and Colombo. In the nursery, seedling survival was not affected by the
provenance, but seedlings from Concordia were of better quality than seedlings from
Colombo. Under field cenditions, height and survival of the plants were not affected by
the provenances after six months. As the size of seeds increused. the weight of one
hundred seeds increased. The percentage of germination was not affected by the seed
size for the provenance of Cagador and Colombo, However for Concordia there was
a tendency of decreasing percentage with increcsed seed size. Seedling emergence
and survival were not affected by the seed size for the three provenances. For the
provenances of Concordia-$C and Colembo-PR separation of seeds in size classes
allowed to select seedlings of similar growth, but the some quality. Furthermore for the
provenance of Cagador seed selection In size classes allowed also fo obtain seedlings
of different quality. Seedlings originated from seeds of 3.5 mm class were of better
guadlity than those from 4.0 mm class. The seed size did not affect survival and height of
seedlings six months after planting.

Avaliac@o de danos causados por incéndios florestais em Pinus faeda
através de fotografias aéreas e Imagens de saiélite

Daniel Simionato Tozzini

Resumo

O presente estudo foi redlizado em uma Gred de aproximadamente 3.000 ha,
refiorestada com Pinus taeda, com idade média de 8 anos. em propriedade da
empresa Slaviero Florestal $.A., localizada no municipio de Palmeira, Parand. O princi-
pal objetlvo fol avaliar os donos causados por dols incéndios florestais ocorridos em
épocas diferentes, utiizando fotografios aéreas com complementagdo de trabatho
de campo e imagens Landsat 3. Através da interpretagda visual de fotografias Qéreas
obliquas foram definidos quatros niveis de gqueima, sendo: Q) queima total das aciculas,
locais onde ocorreu incéndio com Intensidade muito alta; ) gueima parcial das
aciculas, locais onde ocorreu incéndio com infensidade alfa; ¢) queima superficial do
alta intensidade. com crestamento das aciculas: d) queima superficial sem crestamento
das aciculgs. Através da realizacdc do trabalhe de campo, foram estimados ©s
seguintes par&imetros do fogo: altura média de queima., infensidada média de queima
e altura média de crestamento para cada nivel de queima mapeado. Os resultados
obtidos confirmaram a relagdo existents entre esses pardmetros do fogo. ApSs

FLORESTA - FUPEF/Curiiflba  Vol.20 Nfle2 p.1-118 Junhoe Dezembro 1990



27

determinacdo quantitativa, das éreas queimadas referentes aos nivels de queima, os
resultados foram comparados com aqueles obtides através de fotografias adreas
verticals, onde foram determinadas as dreas exploradas devido a ndo recuperago
das arvores e dreas remanescentes apds o Incéndio. Na comparagdo verlficou-se
uma boa relagdo dos nivels de gueima mapeados utiizando fotografias aéreas obliquas
com as &reas que foram exploradas e as remanescentes. Os dados da cena Landsat
3, referentes a drea de estudo, armazenados em fita compativel a computador, foram
processados no sistema -100 no INPE. Também fol aplicada nos dados a técnica de
alongamento de confrastes. Diversas imagens no video do sistema [-100 foram
fotografados em torma de diapositivos. Os diapositives dos canais S @ 7 e composigoes
coloridas foram analisados e interpretados: obteve-se melhores resuttados no diapositivo
do canal 7 e na composicdo normal e falsa cor. Os niveis de quelma mapeados
utlizande os diapositivos foram: Q) &reas gqueimadas em alta intensidade; b) Grecs
que'madas em intensidade menor. A delimitagdo da drea total queimada., utilizando
o canal 7 e duas composigdes colardas, quando comparada com o resulfado obtido
por fotografias aéreas verticais apresentou boa preciséo. No rmapeamento dos nivels
de queima, apenas os diapositivos em composicdo colorida nermal e falsa cor,
apresentarom boa equivaléncia quando comparados com o resultado da fotografia
aéreq vertical. Os emos quantificados em &rea com o diapositive em composigdo
colorida foram de + 5.88% e - 1,75% respectivamente para os nivels de queima a e b;
enquanto que com a falsa cor os erros foram de + 7,39% e - 5,46%.

Abstract

This study deals with the evaluation of the forest domage in a 3.000 ha of
reforestation area with Pinus faeda. due two forest fires occured in two different dates.
For the analysis of the first fire were used verfical and oblique cerial photographs and
Landsta Imagery, while for the second forest fire only oblique aerlal photographs and
fisld work. The area of study belongs to the private company Slaviero Florestal and is
located In district of Paimelra, Parand state. The following four damage levels of bumt
were defined throught the visual interpretation of 35 mm oblique aerial photographs: @)
total needle consumption. places where had forest fire with very high intensity; b)
partial needle consumption, places where had forest fire with high intensity: ¢ high
Intensity surface buming, with scorch needle; d) surface burning without scorch needle.
With the date collected from the field work, the following parameters of the forest fire
were estimated: medium burning height, medium burning intensity and medium scorch
height. The obtgined results showed to be valid the relationship between those three
parameters of the fire. The verfical aerial photographs (acquired 18 months after the
fire) werae used for mapping and to determine the areas that had timber exploitation
due the mortality of the trees and the areas bumt but fhat were not exploited. These
results had close relation when compared with those from oblique oerial photographs.
The damage levels a and b compared very well with the exploited areas and damage
levels ¢ and d with not exploited areas. The data form Landsat imagery, avaiable in
computer compatible tape, were processed in the GE 1100 at INPE. For the data were
applied only the contrast stretch technique. Several Images were photographed with
35 mm colour siides from the TV display of GE 1100. The Image of band 5 and 7 and
colour composite were analysed through visual Interpretation; the best results were
acquired with the image of band 7 and “normal colour™ and’ “false-colour” colour
composite. The following two different damage levels were mapped from the Landsat
images: a) bumnt areas with high intersity; b) bunt areas. As for the determination of the
total burnt area s concermed, the resulls from the Landsar images (ie, band 7 and
colour composites) were very closed that from vertical oerial photographs. For the
mapping of damage levels only had close relation with that from colour compaosites.
Using the normal colour composite the quantitative errors in area were + 5.88% and -

FLORESTA - FUPEF/Curitiba Vel.20 Ntle2 p.1-118 Junho e Dezembro 1990



28

1.75% respectively for the damage levels a and b, while using the false-colour the errors
were found to be + 7.39% and -5.46%.

A cobertura florestal na propriedade rural: um método de andlise
Humberto Angelo

Resumo

Buscou-se, com este trabatho, conhecer os parmetros: mata nativa, capoelra,
reflorestamento. agricuitura de subsisténcla, pastagem e populagdo rural de 347
iméveis localizades no municipio de Porto Vitdria, Parand, Brasil, com o objetivo de
propor urma metodologia para estudar a cobertura florestal nas propriedades rurals,
visando Iidentificar grupos homogéneos de imévels e as relagdes dos referdos
parametros, em cada grupo. Utilizou-se como base metodoldgica o andlise dos
componentes princlpais, seguida da aplicagdio do método de “cluster analysis™,
andlise de vanfncia e regressao. Com 4 finalidade de melhor conhecer a estrutura e
o comportamento da massa-de dados, os estabelecimentos rurals foram separados
pela férmula de Sturges em 3 classes de tamanho: 1 .a 26 ha, mals de 26 até 52 ha e
de mais 52 até 263 ha, as quais, chamou-se de "pequenas”, “médias” e "grandles”
propiledades rurais. Os resulfados obtidos com a apiicagdo da metodologia permitiram
constatar, estatisticamente, sete grupos homogéneos de “pequenas”, seis de “médias”
e seis de "grandes™ propriedades rurais, significativamente, heterogéneos entre sl. E de
um mode geral, nos grupos de propriedades verificou-s& as seguintes conclusdes: a) os
grupos definidos de “pequenas”, *médias” e “grandes” propriedades rurais tendem a
se especializar, ou sejo. hd a predomindncia de pelo menos um dos parémetros em
cada grupo: by a agricuttura de subsisténcia ndo influenciou, significativamente, na
redugéio da eobertura de mata nativa nos grupes 1 e 7 de “pequenas”, 3 de "medias”
e 4 de “grandes” propriedades rurais e a &rea de capoeira fol influenciada pela
agricultura de subsisténcia no grupo 3 das “médias” e das “grandes™ propriedades; ¢)
o expansdo da Grea de pastagem infiuenciou, significativamente, na redugdo da
cobertura fiorestal de mata nativa no grupo 6 de “pequencs” propriedades e nos
grupos 1 e 3 de “médias” propriedades e nas “grandes” propriedades a drea de
pastagem ndo afetou exprassivamente os paré@metros analisadoes, em nenhum dos
grupos; d) a agricuttura de subsisténcia e a drea de pastagem mostraram ndo competir
com a gtividade de reflorestamento nos grupos 5 e 6 de “pequenas” e no grupo 3 de
*médias” propriedades rurais; &) nos grupos 1 e 3 de “médias” propriedades, verificou-
se, que com o aumento da drea reflorestada aumentou-se também a drea de capoeira
e mata nativa, respectivamente; f) a populagdo rural relacionou-se, significativamente,
com a agricultura de subsitdncia e com a drea de pastagem nos grupos 2 de
*pequenas”, e de “médios® e 1 & 5 de “grandes propriedades; no grupo 5 de
“peguenas® somente com a drea de pastagemn e no 6 de “grandes” com O Greq
reflorestada; @) a populagao rural ndo influenclou significativamente a area de mata
nativa, contudo, a de capoeira nos grupos 2, 4 e 6 de “pequenas” propriedades,
significancia esta que desapareceu nas "médias” e “grandes” propriedades e a Grea
reflorestada foi influenciada pela produgdo rural nos grupos 3 @ 6 de "médias”™ e no
grupo 2 de “grandes” estabelecimentos rurais: h) nas “pequenas” e “médias”
propriedades ndo ha relagdes entre os trés tipos de cobertura florestal estudados,
havendo, contudo. nas “grandes” propriedades uma retagao positiva entre a drea de
mata nativa e capoeira.
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Abstract

Data from 347 famms located In the county of Porto Vitaria, state of Parana,
Brazil, has been collected according to the following variables: natural forest, second-
ary forest, forest plantations, agricutture (subsistence crops), pastures and rural pepula-
fion, These variables were used Yo Identify homogensous groups of farms. Principal
component analysis has been Inttially used, followed by cluster analysls, analysis of
variance and regression. For better knowledge of estrutural data mass waos separated
on three area classes as: 1 1o 26 ha, more than 26 16 52 ha, and more than 52 to 263 ha,
respectively, *small”, “medium” and “large” farms. Also, those farms classes division
were based on Sturges criterion; with this methodology was possible to establish seven
different groups of “small”, six different groups of “average” and six different groups of
~big~ farms as confirmed by using analysis of variance techniques. It was found that: a)
groups defined as smalt. medium and large farms. have shown a trend fo be special-
lzed. that means, a predominance of ot least one parameter in sach group; b) no
influence was found from subsistence crops in reducing natural forest, In groups 1 and
7. 3 and 4 of small, medium and targe farms respectively and “caposira” area was
affected by subsistence crops In the group 3 of medium and large tarms; c} pasture
cultivation showed a significative influence in reducing natural forest in the groups 6, 1
and 3 of small and medium farms, respectively: no effect of pastures was found in forest
plantation and “capeelra” in the medium farms and pasture did not affect any of the
parameters studied for large farms: d) subsistence crops and pastures showed no
competition with forest activity in the groups 5, 6 and 3 of small and medium farms: )
in groups 1 and 3 of medium farms it was found that with an increasing of forest
plantation area it was also observed an increasing of “capoeira” and natural forest; )
rural population was related directly with subsistence crops and pastures, in groups 2
(small), 3 (medium) and 1. 5 (large), while in group 5 (small) only with cultivated pastures
and in group 6 (large) with forest plantation; g) rural population did not affect
significatively natural forest, however It did affect “capoeira” area in the groups 2, 4
and 6 (small) and forest plantation area was influenced by rural population in groups
3. 6 and 2 for medium and large farms: h) for small and medium farms, no relation was
found among 3 types of covering forest studied, however, for large farms a positive
relation was found between natural forest and “capoeira”.

Caracterizagdo silvicultural dos tipos florestais do Parque Nacional Cerro
Cord, Paraguay

Christion Santiago Bogado Arrla

Resumo

O presente trabalho de pesguisa teve por objetive uma caracterizagdo silvicul-
tural de 4 fipos florestais do Parque Naclonal Cerre Cord, Amambay, Paraguay:
localizada o 22° 28' S e 56° 00' W. A regido apresenta clima Cfa (Kdeppen). Os tipos
fiorestais definidos na drea do Parque sdo: Bosque Alto, Bosque Baixo, Campo Alfo
Arbérec e Bosgue em Galeria. Para o inventdrio floristico utilizaram-se sub-parcelas
contiguas de 100 m?, colocadas em forma espiralada nos Bosques Alto, Baixe e em
Galeria e sub-parcelas de 400 m?, colocadas aos pares sobre uma linha reta, no
Campo Alto Arbdreo, Foram inventariadas 17 parcelas para © estudo da estrutura dos
tipos florestais, sendo 5 parcelas de 0.4 ha no Bosque Alto, 3 parcelas de 0,64 ha no
Bosgue Baixo, 5 parcelas de 0,48 ha no Campo Alto Arbéreo e 4 parcelas de 0,37 ha
no Bosque em Galeria. Em cada ume observaram-se todas as arvores com DAP maior
ou igual a 5 cm., seu nome vulger, DAP e attura total, além de analisar o abundéncia,
freqlidncia. domindncia, posigdo socioldgica das espécies e perfil estrutural. O Bosque
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Alto apresentou em média, por hectare, 829 Givores e 27 m? de area basal, sendo a
espécie mais caracteristica.a Aspidosperma polyrieuron; no Bosque Baixo apresentou,
por hectare, 1.352 arvores e 21 m? de &rea basal em média, sendo Copaifara
chodatiana a mais dominante e Rudgea mayor a de maior freqiéncia e abundancia;
o Campo Allo Arbérec apresentou, por hectare., 302 arvores e 5 m? de drea basal em
média, sendo Piptadenia peregrina a espécie mais abundante, freqUents e dominante;
o Bosque em Galeria apresentou em média, por hectare, 1.185 arvores e 18 m? de Grea
basal, sende que a espécie ndo identificada “Ysy'ra”, da familia Meliaceae & a mais
caracteristica da dreq. Para esses tipos florestais foram feitas algumas recomendagdes,
tanto gerais ocmo especificas a fim de se fazer pesquisas mals profundas do ponto de
vista silvicultural, de manejo e preservagdo.

Abstract

The objective of this research work was to establish the silvicultural characteris-
tics of 4 forestry types of the “Cerro Cord” National Park, Amambay, Paraguay, located
approximatety af 22° 28' $ and 56° 00" W. The climate of this region is Cfq, according
to Kdeppen. The forestry types defined in the area of this Park are: “Bosque Alto”,
*Bosgue Baixe®, “Compo Alto Arbbdreo” and "Bosgue em Galeria”®. For the floristica
inventory it was used contiguous subpiofs of 100 m?, arranged on spiral form in the
"Bosque Alfo”, “Bosque Baixo” and “Bosque em Galeria”™, and paired subplots of 400
m? located on d straight line, in the *Campo Alto Arboreo”. it were also used 17 plots
for the structural study of the forestry types, being 3 plots of 0.4 ha in the “Bosque Alto”,
3 plots of 0.64 ha in the *Bosqus Baixo”, 5 plots of 0.48 ha in the *Campo Alto Arbéreo”,
and 4 plots of 0.37 ha in the “Bosgue em Galeria”. The commaon name, DBH and total
height of all trees above 5 cm of DBH were recorded. it was also analyzed the abundancy,
frequency, dominancy, and sociclogic position of the species and the structural profile.
The “Bosque Alte” presented an average of 829 trees and 27 m? of basal area per
hectare and Aspidosperma polyneuron was the dominant species; the “Bosque Baixo”
presented an average of 1,352 trees and 21 m? of basal area per hectare; Copaifera
chodatiana was the dominant and Rudgea mayor the most frequent and abundant
species; the Campo Alto Arbdreo” presented 302 frees and 5 m? of basal area per
hactare and Piptadenia peregrina was the most abundant, frequent and dominant
specles; the "Bosque em Galeria” presented an average 1,185 trees and 18 m? of basal
area per hectare; the unidentifiod species Ysy'ra. from the Meliaceae family, was the
dominant of the area. For all studied forestry types some recommendations were rmade
in order to help future research on silvicultural aspects, rmanagement and preservation
of the speciles,

Diagnéstico da arborizagdo de ruas da cidade do Recife
Daniela Biondi

Resumo

Os objetives deste trabalho foram avaliar a arborizagfio de ruas da cidade do
Recife, andlisar as técnicas utiizadas no estabelecimento daquela arborizagdo e
determinar, entre as espécles utiizadas, as mais adequadas. No mapa oficial da
cidade foram determinadas as ruas que eram arborizadas conforme o Levantamento
Floristico da Cidade do Recife. Foram considerados 7 tamanhos diferentes de unidades
de amostra. escolhendo-se a de 350 x 560 m. A populagao potencial foi composta de
220 unidades de amostra que apresentavam pelo menos 30% de arporizagdo. Dentro
das unidades de amostra sorteadas, s6 as quadsas que tinham pelo menos 1 arvore
para cada 30 metros foram inventariadas. O inventérlo foi realizado com B unidades
de amostras para um Imite de erro de 10% e probabilidade de 95%. As caracteristicas
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analisadas foram: espécies plantadas; distancios do meio fio, das construgdes e entre
as @rvores; altura & projecao da fiagdo aérea: porte das &rvores; altura da bifurcagdo:
condicao da drvore; danos fisicos ao tronco e devido & poda; presengd de pragas e
doencas; cobertura e Grea de crescimento; necessidade de manutengiio e
reguiaridade de plantio. Os dados foram organizados e processados utilizando-se
umna calculadora cientifica com programaog o estatistica. Das 31 espécies encontradas
nas ruas do Recife. apenas as 12 espécies mais plantadas constituiram Q4% da
populagdo amostral. Das 1.259 drvores amostradas s& 53 arvores (4,2%) foram de
plantio iregular. As freqiéncias de plantio de Cassia siamea (36.9%) e Licania fomentosa
(16.6%) estao acima do recomendado. As disténcias do meio fio e das construgdes &
arvore foram consideradas regulares, devendo a disténcia do meio fie & arvore ser
ampliada em locais de fransito intenso, A dlfura da fiacdo abrea apresentou-se
uniforme, verificando-se entrefanto ndo ocorrer uma compatibiizagdo desta com o
porte das arvores. O espagamento entre as arvores foi amplo para espécies de
pequenc porte e pequenc para espécies de grande porte. Apenas 3 amostras
apresentaram uma drea média de crescimento maior ou igual a 1 m? e poucas vezes
a drea de crescimento era compativel com o porfe e outras exigéncias da espécie. A
condig@io da copa e tronco das drvores foi conrsiderada boa, enguanto que £5.9%
das arvores apresentaram raizes superficiais. A maioria das espécies gpresentaram
portes caracteristicos de idade adutfa, provenientes de plantios antigos. Praticaimente
todas espécies apresentaram altura da bifurcagdo dentro dos padrdes recomendados.
Nenhuma espécie apresentou resligoes quanto 4 floragdo e frutificagdo. Apenas
66,6% da populacdo estavaisenta de pragas. Cochonilhas e cupins causaram maicres
prejuizos em Terminalia catappa e Delonix regia. A madioria absoluta das arvores
(96.6%) estava isenta de doengas. Verificou-se apenas doengas de origem fungica em
algumas espécies e de origem abidtica s& em Cliforia racemosa. A manuten¢do das
arvores foi de modo geral deficiente devido a ndo observancia das necessidades
individuais & a execugdo dos tratos culturais por pessods Ndo habilitadas, carecendo
de orlentagao ou supervistio. Cercade 1/3da populagdo apresentou danos fisiCos ao
tronce causados principalmente pela pouca conscientizagdo da populagdo. As trés
espécles mais adequadas para @ arborizagdo de ruas do Recife foram Tabebuia
avellanedae, Filicium decipiens e Thespesia popuinea. necessitando porém de maiores
e continuadas observagoes dos seus estégios de desenvolvimento. T. catappa e Ficus
microcarpa sao espécies que tiveram algumas restricdes quanto ac seu uso, enguanto
Prosopis Julifiora e Pitheceliobium dulce nao foram recomendadas para plantios futuros.
Os critérios metodoldgicos utilizados revelaram-se eficientes, préticos e preciosos para
atingir os objetivos propostos.

Abstract

The objectives of this study were: to evaluate the street trees plantings of the city
of Recife, to analyze the technigues used to establish such plantings and o determine
among tree species of current use, the most suitables ones. On the official ¢ity map
nave been marked all streets with planting according with the Floristic Inventory of the
City of Recife. Seven different sample sizes have been considered, and the chosen one
was the 350 x 560 m. The potential sampling population consisted of 220 sampling units
which presented at leost 30% of street plantings. Within each randomly selected sam-
pling urit, only the street blocks which had at least 1 tree per 30 m have been assessed.
The invertory was carried out with 8 sampling units whitin an eror limit of 10% and a
probability level of 95%. The following characteristics have been assessed: species
planted; distances from the tree to curb and constructions; spacing between trees;
helight and projection of slectricity wires. tree size, stemn helght without branches: free
general condition; physical injuries to trunk and due to pruning: occurence of pests and
diseases: ground cover and size of unpaved area round the tree; maintenance needs
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and regularity of planting. Al data were organized and processed utilizing a scientific
desk caiculator with statistical programming. A total of 31 species have been found as
planted on the streats of Recife but only 12 species make up for 94% of the sampling
population. A total of 1,259 trees have been assessed, from which only 53 tress (4.2%)
are from inegular plantings. Frequency of planting of Cassia siamea (36.9%) e Licania
tomentosa (16.6%) are above recommended limits. Distances from the to curb and
construction were considered as normal, with the recommendation of greater distance
in case of heavy traffic, Height of electricity wires was uniform, being observed however
a non compatbility of it with free size. Spacing between trees was found to be large for
small-sized species and smali for large sized species. Only 3 sampling units presented a
size of unpaved area around the free to be grealer or equal to 1 m? and just a few times
the size was compatitle with tree size and other species characteristics. Crown and
+runk conditions have been considered good, while 55.9% of trees presented superficial
roots. The majority of the species presenfed iree sizes typical of adult age. originated by
old plantings. Almost all species presented a stem height without branches withir
recommended patterns. None of the specles presented restrictions related to flowering
and fuiting. Only 66.6% of the population was free of pests. Cochineal Insects and
termites have produced greater damage in Terminalia catappa and Defonix regia. The
maijority of freas (56.6%) was free of diseases. It was observed only fungal diseases in
some species and abiotic disease only on Clitoria racemosa. Tree maintenance was
generally deficient due to inobservance of individual species needs and execution of
cuitural treatments by unskilled personnet with lack of guidance or supervision. About
1/3 of the population presented physical damages fo trunk caused mainly by the low
consciousness of the urban population, The three most suitable species for street plantings
in Recife were Tabebuia avellanedae, Filicium decipiens and Thespesia popuinea. It is
necessary. however, cortinuing and greater observation of its phases of development.
T. catappa and Ficus microcanpa are species which had some restriction related toits
use, while Prosopis juliflora and Pitheceliobium dulce are not recommended for future
plantings. Methodological procedures were found to be efficient, practical and pre-
cise to meet the proposed objectives.

estimativa do volume de Eucalyplus spp. alravés de posigdes absclutas no
fronco

Daniel Pereira Guimardes

Resumo

O principal objetivo deste trabalho foi determinar unna equacdo de volume
aplicavel a Eucalyptus spp. independente da especie, local, idade, espagamento e
tipo de plantio. Nestas investigagdes foram utiizados dados referentes a 11 espécies,
6 diferentes regioes bioclimdticas e ¢ espagamentos. As idades variavam entfre2e9
anos e os dados provinham de plantios por sementes (alto fuste) ou por brotagdes
(tahadia). A determinagas do modelo formal baseou-se na andlise de didmetros
situados em posicoes absolutas no tronco. Estas posigdes foram tomadas de metro em
metro até a altura de 7,30 metros da base. Constatou-se ser o diGimetro localizado na
altura de 5.30 metros da base como o de malor corelagdo com o volume fotal.
Submetendo-se as varidveis ao processo seletivo FORWARD, selecionou-se o seguinte
modelo para explicar o volume: LnV = b, + b, xLnd,, + b, x Lnd, ; + by xLnd, , + b, x Lnh,
cujos coelicientes determinados para aresclugdo das varicwveis, em unidades métricas,
forarm: by = 0,38937; b, = 0.28109: b, = 0.63019; b, = 1,04358; b, = 0.58736. Dadas as
dificuldades de se medir estas vardveis em situagdes préaticas, optou-se em determinar
equacdes de volume, cujas varidveis dependentes tenham sido os volumes estimados
pelo modelo. Assim, estas medidas somente seriam tomadas naquelas arvores que
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normalmente seram abatidas para a obtengdo do volume através de cubagem
rigorosq. Para ambos os casos de obtengdic do volume (cubagem rigorosa ou
estimativa do volume pela aplicagdo do modelo formal) foram gjustadas as equagdes
da varidvel combinada de SPURR e o equacdo logistica de SCHUMACHER & HALL,
sendo, para cada caso a melhor equagdo de ajuste selecionada pelo indice de
FURNIVAL. A partir do teste do qui-quadrado proposto por Freese. desenvolveu-se um
novo método para a comparagdo de equagdes, denominando de Meotedo da
Eficiéncla Relativa e cuja férmuta é dada por: ER% = 100- 10 (N 27, (d 2/ ", (d)? -
onde d, refere-se & diferenga entre o volume estimado pela equagdo, cuja
aplicabllidade esté sendo testada, & o volume real: d, refere-se ds diferengas entre os
volumes estimados pela equagdo glustada aos volumes cubados em relagdo a estes
préprios, Para a comparagao das equagdes foram aplicados os seguintes testes: teste
de Z (andlise da probabildade associada): teste do paralelismo e coincidéncia (andlise
de covariancia); teste da eficiéncia relafiva. Como base comparativa dos testes,
procedeu-se a Interpretagdo grdfica dos resuttados admitindo ndo haver diferengas
significativas entre as equagodes quando o modelo a ser testado ndo apresentasse
erros maiores que 5% om relagdio aos volumes estimados pela equagdo ajustada acs
dados reqis ou & média dos volumes redis por classe de volume de 0,05 m3. Verificou-
se que apenas as andlises de covaridncia e eficiéncia relativa se mostrarom eficientes
para comparar as equagdes. Verificou-se, também, que a andlise de covarléncia
constitula-se num teste muito rigorose, podendo rejeitar a igualdade de equagdes,
cujos resultados relativos & estimativa do volume, em termos praticos, poderam ser
considerados como semelhantes, Recomenda-se, porfanto, a utilizagdo do método
da sficiéncia relotiva para que comparagdes deste tipo sejom reclizadas. Dos 38
povoamentos andlisodos, apenas dois (ALCF8222 e CLEX7132) apresentaram ermos
acima do limite estabelecido de 5%, quando as equagdes, obfidas a partir dos dados
cubados rigorosamente, foram comparadas com aquelas cuja vardvel dependente
se referia qos volumes estimados pele models formal. Da andlise dos dados, foram
Identificados anomalias que contribuiram para a oconéncla destes erros. Sugeriu-se o
emprego do modelo selecionado para utiizagdo em trabathos praticos desde que ©
limite de 5% de erro seja aceitGvel na estimativa do volume. Em relagdo & andlise da
proporgo de casca, determinou-se ur modelo para estimar ¢ percentual de casca
para as espécies £, alba “hibrido de Rio Clare”, £. grandis e £, saligna. Obteve-se o
percentual de casca pela férmuia: % CASCA = 100 (1 - C_J/C, ;. @ 014024 +00E26.10C, |
onde C,_ & acircunferéncia sem casca (em cm) ao nivel do peito: C, , & a circunferdncia
com casea (em em) ao nivel do peito. A aplicagdo deste modele mosirou-se eficiente
para estimar a proporgdo de casca para estas espécies Independente dos fatores
relacionados as dugs procedéncias, idades, locais, espagamentos e tipo de
regeneracdo do povoamento.

Abstract

The main objective of this research was fo dstermine a volume equation of
Eucalyptus spp. which would be Independent of specie. local, oge. spacing and
planting system. Data from 11 species, 6 differeni bloclimatic regions and & spacing
systemns were used in this study. The plant ages were between 2 and ¢ years old and the
whole set of data belonged to sither, seed plantations or coppice. The formal model
was based on diameters obtained at absolute positions along the bole. These diam-
oters were measured at every meter up to the height of 7.30 m from the bases. It was
observed that the diameter focated at 5.30 m from the bases, presented the highest
cormrelation with the total volume. Using the selective process called FORWARD, it was
chosen the following model for volume estimating: LnV = by + b, x Lnd,, + b, xLnd, , +
b, x Lnd,, + b, x Lnh, where V = volume in cubic meters; d = dicmeter in centimeters: h
= height in meters, Due to the known difficulties to measure these variables in the field,
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it was chosen to determine volume equations with the estimated volumes obtained
from the above model as dependent variable. Therefore, these estimated parameters
were associated only to those plants that were felled down fo ebtaln a rigorous
calculated cuble volume measurement. In both cases, estimated or calculated vol-
ume, it was estimated separated equations of combined variable of Spurr and togarith-
mic form of SCHUMACHER & HALL. The best fit of each equation was selected by the
statistical criteria of FURNIVAL. Using the chi-square test proposed by Freese, it was
developsed a new method to compare these eguations, narmely the method of relative
efficiency given by the following formula; ER% = 100-10¢ N I, (@2 /ZIn, )y -1
where ER = relative efficlency in percent; d, = difference between the estimated volume
from the equation which is being tested and the real volume; d, = difference befween
the estimated volume by the fitted equation adjusted to the real data and themselves.
To compare equations the following tests were used: test of Z (associated probability
analysis); test of paralelism and coincidence (covariance analysis): and test of relative
efficiency. A graphycal inferpretation of the results was done assuming that there was
no significant difference between equation when the model to be tested do not have
shown errors greater than 5% in the relation to the estimated and the real volume (in
class of volurme 0,05 m*). The results showed that only the covariance analysis and the
relative efficiency test were efficient to compare the equations, Also, the covariance
analysis was considered & very rigorous test that could reject equality between equa-
tions when the observed data was showing they were alike. Thus, it was indicated the
method of relative Efficiency to compare equations for the above purposes. From the
analysed stands, only two have shown etror above the limit of 5%, but from a careful
study of the ofiginal data this phenomena could be explained. Therefore, as long as @
limit of 5% of error would be acceptable to estimate volume, the selected equation
could be used in pratical work. In order to estimate the propertion of bark in the free,
the following model was applied to the species of E. alba and E. safigna:. % CASCA =
100() - C,/C, . g 0w+ 0022.10C) y where CASCA = baik in percent; C = circuference
without bork measured at DBH level, In centimeters: C,, = circunference with bark at
DBH lsve!, in centimeters. This model was considered efficient to estimate the proportion
of bark to these species independently of provenances, ages, local, spacing and
planting systemns (seeds and coppice).

Avaliagdo da produgdo e disseminagdio de sementes em um povoamento
de Pinus taeda L.

Tadeu Jankovski

Resumo

Este trabalho fol desenvolvide na Estagdio Experimental do Canguiri, da
Universidade Federal do Parand, em Piraguara o 20 km de Curitiba, em urm povoamento
de Pinus tgeda com 19 anos de idade, tendo os seguintes objetivos: verificar a produgao
de sementes da safra de 1984; determinar a distdncla em que as sementes sGo
disseminadas; observar a periodicidade estacional desta disseminagdo e determinar
a porcentagem de germinagdo destas sementes. Na coleta das sementes foram
utiizadas armadilhas, constituidas de caixas quadrangulares de 0.25 m?, construidas
om madeira e tela. A area de amostragem, 24 x 20 m no interior do povoamento e 45
x 24 m na dareq livre, fol dividida em parcelas de 6 x 5 m, sendo locatizada uma
armadihg aleatoriamente, em cada parcela. Para efeite de andlise de varidnciq,
foram considerados tratamentos as diferentes disténcias em relagdo & bordadura do
povoamento. Foram feitas coletas semanais das sementes caidas nas arrmnmadihaos
durante um ano de observagdo, As sementes coletadas receberam tratamento pré-
germinative, para o subseqiente teste de germinagdo. Também foram contados os
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cones nas arvares da drea de amostragem. A variagdoe da quantidade de sementes
disseminadas no Interlor do povoarmento, a porcentagem de germinagdo em fungdo
da distancia da bordadura e da época de coleta, foram analisadas através da
andlise de variéincia. A quantidade de sementes disserninddas na area livre fol analisada
através da andlise de regressdo. Na safra de 1984 foram disseminadas 650 sermentes
por metro quadrado no inferior do povoamento e 151 sementes na drea livre até uma
disténcia de 40 m da bordadura. No Interior do povearnentc a distribuigéio das
sementes foi uniforme sobre a drea apesar da maior concentragdo de cones nas
&rvores da bordadura. Na &rea livre o nimero de sementes por unidade de drea
decresceu de forma exponenciol é medida que a distéincia da bordadura aumentava.
A disseminagae de sementes teve Inicio na dlima semana de aboril apresentando
alguns picos e depressdes durante os 12 meses seguintes, sendo que a disseminagdo
méxima por semana ocorreu na segunda semana de julho. Nas sernanas finqis deste
periodo de 12 meses de observagdo a disseminagdo de sementes foi praticamente
insignificante. A dire¢do dos ventos, norte durante o periodo de malor dispersdo, foi a
principal responsével pela distibuigéic das sementes, Outros fatores rmeteoroldgicos
tois como precipitagdo e umidade relativa do ar causaram maior ou Menor
disseminagdo durante alguns periodos. Nos testes de germinagdo ndo fol verificada
diferenca significativa entre as porcentagens de germinagdo das sementes coletadas
a diferentes distaincias da bordadura. Por outro lado, quanto mais tempo as sementes
levaram para cair menor fol a porcentagem de germinagao.

Abstract

The objectives of this ressarch were: to verity the production of seeds in the 1984
crop: to determine the seeds dissemination distance; 1o observe dissemination sea-
sonal periodicity: and fo determine the seeds germination percentage. The data were
collected in o 19 years old stand of Pinus faeda, located in the Canguir Experiment
Station, of the University of Parand, distant 20 km from Curitiba. state of Parand. Seeds
trops constituted of square boxes of 0,256 m?, constructed from wood and screen were
used in the seed collection. The sample area of 24 x 20 m Inside the stand, and 45 x 24
m oufside the stand, were divided In plots of 6 x 5 m. One seed trap was randomily
located in each plot. For statistical analysis the distances from the border of the stand
were considered as freatments. The seeds were collected weekly dusing one year. The
collected seeds were submitted to pre-germinative treatrents prior to the germination
test. In the 1984 seedcrop 690 seeds per square meter were disseminated Insicle stand,
against 151 seeds outside stand, in a distance up to 40 m from the border. inside the
stand the distribution of seeds was uniform over the areaq, in spite of the greater
concentration of cones on the border trees. Seed dispersal in the openning decreased
exponentially as the distance from the stand increased. The seed dissemination began
on the last week of Apiil. The greatest seedfall occurred on the second week of July. Oon
the iast weeks of the 12 months of observation period few seedfall cccurred. North
winds during the period of great dissemination, was the main responsible for the
distribution of seeds. Other meteocrological factors, such as precipitation and relative
hurnidity were responsible tor the greater or smaller dissemination during some periods.
In the germinative tests no significant differences were found between germination
percentages of seed collected at different distances from the stand edge. Otherwise.
the last seedfall presented lower germination percenfages.
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Utilizagdo de coletor solar parabélico na secagem da madeira
Alfredo de Souza Mendes

Resumo

O presente trabalho objetivou conceber, projetar e construir umn coletor solar
parabdlico como fonte geradora de energia térmica para d secagem convencional
da madeira, acoplado a uma cémara de secagem, @ avaliar sua eficiéncia. Neste
sentido, foram planejados e construidos protétipos de um coletor solar parabdlico de
toco linear. com uma supsfficle de captagao solar em ago inoxidavel polido de 2 m2,
provido de um sistema de rastreamento solar foloelétrico & um secador convencional
com controle sermi-autornatico para ternperatura, @ com uma capacidade de 0.3 m?
do madsira. Todo material empregade fol adquirido no comércio local e todas as
etapas envolvidas na construgdo do sistema foram explicadas detalhadaments. Os
testes realizades com o equipamento evidenciaram, tecnicamente, poucas
perspectivas a utiizagdio do sistema nas regides menocs favorecidas com radiagdo
solar direta, come por exemplo em Curitiba. No entanto melhores resulfados devem
ser obtidos em outros locais de maior insolagdo. As condigdes maximas de temperatura
e depressdc psicométrica foram atingidas nos dias de céu descoberto e
corresponderam a 58,5 °C e 17,5 °C, respectivamente, as quals conferiu um teor de
umidade de equilbrio de 6%. A eficiéncia térmica. de 16.3% determinada para o
coletor ficou abaixe da eficiéncia caracteristica do modelo. No entanto, foram
evidenciados os itens que deverdo ser aprimorados, para maximizar a eficiéncia do
sistema.

Abstract

This study was concerned to concept, to project and to build a parabolic solar
collector as a generating source of termical energy to the conventional drying of
wood, jointed to o drying camara and to evaluate its efficiency. In this sense, profo-
types of a solar collector and a canvention dry kiin were built. The collector with linear
focus, was provided with a solar photoelsctric tracking systern. The dry kliin had semiau-
tomatic control of temperature and a copacity fo dry 0.3 m? of wood. All the steps of
the construction of the system are presented with detailis. The fests made with the
equipment pented out few possibilities of utilizing this system in regions which dre less
tavored with direct solar radiation for example in Curitiba nevertheless, better results
must be obtained in other places with more insolation. The maximurm conditions of
ternperature and psicometric depression were obtained during clear sky days with 58.5
°c and 17.5 °C respectively, conducting to equilibrium moisture content of 6%. The
termical efficiency obtained for the collector was fower than the expected for this
model nevertheless, It was detected the points that should be improved in order to
maximize the efficiency of the equipment.

A Leptopharsa heveae (Drake & Poon e seus danos ds mudas de Hevea
brasiliensis (Muell.)

lvone Pereira Segbvia Morelra

Resumo

C presente trabalho avaliou, preliminarmente, s danos causados &s mudas de
seringuelra Hevea brasiliensis Muell. pela “mosca-de-renda” Leptopharsa heveae (Drake
& Poor. 1935). O local escolhido, RosGrio-Oeste, MT, & representativo do cultive de
seringueira em Mato Grosso, de onde coletou-se o material para andlise em laboratério.
Observou-se na regitio e no periodo de Julho de 1980 a dezembro de 1981, que seu
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cicle bioldgico apresentou trés geragdes anuals. Realizou-se a descrigdo das fases
ovo, ninfa e adulto, bem como, determinou-se que o periodo de ovo até a emergéncia
do adulto levou, em média, 43,2 dias para cada um dos ciclos anuais. Procedeu-se &
avaliacdo dos danos causados em vivelro de seringueira por meio de comparagdes
entre mudas Infestadas e ndo infestadas. Encontrou-se uma diferenga significativa
entre as médias, através do teste *1* de Student, ao nivel de 95% de significéncia.
Constatou-se que, no crescimento em altura, ocorreu uma diferenga em relagdo &
testemunha de 27,7%. A diferenca no didmetro do colo foi de 43,5%. Notou-se gue o
aumento vertiginoso de sua populacdo estd relacionado com as variagdes de
temperatura e umidade relativa do ar da regido.

Abstract

The present work was cariied out in Rosério-Oeste, Mato Grosso, between July
19£0 and December 1981, to evaluate the damage caused by Leptopharsa heveae
(Drake & Poor, 1935) (Tingitidae, Hemiptera) on the seedlings of the rubber tree Heveda
brasiliensis Muell. The biological cicle of L. heveae was studied. The eggs, larvae and
adults were described. In this regions, there is an average time lag of 43.2 days between
the egy and adult stages and the occurence of three generations in a year. Seedlings
ot H. brasiliensis infested with L. heveas were compared with non-infested plants. The
mean values observed for the weight and diameter of the non-infested seedlings were
respectively, 27.7% and 43.5% higher than those of the infested plants. A {-test showed
singificant differences 95% probability. A sudden increase observed in the populations
of L. heveae was related to variations of the temperature and relative hurmidity of the
Qir.

Extensores alternativos para produgdo de compensados com resina uréla
formaldeido

Walmir da Silva Moreira

Resumo

Neste trabalho desenvolveu-se um experimento com o objetivo de se encontrar
alternativas de extensores que misturados com resina uréia formaldeldo formecessemn
propriedades e eficidncla fornecida pelo trigo, que 6 o extensor comumente usado na
Indistia de compensado. Selecionou-se 5 combinagdes de extensores que mostraram
étimas proprisdades em termos de viscosidade, disponibilidadse no mercado e prego
acessivel. Das combinagdes selecionadas e do trigo foram obtidos teor de cinzas e pH.
Constatou-se que agquelas que possuiam 20% de farinha de mandicca com 80% de
farinha de milho (MMI) e aquelas com 30% de farinha de mandioca com 70% de
farinha de arroz (AM) apresentaram de maneira geral os melhores resultados. Com as
5 combinagoes selecionadas e o trigo foram produzidas misturas de cola com 3
variagdes no grau de extensao e foram determinados a viscosidade e tempo de
gelificagdo (vida atih. Constatou-se que os valores de viscosidade das misturas de
cola que mdis se aproximaram daguela que continha tigo foram as que confinham
mandioca/mihe (MM e mandioca/arroz (AM) em suas constituigdes. Observou-se
que as mesmas misturas apresentaram os melhores tempos de gelificagdo (vida atil).
Foi observado também que ocoreu um aumento na vida Util das misturas guando se
processou um aumento no grau de extensdo. Com as combinagoes de extensores e
o trigo procedeu-se a confecgdo de compensados utilizando colas e redlizou-se a
avaliagdo da resisténcia oo cisalhamento por frag@o para verificar a qualidade da
linha de cola e observou-se a porcentagem de falha na madeira. Foi verificado com
relagao & resisténcia ao cisalhamento por tragdo (ensaio seco) gue somente MMIA
(20% de farinha de mandioca com 20% de farinha de rmilho, mistura A) @ TC (trigo,

FLORESTA - FUPEF/Curifiba VolL20 N2le2 p.1-118 Junho e Dezembro 1990



38

mistura C) variaram signifleativamente, Comprovou-se que o aumento no grou de
extens®io N30 provocou mudangas nos resuttados. Fol observado que no ensaio de
resistdncla ao cisalhamento por tragdie (ensaio Ormido), ocorreu uma maior vanagdo
entre as misturas. As misturas de cola que apresentararn melhores resultados quando
comparadas com o trigo foram MMI (20% de farinha de mandioca com 80% de farinha
de miho) e AM (30% de farinha de mandioca com 70% de farinha de arroz). Fol
constatado que tanto no estado seco como Umido a mistura MMi apresentou uma
acentuada queda na resisténcia mecanica quando ccorreu um aumento no grau de
extensac. Com relagdo a porcentagem de falha na madsira (ensalo Gmido) somente
as misturas MBi (30% de farinha de mandioca com 70% de farinha de batata inglesa),
PMS (40% de soja com 60% de polviho de mandioca) e ABd (40% de farinha de arroz
com 60% de farinha de batata doce) nac se enquadrararn no critério do Padrao PS
1-74.

Abstract

An experiment was developed with the objective of finding alternatives for
extensors that, when mixed with formaldehyde urea resin would provide properties and
efficiency compared to those showed by wheat, which is the usual extensor in plywood
industry. Five extensor comblnatlons were selected because of their excellent proper-
ties related to viscosity. market avallability and price. Ash rates and pH were obtained
for the selected combinations and wheat. It was observed that best results were
generally obtalned with 20% manioc flour and 80% maize flour (MMI) and 30% manioc
flour and 70% rice fiour (AM) combinations. Glue mixtures with 3 different degrees of
extension were produced from each combination and wheat: viscosity and fime of
gelification (lifetime) were determined. Manioc/maize (MMi) and manioc/rice (AM)
glue mixtures showed the closest viscosity values fo that of wheat, It was also observed
that the same giue mixtures showed the best gelification time (ifetime). An increase in
lifetime occured when extension degree was increased. Plywood boards were made
from the extensor combinations and wheat by using glues, and resistance to tensile
shearing was analyzed in order to determine the glue line qudlity: wood failure percent-
age was also analyzed. Only MMIA (20% manioc flour and 20% maize flour, mixture A)
ond TC (wheat, mixture C) showed significative variation for resistance to tensile shear-
Ing (dry tesh). It was confirmed that the increase In the extension degree caused no
changes in the results, A greater variation between occured In the resistance fo tensile
shearing test (wet test). When compared fo wheat, best results were obtained with MM
(20% manloc flour and 80% maize flour) and AM (30% manioc flour and 70% rice floun
glue mixtures. Mixture MM showed a strong decrease in mechanical resistance both for
dry and wet conditions when an increase in extension degree occurred. Only mixtures
MBI (30% manioc and 70% potate flour), PMS (40% soybean and 60% manioc starch)
and ABd (40% rice flour and 60% sweet potato flour) did not fit the PS 1-74 standard
criterium for wood failure porcentage (wet testh).

Estudo fitossocioldgico de uma floresta tropical Umida no planalto de Curud-
Una, Amazénia brasileira

Paulo Luiz Contente de Barros

Resumo

A presente pesquisa teve como objetivo estudar a estrutura da vegetagao
com base em sua composigdo floristica a fim de se obter informagdes ecoldgicas da
area e servir de subsidios para elaboragéio de futuros planos de manejo. Os dados
para essa pesguisa foram obtidos em uma drea de 100 ha, que constitul o talhdo n¢
19, representativo de florestas de planalto na Estagéo Experimental de Curud-Una. no
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Parand, sendo levantada a composlcdo floristica em 100 unidadss de amosira de 500
m2, das arvores com dimetro minimo de 5 cm, perfazendo um total de 4.956 individuos
distribuidos em 188 espécles. Para descrever as caracteristicas estruturals do
povoamento para um melhor enfendimento das fiorestas tropicais e, servir de base
para uma pratica racional de seu manejo, os seguintes aspectos foram estudados: as
relagdes espécle/drea e espécle/abundancia; classificagdo das espécies segundo
suas freqiéncias, abundancias, dominéncias e indice de valor de impondncia;
distribuicao diométrica e espacial das espécies; diversidade e associagdo de espécies;
estratificagdo do povoamento através do agrupamento de espécies e de quadras,
usando andlise de associacdo nomal e inversa respectivaments; inferéncias sobre as
caracteristicas fipicas de cada sitio atrovés de uma andlise nodal; redugdo da
dimensionalidade da matriz de dados através da técnica de andlise de componentes
principais. O critério adotado para sele¢do de espécies, fol ¢ indice de valor de
importanclia, o qual propiclou a selegdo de 58 espécles entre as 188 espécies
ldentificadas na dreaq, as quais representaram multo bem a estrutura do poveamento.
As 58 espécies selecionadas foram agrupadas em 7 grupos, representando assim as 7
distintas assoclagoes de espécies. Por outro lado, as 100 unidades de amostras
(quadras). foram aranjados em 11 grupos caracterzando 11 sities. A andlise de
componentes principals, através dos 4 primeiros compenentes, conseguiu absorver
95.3% da variagao total dos dados, representados pela sequéncla das seguintes
espécies: Profium sagotianum, Rinorea spp, Tetragastris panarmensis, Siparuna gulanensis.

Abstract

The objective of this research work was to study the structure of the forest based
on floristic composition, with @ view to gather ecological informations on the area and
serve as a base for future forest management plans. Field-data were collected in @
area of 100 ha (block 19), representative of the plateau high forest at the Curud-Una
Experimental Station, state of Pard, brazilian Amazon. All frees with 5 crn DBH and more
were fully identified in 100 sampling plots (500 m? each). In total, 4,956 trees were
identified, belonging to 188 species. To better attend the objectives. special attention
has been given 1o the following aspects: species/area ond speciss/abundance rela-
tionship; classification of species in order of frequency, abundance, dominance and
according to their of importance, value index; species distribution, in space and diom-
eter classes; species diversity and assoclation; population stratification by species and
by sampling plot grouping; analysis of respectively normal and inverse associations;
deductions on typical characteristics of each site, by means of nodal analysis: reduc-
tion of dimensionality of the data matrix by means of principal components andalysis.
The choice of species was based in the importance value index enabling the selection
of 58 species from the 188 species identifled in the area. These 58 selected species were,
in a very satisfactory way, representative of the free population structure. The 58 species
selected were aranged In 7 groups, representing the 7 distinct species associations. On
the other hand, the 100 sampling plots were arranged in 11 groups corresponding to 11
recognized sites, The principal componentss analysis, of the 4 first principal componentes
(Protium sagotianum, Rinorea spp. Tetragastrs panamensis, Siparuna gulanensis)
absorved 95.3% of the total range of data varlation,

Artrépodes assoclados 4 bracatinga (Mimosa scabrelia Benth.)
Ervandil Corréa Costa
Resumo

O trabalho proposto teve como objetivo o estudo do interrelacionamento de
artrépodes num ecossisterna de Mimosa scabrella Benth. (bracatinga), incluindo os
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arfrépodes do solo em trés comunidades de bracatinga, métodos de coleta. aspectos
etoldglcos de Oncideres impluviafa e conservagdo de madelra de bracatinga dentro
do ecossisterna florestal. Fez-se¢ o levantamento, caracterizagdo, delimitagdo e
flutuacae dos arfrépodes assoclados aos estrates de trés comunidades florestals de
bracatinga de diferentes idades, com levantamentos quinzenais no patiodo de abril
de 1983 a setembro de 1984 no municipio de Almirante Tamandaré, Parand. A melhor
unidade amostral para a coleta dos artrépodes do solo fol a de 5 cm de didmetro x
5 cm de profundidade. Para copas, a rede de varredura, modificada, apresentou o5
melhores resultados quante a eficiéncia e praticabilidade ., permitindo o determinagdo
de uma equagao de regressdo para calibragdo do método. © comportamento de
corte de O. impluviata foi dependente da Idade da planta, alcancando um mé&xino
em piontas de seis anos de idade. Iniciaimente a intensidade de corte seguiu uma
distribuicdo segundo o modelo de Poisson, passando, com a idade da planta, a
binomial negativa. O digmetro e o comprimento dos galhos cortfados aumentaram
com a idade da planta. A postura esté em fungdo do volume do galho & o numero
de Inclsdes depende da sua idade. £m laberatério o periodo pupal foi de 21,43 + 0.54
dias. O nivel de parasitisme das larvas foi inferior a 10% no material coletado, enguanto
que a predagae foi superior a 26%. Q. impluviata apresentou duas geragoes anuais.
A madeira com casca favoreceu o ataque de insetos e sofreu interferéncia nas sucs
propriedades fisicas, prejudicando o seu armdzenamento. Os artrépodes de copa
foram semelhantes nas #és comunidades, variando com as estagdes do ano. A
espécie Sibinia vairicosa, além dos géneros Colaspls, Lactica, Apion, Promecops,
Phytocoris. Proba e Heterospsylla. foi a mais frequente, constante, abundante e
dominante nos trés comunidades. Os artropodes dos sub-bosgues foram
qualitativamente diferenclados, destacando-se como as espécies mals freglentes,
constantes, abundantes & dominantes, Cellaria oleosa, Versigonalia ruficauda,
Macugonalia tribunicia e Bolduta robusta, além dos géneros Altica e Colaspis. Houve
um decréscimo do nimero de arfrépodes em relagdo & idade das comunidades de
copas ® de sub-bosques, predominando malor nimero nas copas. QO nimero de
artrépodes do solo cresce em fungdo da idade da cobertura vegstal @ em relagao
inversa ao aumento da profundidade. A fauna de artrépodes nas trés comunidades
mostrou um comportamente dependente de alguns fatores meteoroldgicos e sua
acao esta inferrelacionada com as caracteristicas das copas e dos sub-bosgues.

Abstract

The proposed research has as objective to study the interrelation of arthropods
in 0 ecossystem of Mimosa scabrelia Benth. (bracatinga). Included were soil arthropods
in three bracatinga communities, collect methods, ethological aspects of Oncideres
Impluviata (Col.; Cerambycidae) and bracatinga wood conservation Inside a forest
scossystem. A survey was conducted as well as characterization, delimitation and
arthropods population fluctuations associated with three levels of forest cornmunities
with different ages. The surveys were conducted every fiffteen days. from April 1983 to
September 1984 on the Almirante Tamandaré County, state of Parand, Brazil. The best
sampling unit to collect soil arthropeds was 5 x 5 cm, diameter and depth respectively.
For tree canopies the modified sweep-net presented the best results in regord to
efficiency and practicability that permitted to determine a regression equation for
calibrating the method. The girdiing behaviour of O.impluviata was dependent on the
three age. being maximum on six years old trees. Initially girdiing intensity followed a
Poisson distribution and as plant aged followed a negative binomial distribution. Diam-
eter and branch lenght increased with plant age. The oviposition site Is related to
branch velume and the number of incislons dyends age. In the laboratory the pupal
data was 21.43 + 0.54 days. Larvae parasitism level was less than 10% in the materials
collected whereas predatory level exceeded 25%. Two annual generation of O.
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impluviata were observed. Barked wood favored Insect attacks and its physical char-
acteristics were affected so decreasing ifs storage durabillity. The canopy arthropods
were alike in the three communities varying with seasons. The specie Sibinia vatricosa,
besides the specimens of genera Colaspis, Lactica. Apion. Promecops, Phytocoris,
Proba and Heterospsylia, were the most frequent, constante, abundant and dominant
in the three communities. The arthropods in underbrush were qualitatively differenti-
ated, being the species most frequent, constant, abundant and dominant, Collaria
oleosa. Versigonalia ruficauda, Macugonalia tibunicia and Balduta robusta and the
specimens of genera Altica and Colaspls. Thete was Q decrease in arthropod numbers
in relation to community age in plant canopies and underbrush. The number of arthropods
in the soil increased in relation o the age of the vegetal cover and inversely to sail
depth. The arthropod fauna in the three communities showed a activity dependent on
some meteorclogical factors and this action is related with the canopies and own
charucteristics,

Variagdo sazonal da fotossintese fiquida e respirag&o de Cabrolea canjerana
(Vell.) Mart., llex paraguariensis St. Hil. e Podocarpus lambertii Kl. em fungo
da intensidade luminosa e temperatura

Franklin Galvao

Resumo

Neste frabalho sdo apresentadas algumas informagdes ecofisioldégicas obtidas
através do desemnpenho assimilatério em plantas jovens de canjerana - Cabralea
canjerana (Vell.) Mart., erva-mate - flex paraguariensis St. Hil. e pinheiro-bravo -
Podocarpus lambertii Kl em relagdo a infensidade luminosa e temperatura ambiental.
Com auxiio de um analisador de gds infra-vermelho, plantas de 18 meses de idade
foram submetidas, durante um pericdo vegetativo, @ uma combinagdo de duas
ternperaturas (uma fixa, de 22.6 °C e outra variavel, corespondente a temperatura
média em Curitiba referente ao més em que se fez a avaliogdo) e a cinco condigdes
de luminosidade (escuridac; 2,2; 15; 25 e 40 klux - equivalente a 0: 30.8; 210: 350 e 560
E.s.m2). Foram determinadas a fotossinfese liquida, a respiragdo no escuro, o ponto
de compensacdo luminico e © coeficiente econdmico aparente. O desempenho
fotossintético de canjerana e erva-mate confimam a caracteristica umbrdfia destos
espécies, assim como a heliofiia de pinheiro-bravo. Os baixos valores do ponto de
compensagao encontrados para pinhelro-bravo poderiam justificar a oconréncia de
regeneragdes em condigdes de subosque. Observou-se Uma nitida varagao anucl das
taxas de fotossintese liquida e respiragdo das plantas, mesmo quando condicionadas
a temperatura fixa de 22,6 °C. Do montante anual assimilado, 38% ocorg no verdo,
27% no outono, 23% na primavera e 12% no inverno, para canjerana. Para erva-mate,
A47% ocore no verdo, 23% no outono, 20% na primavera e 10% no invorno. Para
pinheiro-bravo, 33% ocorre no verdo, 28% no outono, 23% na prmavera ¢ 16% no
invemo. Baseado no coeficiente econdmico aparente, as espécies estudadas mostram-
s& mais “econdmicas” na utiizagao dos carbeldratos gquando submetidas a 40 klux.
Constatou-se ainda, que os maiores coeficientes ocorem sempre No inverno. Devido
a reduzida capacidade fotossintética apresentada pelas espécies quando avaliadas
a 2.2 klux, & aconselhdvel gue os silvicultores adotem medidas adequadas de manejo
para assegurar um bom desempenho em condigdes de regeneragdes naturais, Como
47% da producao fotossintética anual de erva-mate ocofe RO verdo, sugere-se
intensificar as pesquisas relacionadas a exploragdo das ervelras na “saffinha” (dezembro-
fevereiro), pois tais valores indicam ser uma pratica executada num periodo desfavoravel
& espécie.
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Abstract

Ecophysiclogical information on the assimilatery performance of seedlings of
canjerana - Cabralea canjerana (Vell) Mart., erva-mate - flex paraguariensis St. Hil.
and pinheiro-brave - Podocarpus lambertit KL, In relation to light intensity and air
temperature are presented. Eighteen month old seedlings were submitted to a combl-
nation of two temperatures (fixed, of 22.6 °C and variables, according to the mean
tamperature in Curitiba, of the month of assessment) and to five light conditions (dark-
ness: 2.2, 15, 25 and 40 klux - equivalent to 0, 30.8, 210, 350 and 560 E.57.m?). Using an
Infra-red gas analyser, net photosynthesis, dark respiration, compensation point and
apparent economic coofficient were obtained. Photosynthetic performance of
canjerana and erva-mate has confirmed their tolerant character. Pinhelro-bravo seed-
lings have show their infoleronce. The low values of compensation point obiained for
pinheiro-bravo could Justify some natural regeneration on low light intensity conditions.
A clear seasonal variation of net photosynthesis and respiration of seediings, was
observed even submiited to a fixed temperature of the 22.6 °C. Out of the total amount
assimiliated, 38% has occured during surmmer, 27% in the fall, 23% In spring and 12% in
winter, to canjerana seedlings. For erva-mate, 47% occurred In the summer, 23% in the
fall, 20% in spring. and 10% In winter time. For pinhelro-bravo, 33% of assimilation
occured In summer, 28% in the fall, 23% In spring and 16% during winter. With relation
to the apparent economic coefficient, studied species were more “sconomic” on
carbohydrates utilization when submitted to 40 klux light Intensities. Apparent economic
coefficients were always higher in winter. Due to the low photosynthetic performance
presented by all three species, when measured at 2.2 klux, foresters should use appro-
priate management techniques in order 1o assure a greod growth of plants of natural
regeneration conditions. As 47% of the photosynthatic production ot erva-mate occurs
during the summer we suggest that research should be December to February (Csafrinha™)
because data has shown that period as highly inadequate to such practice.

Andlise da dinémica de evolugdo da cobertura florestal e sua quantificagdo
por métodos e processos de amostragem em miitiplas ocasides

Enio Glotto

Resumo

O termna desenvolvido na presente pesquisa aborda uma sérle de andlises
efetuadas sobre a dindimica da evolugdo da cobertura florestal @ da aplicagdo de
métodos e processos de amostragem na quantificagao desta, Estes estudos visaram
estabelecer subsidios ao desenvelvimento de um programa de monitoramento florestal,
o Ambito municipal. A area setecionada para teste fol o municipio de foirubé, RS, por
dispor de levantamentos de cobertura florestal nos periodos de 1956, 1965 e 1975,
sendo que em 1985 fol realizado um levantamento com Imagens TM do LANDSAT 5.
canais 3 e 4. Nos periodos citados foram reclizados estudos da distrbuigdo espacial
da cobertura florestal, determinando-se parémetros de posicaio e de dispersdo, bem
como estudos da distribuigdo de freqasncia por unidade de d&rea da coberura
fiorestal, @ a verificagde do gjuste a modelos tedricos, como o distribuicdo beta, e a
modelos expandidos polinomialmente da distribuigao exponencial negativa. Nos
pericdos de 1956 & 1965 e de 1965 a 1975 foram etfetuados testes de associagdo entre
o desmatamente e a declividade do terreno. através de indices baseados no
distribuigaio do qui-quadrado. Na quantificacdo do cobertura florestal fol estudada a
aplicablidade e precisdo dos métodos dos transectos, pontos aleatérios, grade de
pontos e blocos de pontos aleatbrios, verificando-se a eficiéncia de alguns desses
métodos em processos de amostragem parQ maltiplas ocasides, tals como: amaostragem
de repetigdo total, dupla amostragem e amostragem como repeticao parcial. Com
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base nos resultados obtidos, chegou-se & conclusdo de gue os estudos sugeridos
(distribuictio espacial, distribui¢ac de frequéncia, teste de assoclagdo com ©
desmatamento, levantamentos amostrais em maltiplas ocasides) podem ser
empregados em programas de monitoramento florestal, pois comprovou-se a hip&tese
bdsica de viabilizagao dos slementos a constituirem sua estrutura, a partir da definicdo
da metodologia de emprego e operacionalidade de cada um. Como princlpais
recomendagdes, sallentam-se o desenvolvimento de estudos acerca do cardter
probabilistico da expanséio polinomial da distibuicdo exponencial negativa, do
emprego da distribuigdo beta para avaiiagdoe de dreas florestals, bern como do
método dos transectos, e ainda os processo de dupla amostragem e repetigdo
parcial,

Abstiact

The developed subject in this research approaches a serious of analysis about
the forestry cover dinamic evolution, and the application of methods and sampling
process in Its quantification, These studies aimed to estabtish subsidies o the developing
of a forestry monitoring program at municipal-wide. The selected area for the test was
the Ibirub@ county. RS, for dispose the survey forestry cover in the periods of 1956, 1965
and 1975. in 1985, a survey was made images from LANDSTA-5, chanels 3 and 4. In the
mentioned periods, studies of the forestry cover spacial distibutions were carried,
determining positions and dispersions parameters, as well as studies about the fre-
quency distributions per area unit of forestry cover and verification of settlement to
theoretical models, with the beta distribution, and to the expanded models of negative
exponential distribution, In the periods of 1956 to 1965, and 1965 to 1975, were made
association tests between the kand deforest and the lot declivity, through rates based
on qui-square distribution. In the guantification of forestry cover was studied the appli-
cability and precision of fransects methods, random sampling points, dot-grid and
blocks of random sampling polnts, verlfying some of these methods efficlency in sam-
pling process for multiple occasions, Just as: total replacement sampling, double sam-
pling and sampling with partial replacement. Based on obtainned results, was came 1o
a conclusion that suggested studies (spacial distribution, frequency distribution, asso-
ciation test with land deforest, sampling survey in multiple occasions) can be used In
forestry monitoring programs because was proved that the basic hipothesis of elerments
viablisation to be constituted its structure, from the definition of employing methodol-
ogy and operacionality of each one. The principals reccomendations are emphasize
the studies development about the probability character of polinomial expansion in
the negative exponential distribution, of use the beta distribution for evaluation of
forestries areas, as well as of transects methods, plus the process of double sampling
and partial repiacement.

Prognose de velume por classes diamétricas para Eucalyptus grandis Hill
ex-Maiden

Jorge Enrique Glade

Resumo

No presente trabalho estudou-se a metodologia para dessenvolver um modelo
para prognosticar ¢ volume por classes digmétricas de Eucalyptus grandis. baseado
em dados coletados em Concordia, Argenting. As distibuigdes diamétricas de parcelas
permanentes de medigdo de trés povoamentos distintos, foram ajustadas pelas fungdes
probabilisticas: normal, log-normal, gamd, weibull, beta e SB, utiizando o pacote
“Maximumn Likellhood Estimation for Selected Distributions™ (MLESD). As fungdes Weibull,
SB e Beta apresentaram-se como as melhores, com pouca diferenca entre selas &
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djuste satisfatéro. A fungdo Weibull mostrou maiores vantagens que as outras para
correlacionar seus par@metros com Qs caracteristicas do povoamento: densidade.
altura média dominante, varidncia do DAP, idode e drea basal. Por sua vez ©s
percentls 0,24 e 0,93 forneceram melhor correlagdo que os par@metros. Para estimar
a attura média das classes diamétricas ajustou-se uma equagdo de regressdo utilizando
como varidvels independentes tais caracterdsticas. Também foram ajustadas equagdes
para estimar: densidade, altura média dominante, variancia do DAP & &rea basal,
numa determinada idade. O sistema de equagdes considerado permite prognosticar
o volume por classes diamétricas, o qual & calculadoe da distibui¢do diamética e a
relagdo hipsométrica obtidas a partir das caracteristicas presentes do poveamento, A
acuracidade atingida foi melhor que a de modelos da kteratura consultada, sendo a
porcentagem média de desvio igual a $%.

Abstract

in the present work It was studied a methodology fo develep a model to predict
the volume by diametric classes of Eucalyptus grandis, based on data collected in
Concordia, Argentina. The diometric distributions of permanent measuring plots of
three different populations, were adjusted by the following probabilistic functions:
normal, log-normal, Weibull, gamna, beta, and $8, employing the package Maxmimum
Likelihood Estimation for Selected Distributions (MLESD). The functions Weibull, SB, and
beta were best, showing litfle difference among them and satisfactory adjustrnent. The
weibull function offered more advantages than the other fo corelate its parameters
with the populations characteristics: density. mean dominant height, DBH, age and
basal area. On the other hand, the percentiles .24 and .93 offered better comnelation
than the parameters. To estimate the mean height of diametric classes a regression
equation was adjusted using as independent variables said characteristics. Equations
were adjusted as well to estimate: density, mean dominant height, DBH variance, and
basal areq, at a cerdain age. The system of equations considered permits to predict the
voelume by diametric classes, which Is curve obtained trom the population’s present
characteristics. The accuracy obtained was better than that of the models from the
nibliography consulted, being the mean porcentage of deviation equal to 9%.

Efelto da temperatura de aquecimento na obtengdo de lGminas por
desenrolamento e sobre a qualidade da cologem de compensados fendlicos
de Pinus elliottii Engelm.

Juan Carlos Medina

Resumo

Nesta pesguisa estudou-se o efelto da temperatura de aquecimento, da
ternperatura de prensagem e do fempo de prensagem, sobre as caracteristicas
mecdnicas da resisténcia da linha de cola de compensados elaborados a partir de
Pinus elliotti, & colados com resina fendlica. As temperaturas de agquecimento usadas
foram 20 °C. 40 °C e 60 °C. As temperaturas de prensagem foram 135°C, 145°C e 155
°C. Os tempos de prensagem foram 3, 6, 9 minutos, O experimento foi completamente
casudlizado com arranjo fatorial dos tratamentos. Nesta avaliagdo ainda levou-se em
conta o efeito da temperatura de aguecimento sobre © rendimento, e qualidade das
I&minas. Finalmente e com finglidade de caracterizar o produto determinou-se outras
propriedades fisicas & mecanicas dos compensados. As trés varidveis consideradas
afetaram significativamente as caracteristicas mecanicas da linha de cola. A
temperatura de aguecimento afetou os vatlores de resisténcia ao cizalhamento, sendo
malores os valores para 60 °C. As outras varidvels, temperatura e terpo de prensagem
foram determinantes do grau de cura do adesive. A melhor colagem foi para [&minas
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desenroladas a 60 °C & prensados com 145 °C durante 6 minutos, podendo também
conseguir-se boas colagens com &minas desenroladas a 60 °C e prensadas com 135
°C ou 145 °C durante 9 ou & minutos, respectivamente. Atemperatura de aguecimento
também afetou o rendimento, e a gualidade das I&minas. Laminar a 60 °C proporcionou
um rendimente 10% maior que as outras duas temperaturas, ganho que surgiude uma
reducdo de 50% das perdas de laminas no manuseio posterior ao desenrolamento.
Constatou-se ainda que o ganho fol em IAminas provenientes das partes do fuste de
malor nodosidade. A profundidade das fendas de laminagdo. e a rugosidade
diminuiram., e a uniformidade de espessura das laminas aumentou para esta
ternperatura de aquecimento. As outras propriedades mostraram-se semealhantes as
exibidas por compensados slaborados com outras pesquisas com P. elliotil.

Absiract

A study was performed on mechanical characteristics of glueline on plywood
rnade of Pinus elliotii and bonded with phenolic resin, Three variables were tested, i.e.
peeling temperature, pressing temperature and pressing time. Peeling temperatures
were 20 °C. 40 °C and 60 °C: pressing temperature were 135 °C, 145 °C and 155 °C:
pressing times were 3, 6 and ¢ minutes. A randomized factoral model was used for the
trial. Besidss, the effect of peeling temperature on yield and veneer qudlity were taking
into account. Also, others physical and mechanicals properties were studied for ply-
wood characterization. All three variables strongly affected mechanic characteristics
of glueline. Pesling temperature affected shear strenght. the highest values been those
at 60 °C. Pressing temperature and time affected degreee of adhesive curing. Best
bonding occured with veneers obtained at 60 °C and pressed at 145 °C durng 6
minutes, Also acceptable gluebonds were gathered with veneers obtained at 60 °C,
and pressed at 135 °C or 145 °C during 9 minutes or & minutes respectively. Pesling
terperature also affected yleld and veneer quality. Pesling at 60 °C yielded 10% higher
than peeling ot 20 °C and 40 °C, this effect after cuting 50% of veneer losses during post-
peeling handling. Bolts sector with higher quantities of knots were responsible for the
highest yieids. Depth of lathe checks and roughness were lower, and uniformity of
veneear thickness were higher at 60 °C. Values of the other characteristics were similar to
those reported cunently in the literature for plywood of P. efliottii,

A influéncia dos roedores e aves na regeneragdo da Araucaria angustifolia
{Bert.) C. Kize.

Jorge Alberto Miller

Resumo

Este trabalho fol desenvolvide na Reserva Experimental do Setor de Ciéncias
Agrarias, da Universidade Fedsral do Parand, em $ao Jodo do Tdunfo a 130 km de
Curitiba durante os anos de 1981 e 1982 em urmna drea de mata nativa, cujas arvores
predominantes sdio araucdrias. Os expermentos foram complementados por testes
reciizados no laboratsrio e no vivelro florestal do Curso de Engenharia Florestal, Visando
incrementar a regeneragde da araucdria afravés da protegao de suas sementes-
pinhdes, com repelentes, objetivou-se: idendificar os principals animais responsaveis
peio consumo de pinhdes, avaliar o consumo de pinhdes por estes animais, descrever
os tipos de danos nos pinhdes, desenvolver @ testar produtos repeientes acs animais,
avaliar estes produtos através de testes de germinago, testes de eficidncia no campo
& observar o desenvolvimento das mudas tratadas com os produtos repelentes. Para
as capturas dos animais foram ufilizadas 40 armadilhas de tela de arame e distribuidas
nos locais de maior concentracao de araucdrias. Os produtos repelentes utilizados
foram: creolina, quercsene, pimenta malagueta. resina de Pinus sp com Glcool etilico
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e resina de Pinus sp com Mendrin 40 MP e dlcoo! efilico. Fol montado um painel de
classificagdio dos residuos de pinhdes para auxiliar na identificagdo dos animais. Os
residuos de pinhdes atacados por animals coletados no campo, a eficléncia dos
produtos repeientes e sua influéncia na geminagdo dos pinhdes foram avaliados
através da andlise de variéinela @ do teste SNK para a comparagdio de médias. Os
principais animais identificados foram: camundongos, pacas, cotias, ourigos, esquilos,
gralhas-amarelas e gralhas-azuis, Os produtos crecling, guerosene e pimenta
demonstraram ser ineficientes como repelentes além de afetarem a germinagdo das
sementes. J& aresina de Pinus sp com Glcool etillco e a resina de Pinus sp com Mendrin
40 PM e dlcooli efilico, comprovaram ser eficientes como repelentes, porém, afetaram
a geminagdo de uma parte dos pinhdes.

Abstract

This research was carried out in the "5&0 Jodio do Triunfo™ Experiment Station,
from the “Universidode Federal do Parand”, 130 km away from Curltiba, capital of
Parand state. The predominant vegetation in the area of the experiment was brazilian
pine (Araucaria angustifolia). The main objective of the investigation was to increase
brazilian pine natural regeneration through the protaection of its edible seeds against
damage from wild animals. In order to attain the main objective of the investigation, it
was necessary to: identify the animals that eat up the seeds; evaluate the consumption
of each animal; describe the kind of damage to the seeds produced by each animat;
develop and test repellents; test the efficiency of the repellents: observe the develop-
ment of the seedlings obtained from treated seeds. Wire screen traps were spread
through the area for catching the animals. A display with remains of the seeds supplied
to confined animals were set up in order to help the identification of the responsible for
the damage to the seeds collected in the field. The main animals identified as arauca-
ria seed predators were mouse, squirrel, porcupine, paca and cotia (rodents), gralha
amarela and gratha azul (birds). The repellents used were kerosene, creoling, red
pepper, pine gum with ethanol and pine gum with ethanol and Mendrin 40 PM. The
efficiency of the repellents and its influence in the seeds germination were analyzed
through the analysis of variance and the SNK multiple-range test. Kerosene, creclina
and red pepper wers inefficient as repellent and affected the germination of the seeds.
Pine gum with ethanol and pine gum with ethanol and Mendrin 40 PM were efficient as
repellents but also affected the germination of seeds.

Descri¢@o da estrutura e ultraestrutura da madeira de cinco espécies de
Prosopls da Argentina e andlise da metodologia.

Graciela Inés Bolzon de Muhiz

Resumo

O presente trabalho tem por objstivo contibuir para o conhecimento da
anatomia e ublraestrutura das madeiras de cinco espécies do género Prosopis que
ocorermn nas formagdes vegetais heterogdneas do Parque Chaguenho, Argentina. As
aspécles estudadas foram as seguintes: Prosopis vinalillo Stuck., P. kunifzel Harms, P.
alba Grsebach, P. ruscifolia Grisebach e P. nigra (Gris.) Hieron. As espécies foram
descritas individualmente, incluindo estrutura geral macro e microscépica da madeira.
Pela primeira vez, foram estas espécies observadas ao microscépio eletrbnico de
varredura (§EM), sendo examinadas as omamantagdes nas pontuagdes e estiagdes
nas paredes dos vasos. Estas estiiagdes ornamentadas s@o caracteristicas para tedas
Qs espécies do género Prosopis examinadas. Foi elaborada uma chave de identificagdo
baseada em caracteres anatdmicos do xilema. A estrutura da madeira das cinco
espécies foi analisada em correlagdo com taxonomia, fiogenia e ecolegia. Como
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porte deste estudo, fol feita uma andlise da metcdologla usada nas descrigdes
anatdmicas. Para isto, foram verificados os dados quantitativos relativos a 24 caracteres
anatdémicos anotados para 65 espécies distintas, incluindo as cinco Prosopls. a fim de
se determinar o nGmero de medigdes necessdrias para uma avaliogde precisa de
cada carater, Para avaliar @ comparar o comportamento dos caracteres anatémicos
deniro de uma mesma espécle ou entre espécies, foram estas reunidas em rés grupos
distintos: género Prosopis, familia Leguminosae, e tofal das espécies andlisadas. Para
todas as espécies, indvidualmsnte ou agrupadas, calculou-se a média e varancla
ponderada dos caracteres.

Abstract

The present woik's Is fo contribute to further the knowledge on the wood
anatomy and ultrastructure of five species of genus Frosopls occuring In the heteroge-
neous plant formations of “Pargue Chaguenho”, Argentina. Species studied were
Prosopis vinaliio Stuck., P. kunizel Harms, P. aiba Grisebach, P. ruscifolia Grisebach and
P. nigra (Gris.) Hieron, The species were Individually described. including genaral macro
and microscopic structure of the wood. For the first ime were they observed through a
scanning electron microscope (SEM), for the observation of vestured pits and striations
in vessel walls. These vestured striations are characteristics for all species of genus
Prosopls examined. An identification key based on xylern anatomical characters was
made. The wood structure of the five species was analyzed in correlation with tax-
onomy. phylogeny and ecology. As part of this study, an analysis of anatomical
description methodology was made. For this, quantitative data reiative to 24 ancatomi-
cal characters annotated for 65 different species, the five Prosopis included, was
verified in order fo determine the number of measurements necessary for a precise
evaluation of each character. Te evaluate and compare anatomical characters within
a species or between species, these latter were united into three distinct groups: genus
Prosopls, family Leguminosae and total number of species analyzed. For all species,
individually or grouped, average and variance of characters were calculated.

Aproveitamento de residuos da exploragdo florestal em Curua-Una, PA,
para produgdo de carvao vegetal :

Suec Numazawa

Resumo

O desperdicio de madeiras, sob a forma de residuos da exploragaio vegetal e
das industrias, &€ uma realidode vivida na regido amazdnica. Considerando este
aspecto, o presente trabalho teve como objetivo desanvolver um estudo de
aproveitamento de madeiras residucis da exploragdo florestal do plonalto da Estagao
Experimental de Curud-Una, PA, pertencente a Superintendéncia do Desenvolvimento
da Amazdnia - SUDAM, para o produgde de carvéo vegetal. As espécies estudadas
toram: Dinizia excelsa Ducke (angelim pedra); Maniikara huber (Ducke) Standl.
(magaranduba) e Goupia glabra Aubl. (cupiuba). A carbonlzagdo das madeiras fol
realizada em laboratério utiizando-se um famo elétiice, Foram adotadas trés
temperaturas finais de carbonizagtio de 400, 600 e 800 °C, e dois tempos de
pemmanéncia no patamar final de carbonizagdo de 10 e 30 minutos. Foram estudadas
as propriedades fisico-quimicas do carvdo, constando de: rendimento gravimétrico
do carvaio em porcentagem: densidade bdsica aparente (g/cm13); poder calerifico
superior (kjoule/kg) e teores de carbono fixo, materiais volGteis e cinzas. em
porcentagem. Além destas propriedades fol felto estudo sobre a potencialidade
energética por quilo de madeira e por drea (kioule/kg e kjoule/ha). Os principais
resulfados encontrados foram: a temperatura final de carbonizagdo foi o fator que
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mais Influenciou nas propriedades estudadas; o rendimento gravimétrico do carvao
decresceu, principalmente, com ¢ aumento da temperatuta findl de carbonizagdo; a
densidade aparents do canvao varou multo pouco com as alteragdes da temperatura
e do tempo de permanéncia no patamar final de carbonizacdo; o teor de carbono
fixo aumentou e o de materiais voldteis diminuiu em razdio da elevagdo datemperatura
final de carbonizacao. Esse comporfamento fambém se observou quando ¢ tempo
de permanéncia fol aumentado, porém, de forma menos marcante. O teor de cinzas
variou muito pouco em fungdo das variagdes da temperatura e do tempo de
permanéncia: o poder calorifico superor variou de 29.819 a 35.096 kjoule/kg de carvdo,
sendec que o carvao produzido sob a temperatura de 600 °C apresentou um valor
energético maior que os carvdes produzidos sob 400 e 800 °C, independentemente da
espécies e do tempo de permanéncia no patamar final de carbonizagdo; para uma
masma temperatura & mesme tempo de permanéncia, a madeira de angelim pedra
destacou-se com maior potencialidade energética por quilo de madsire, seguida de
mogaranduba e cupluba; a madeira de magaranduba é a que proporcicnou a
maior potencialidade energética por areq, seguida de angelim pedra e cupiuba; ©
aproveitamento de residuos de madeira, criundos de uma floresta tropical densa,
macanicamante explorada. com uma Intensidade igual a que fol conduzida por
SUDAM. pode significar o equivalente a 21.4, 15,6 e a 14,5 TEP (fonelada equivalents
petrolec) por hectare, quando carbonizados respectivamente sob 400, 600 e 800 °C,
considerando-se somente as espéciss estudadas.

Abstract

The main objective of this study was to investigate the energetic potencial of a
tropical lable-land forest type based on wood residues left during exploration, and
transformed into charcoal. The area study is located at the Curué-Una Experimental
Station (Paré state), and belongs to the Superintendéncia do Desenvolvimento da
Arnazdnia - SUDAM. The following species were studies: Dinizia excelsa Ducke (angelim
pedrq); Maniikara huberi Ducke) Standl. (magaranduba) e Goupia globra Aubl.
(cupiuba). The carbonization was carried out in a laboratory electric oven, using tree
temperatures - 400, 600 and 800 °C, and twe times of permanence at the final tempera-
ture - 10 and 30 minutes. Several physical and quimical properties were determined:
specific gravity (g/cm®, fixe carbon content, volatie materlal and ash. Furthermore it
was determined the gravity yield and superlor calorific value, The data obtained in the
laboratory were used to calculate the energetic potencial of the free species when
changed to charcoal. The main results obtained were the following: the final ternpera-
ture of carbonization was the main factor affecting the charcoal properties; the gravity
yield decreased. principally with an increase of temperature; the specific gravity of
charcoal has a slight variation with temperature and time at the end of carbonization:
the fixed carbon and volatile matericl content varied when the femperature of carbon-
ization was increased. The effect of time was less pronounced; the superior calorlfic
value of the charcoal varied from approximately 28,819 to 35.096 kjoule/kg. The highest
calorific value was obtained when wood was carbonized at 600 °C for all species and
time studied:; for the same carbonization temperature and time at final temperature, D.
excelsa presented the highest energetic potenciai per cubic meter of wood: consider-
ing the energetic potencial per hectare, the more important species in terms of ener-
getic potencial were M. huberi; the production of charcoal from the wood residues left
at the forast, using the mechanical logging tecnics described by SUDAM, represents an
important source of energy. The results obtained in this study show that one hectare of
forest can produce the equivalent to 21,4 TEP (equivatent in tons of fusl oil) when
carbonization in comed out 400 °C, 15.6 TEP for 600 °C and 14.5 TEP for 800 °C.
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Tanino-formaldeido como adesivo na manufatura de painéls compensados
de Pinus elliottii Engelm.

Hernando Lara Palma

Resumo

Neste estudo fol pesquisade um adesivo a base de tanino-formaldeide na
manufatura de compensados de Pinus elifott! Engelm. para use externo. Os
componentes do adesive forgm ¢ tanino, extraido da casca de acacia negra (Acacia
mearnsit De Wild), proveniente de plantagées do sul do Brasil e o formaldeido (parator-
maldeide), importado. No adesivo foram testados dois valores de pH (4.6 e 7.0) e duas
concentragdes de paraformaldeido (5 e 9%); no processamento foram testadas duas
porcentagens de umidade de lamina (5 e 16%) e dois valores de quantidade de
adesivo (320 e 400 g/m2, por linha dupla de colagem. Estas quatro variGvels foram
avaliadas segundo seus efeitos na resisténcia do adesivo, utilizando 80 painéls de
ensaio. Nos testes usaram-se os valores minimos de resisténcia em cizalhamento, exigidos
pela norma DIN e 0s valores minimos de falha no madeira. exigidos pela norma PS 1-
74, como Unicos critérios para determinagdo da qualidade de resisténcia do adesivo.
A andlise estatistica dos resultados revelou que o fator formaldeido, na concentragdo
de 9%, apresentou infludncia altamente significante na qualidade de resisténcia do
adesivo. Os fatores pH, umidade de [amina, quantidade de adesivo e ¢ nivel de 5% de
formaldeido ndio tiveram significéincia. A caracterizagdo do comportamente foi oblida
pelos seguintes testes fisico-mecdnicos: flexdio estatica (mddule de ruptura (MOR) e
elasticidade (MOE), inchamento, recuperagdo em espessura, absorg@o de agua,
massa especifica e tecr de umidade. Os valores médios ebtidos considerando todos
os tratamento, foram os seguintes: MOR = 54,00 N/mm? no sentido paraislo e 9,50 Nf
mm? no sentido transversal; MOE = 6.340 N/mm? no senfido paralelo e 774 N/mm? no
sentido transversal; inchamento em aspessura = 8,31%: recuperagdo = 2,38%; ansorgdo
de dgua = 63,5%; massa especifica aparente = 0.556 g/cm?® @ o teor de umidade de
l[amina = 10.86%. Estes resultados sdo semelhantes cos valores encontrados por outros
pesquisadores em compensados de P. elliotti de uso extamo.

Abstract

Tannin-formaldehyde adhesive was tested in the manufacture of Pinus efiothl
Engelm. plywood for external use. The adhesive used was composed of tannin, ex-
tracted from bark of black wattle (Acacia mearnsil De Wildy grown in southern Brazil,
and of imperted formadehyde (paraformadehyde). Two adhesive characteristics were
testes, lL.e.. pH (4.6 ond 7.0) and formadehyde concentration (5 and 9%;. Two process-
ing characteristics were also tested, i.e., ply moisture content (5 and 10%) and adhesive
quantity used (320 and 400 g/m2, double glue line). These four variables were evaluated
according to their effects on adhesive strength, using 80 plywood panels. To determine
adhesive strenght quality, minimal values of skear strength according to DIN standard
wers used as well as minimal values of wood failure according to PS 1-74 standard.
Statistical analysis showed that formaldehyde at 9% showed high significant influence
on adhesive strenght quality. Formaldehyde at 5%, pH, ply moisture and adhesive
quantity did not show any significance. The characterization of plywood behaviour was
obtained through the following physico-mechanical tests: static bending (modulus of
rupture (MOR) and elasticity (MOE)}. swelling and thickness recovery. water absorption,
especific gravity and moisture content. Mean values, considering all treatrments, were:
MOR = 53.00 N/mm? paralel fo surface and .50 N/mm? perpendicular to surface: MOE
= 6,349 N/mm? paralel to surface and 774 N/mm? perpendicular to suface; thickness
sweiling = B.31%: water absorption = 63.5%; thickness recovery = 2.38%; apparent spe-
cific gravity = 0.555 g/cm? moisture content = 10.86%. These results agree with those
found in other experiments made with P. eliiotti external plywood.
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Transporie rodoviério de madeira em toras na provincia do Darién-Panama
Eric Fernando Rodriguez Rivera

Resumo

O presente trabalho objetivou o estudo do transporte de madeira em toras da
Provincia do Darién-Panamd, até a cidade do Panamd maior centro de consumo
naclonal dagquele produto. A motivagdo malor para ¢ estudo deve-se ao fato de que
g provincla do Darién é possuidora de 46% das florestas do Panamd além de ser,
inegavelmente, a maior produtora de madeiras. Grande parte desta nova posigdo
ocupada pela provincia é orginada da construgdo da Rodovia Panamericana que
propiciou o use Infenso do transporte rodovidric na movimentagdo da madelra até o
grande centro consumidor que & a cldade do Panaomd. Os elementos basicos para
execucdo do prasente trabalho foram oriundos de pesquisa de campo conduzida nes
meses de janeiro e feverairo de 1985, Os veiculos utilizados no transporte de madeira
foram agregados de acordo com o conceito de peso bruto total combinado (PBTC)
originando as classes ditas leves, médias, semi-pesadas e pesadas. Através de estudo
de tempo envolvendo as atividades de carmegamento, descarga, viagem & espera
nos terminais fol possivel diagnosticar ¢ tempo total de ciclo de uma viagem o qual
estd ao redor de 12 horas. O estudo considerou vdrias attemnativas de dist@incia média
de transporte para permitir maior amplitude de variagdo e andlise dos resultados. O
cdiculo do custo de velculos foi processado levando-se em consideragdo os custos
fixos @ varidveis, Os fixos foram calculados em base mensal enquanto os vari@ivels em
fungao da quilometragem. Os resultados mostraram que de um modo geral existe um
razedvel grau de adequagdo técnica dos veiculos atualmente empregados no que
tange aos critérios utilizados quais sejam de capocidade de cargda. relagdo peso/
poténcia, capacidade de subida de rampa e distiibuigdo de peso nos eixos de
tragd@o. A andlise econdmica mostrou que a frota em uso ndo & adeguada
economicamente. O veiculo que proporciona 0 meneor custo unitdro de transporte
compde somente 3% da frota empregada. Uma das provaveis razdes para tal estd
baseada na relagaoc custo/frete. De um modo geral, @ em qualguer circunstancia o
frete atuamente pago & mais do gque suficiente para cobiir o custo do transporte de
madeira pelas empresas que atuam nesta prestagdo de servicos. Uma das causas
para este grande lucro das transportadoras pode residir no fato de que a altemativa
apresentada para o transporte de madeira via sistema maritimo seja de custo tdo
elevado que ainda seja mais viGvel comparativamente, pagar muite bem o transporte
rodovidric do que usar o martimo.

Abstract

The present work had as objective fo study the transportation of logs from the
province of Darien to Panamd city, higher national center of consumption to this
product, Darien possess 46% of the forest of Pahama, beyond to be the bigger pro-
ducer of wood. Great part of the new position of the province is due to construction of
the panamericana highway which propiciate intense use of highway for movement of
wood 1o Panama clty. Basic elements for to execute the present work had been
derived from search In January and February of 1985. Wilized trucks for the transporta-
tion of logs had been aggregated in accordance with combinated total grossweight
(PBTC). To originate weightless, medium, half-weighty and weighty classes, it was pos-
sible to determine that the total time of the travel cicle was around to 12 hours, The
study considered different distance of transport to permit larger amplitude and analysis
of results. Trucks cost had been proceassed to carried out fixed and varlable cost. Results
showed In general reasonable rank of technique adegquation for the trucks in relation
to the criterla utilized such as capacit of load., relation weight/power, capacity of ramp
climb and distribution of weight in tractionans axler. Economics analysis showed that
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the fleet in use is not adequated economically. The truck that provides the smaller unity
cost participate only with 3% of the fleet. One probable cause is based In the relation
cost/freight. Actually the freight covers the cost of the transportation in any circunstance.
This great gain of the transportation may reside in the fact of the alternative by maritime
transportation Is so elevated that make viable comparativelly to pay very well the
transportation of logs by highway,

Indidstria de madeiras serradas no Estado do Parand
Anadalve Juazeiro dos Santos

Resumo

O presente estudo faz uma andlise sobre o comportamento da industria de
serrados no Parand no decorrer do periodo 1971-81, objetivando fundamentalmente
diagnosticar o desempenho dessa atividade através da determinagdio e quantificagdo
do mercado consumidor de madelras serradas, das exportagdes internas e externas,
da disponibilidade de maféria-prima florestal para essa indlstria e da sua impontdncia
sécio-econdmica. A constatagdio da existéncia somente de estudos globalizantes
sobre o complexo madeireiro foi determinante para a realizagdo desta pesquisa, Que
teve como preocupagdo cenfral a andlise do segmento serrarias, © material utilizado
para a referida andlise foi obtido junto a instituigdes governamentals ligadas direta ou
indiretamente ao setor, bem como através de consultas a alguns estudos de cardter
abrangente sobre a atividade madeireira e aos levantamentos florestals realizados.
Para a andlise dos resultados utilizou-se o método descritivo sintéfico, que permite o
conhecimento geral sobre a inddstria de madeliras serradas através da andlise das
partes e ligagdes gue compdem este segmento insetido dentro da indUstria florestal
de primeira geragac do setor. Assim, como resulfado, determinou-se a disponibilidade
de matéria-prima florestal nativa e plantado passivel de ser utilizada pelas serrarias,
bem como a estrutura desta indUstria em fungdo do nimero de estabelecimentos,
porte, distribuicao espacial, produgdc efetiva e nivel de ociosidade. Tambem foram
determinadas a distribuigcfio do consumo de madeiras serradas entre as princlpais
indGstrias demandantes, as exportagdes internas e externas e a situagdo sécio-
scondmica em termos de renda e empregos gerados em relagdoe & economia
paranaense. As conclusdes mais significativas do estudo em relagdo ao comportamento
da otividade de serrados no Parand, no pericdo andalisado, ddo conta de que as
serrarias tradicionals em sua grande maloria encerraram suas atlvidades. Isto em
decoréncia da escassez da matéria-prima florestal, notadamente na porgdo sul do
estado pela redugdo de araucdria e ao norte e ceste pela devastagdo florestal.
Restou em atividade somente um pequeno nimero de médios e grandes
estabelecimentos industiais localizados na regido centro-sul do estado, regidio esta
que ainda detinha remanescentes florestais nativos. Em contrapartida, surgiram, a
partir de meados da década de 70, as serrarias especializados em desdobro de
madeiras oriundas de reflorestamento. sendo totalmente diferenciadas das serraricas
tradiciondis tendo em vista a substituicdo dos principais equipamentos. Estas novas
Indistrias possuem urma forte infengdo de crescimento no Parand, tanto em termos de
normero de estabelecimentos quanto com relagao & produgdio, em fungdo dos estoques
volumétricos disponiveis dos reflorestamentos implantados a partir de 1966 com o
advento dos incentivos fiscqis para a atividade.

Abstract

This study analyzes the behavior of timber-mill in the state of Parand during the
perod of 1971 up to 1981 and it fundamentally aims to diagnosis the performance of
this activity through determining and quantifying the sawed wood buying market
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thiough home and Intemational exportation, through the availability of forest raw-
material for this Industry and its socloeconomic importance. The verlfication of the
existence of only globalizing studies of the timber complex has been decisive for the
implementation of this research. This research has had as a main concern the analysis
of the segment named lumber mills. The material used for the mentloned analysis has
been obtained from the govemment Institutions which are directly or Indirectly con-
nected to the forestry sectors as well as through assignments and some comprehending
studies about the lumber-mill activity and about the forest inventories performed and
at hand. For the anatysls of the results, the synthetic descripture method has been used,
it cllows the general knowledge on the sawed wood industry through the analysis of
parts and links which build up this segment inserted in the first generation forest industry
of this sector. Therefore, as a result, we have and determined the availability of the
foraign native forest raw-material and subject to being used by the lumber-mills, as well
as the structure of this industry according to the number of business organizations, size-
space distribution, effective production at inactivity level. We have also determined the
distibutlon of the sawed wood consumption among the demanding main industries,
home and international exportations, and the socioaconomic situation refering to
Income and employments generated In connection to the sconomic of Parana state.
The most meaninful concluslons of this study related to the lumber-mill activity behavlor,
within the analyzed pefied, inform us that the traditional lumber-mills, In thelr great
majorlty, have abandoned their activitles. This happens because there is lack of forest
raw-material, chiefly in the southern side of the state caused by the araucdria reduction
and in the north and west, by the forest degradation. What is left still in activity is a small
number of medium and big industrial organizations situated In the middle southem
region of the state. This region within 1971-81 still contained native forest remains. In the
other hand, in the middle of the seventies, lumber-mills specialized in cutting the logs
into planks using wood originary from the reflorestation. appeared. They were com-
pletely different from the traditional lumber-mills owing to the replacement of their main
equippments. These new Industries have a strong intention of growing in Parana refer-
fing o the number of productive units as well as the sawed wood production, owing to
the volumaetrical stocks available from the reforestrent implanted since 1966 with the
arrival of the government incentives for this activity.

Situagdo da indistria madeireira no municipio de Manaus (1981 e 1983) e
dus serrarias no Estado do Amazonas (1981)

Joaqguim dos Santos

Resumo

Apresenta-se a andlise de alguns fatores de produgdo e comerclalizagdo da
indastna madelreira no municipio de Manaus, eém 1981 e 1983, e uma andlise global
das serrarias do Amazonas em 1981, Foram observados varios itens que compdem ©
funclonamento @ a producdo das serrarias do estado e da indUstria madeireira da
capltal. Os dados.foram coletados através de questiondirios e entrevista pessoal,
sendo que os topicos abordados foram os seguintes: principais espécies consumidas;
rendimento médio da matéra-prima: transportes; fonte de matéria-prima:; local de
compra das toras; métodos e politica de cbtengdo da madeira; prablemas aponiados
na producao; mao-de-obra utilizada nas serrarias; principals produtos das serrarias;
precos e exportagdo da indUstia madelrelra, Este frabalho foi centrado nas firmas
localzadas em Manaus, porque estas representam 49% das serrarias e 67% das fabricas
de laminas e compensado do estado e também por ser o principal centro consumidor
e distribuldor da produgdo florestal amazonense. As principais alteragdes verificadas
na Inddstria madelreira no municipio de Manaus de 1981 para 1983 foram s seguintas:
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um das espécies mois consumidas em 1981, a ucudba® (Virola surinamensis) sofreu
uma redugdo de B4.7% de seu consumo; O prego médio em tora por m® das espécies
mais utilizadas em 1981 fol de Cr$ 2.737.00 ao passo que em 1983 fol de Cis 7.738.00
cujo aumento foi de 182,7%, @ © namero de empregados na produgdo diminuiu, em
média, 16% em cada tipo de seraric.

Abstract

It is presented an analysis of some production factors of the timber industry in the
municipal district of Manaus, during 1981 1o 1983 and a total analysis to 1981 of the saw-
mills inAmazonas state, Several items about the functioning and production of the saw-
milis in This state and about the timber industry in Manaus were observed. The data were
collected through a questionary and personal Interview, belng that the topics involved
were the following: principal species consumed; raw-material mean income; tranports;
soLrce of raw-matetial; log purchasing place; methods and politics of timber acquisi-
tion; problems detected in the production; manual work utiized on the saw-mills;
princlpal products of the saw-mills; prices and exportation of the timber industry. The
present work has focalized the enterprises situated at Manaus because they represent
49% of saw-mills and 67% of plywood and veneer plants of the Amazonas state, and
also because Manaus is the principal center of consumption and seling of tforest
production in this state. The principal changes in the timber industry in the municipal
district of Manaus durig the studied period were: the consumption of “ucudba® (Virola
surinamensis), one of the most consumed species in 1981, has reduced in 84.7% of Its
consumption. The log mean price/m? was Cr$ 2.737.00in 1981, and Cr§ 7,738.00 in 1983,
with a Increase of 182.7%, and the number of workers has decreased 16%, in mean, in
each saw-mill type.

Influéncia de diferentes teores de umidade, embalagens e amblentes sobre
a preservagdo da viabilidade e vigor de sementes de pau santo (Kielmeyera
coriacea Mart.)

Soraya Alvarenga

Resumo

Este trabalho foi realizado no Laboratério de Sivicultura do Departamento de
Sitvicultura @ Manejo do Curso de Engenharia Florestal na Univarsidade Federal do
Parand. Teve como objetive determinar as methores condigdes para armazenamento
de sementes de Klelmeyera coriacea. uma espécie produtora de cortiga, nativa do
cerrado, conhecida pelo nome de pau-santo, Foi feita a secagem das sementes em
estufa o 42 °C, por periodos de 0. 3. 6. 12 e 18 h obtendo-se tecores de umidade de
21.25: 14.15: 11.40: 9.60; @ 8,70% Em seguida as ssmentes foram ermbaladas em sacos
de algodado e sacos plésticos (0,20 mm) e armazenados em camara fria (4 °C; 96% UR)
o ambiente de laboratério (17.5 °C, 78% UR). A percentagem de germinagdo, teor de
umidade e indice de velocidade de germinagao foram avatiodos ne iniclo e apds 30,
60, 130, 230 e 330 dias de armazenamento. Apds 11 meses a melhor condicdo de
armazenamento fol obtida em saco plastico, dentro da cémara, paia sementes com
8.7% de umidade, que mantiveram sua viabllidade Inicial. Por 230 dias, a viabilidade
inicial fol mantida pelas sementes armazenadas com 8.7% de umldade em saco
plastico, no ambiente de laboratdrio e com 9.6% em saco de algoddo no ambiente
de laboraténio e em saco pldstico dentro da cémara. A embalagem de algoddo,
denfro da camara mostrou-se totaimente inviavel para a preservagdo da qualidade
das sementes.
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Abstract

This work was caried out In the Siviculture Laboratory of the Siviculture and
Management Department of the Forestry School at Federal University of Parand. ifs
oblective was to determine the best conditions for the storage of Klelmeyera corlacea
seeds, o cork producing species native of “cefrado”, known as “pau-santo”. The seeds
went throught a drying process In a stove at 42 °C during 0, 3. 6. 12 and 18 h, reaching
moisture contents of 21.25; 14.15; 11.40; 9.60 and 8.70% respectively, Afterwards, the
seads were wrapped In cotion bags and polysthylene bags (0.20 mm) and kept in a
cool chamber (4 °C: 96 r.h.y and In a lab environment (17.5°C, 78% r.n.). The completely
random design was used, placed in a factoral schems (2 x 2 x 5), with four repetitions
of fifty seeds. The germination percentage, molsture content, and vigor were checked
in the beginning and after 30. 60, 130, 230 and 330 days of storage. After 11 months, the
best way to store was obtained from the polyethylene bags, inside the cocl chamber,
for seeds with B.7% of humidity which kept their Initial viability. For 230 days, the inltial
viabllity was kept by the seeds stored with 8.7% of moisture content in polyethylens
bags. inside the lab environment and with §.6% in cotton bags in the lab environment,
or In polyethylene bags inside the charmber. The cotton wiapping Inside the chamber
proved to be inappropriate for the sead quality preservation,

Desenvolvimenio da altura dominante de Pinus faedal. como resposta aos
estimulos dos fatores do meio, na regido de Ponta Grossa

Martin Eugenio Quinteros Doldan

Resumo

Este estudo consistiu na caracterzagdo de sitios em povoamentos puros de
Pinus taeda ... com Idades em tomo de guinze anos, locallzados préximo & cidads de
Ponta Grossa, no segunde Planalte do Parand, Brasil, Foram determinados no
povoarmento dez locais diferentes, abrangendo varios tipos de sitics representativos
dos padrdes de crescimento local. Nestes sitios, foram medidos os declives & tornadas
amaosiras de solos dos horlzontes dos perfis estudados. Coletaram-se também aciculas
e discos de troncos das arvores deminantes @ codominantes: A partir das andlises das
amostras foram obtidos dados qualitatives @ quantitativos das varidvels consideradas
de malor importancia, na tentativa de explicar os fatores limitantes que atuam ne
local da pesquisa. Através da andlise de regressao linear simples entre a vardve!
dependente (altura dominante) e varidvels obtidas através das andlises e medicdes,
foram previomente selecionadas freze varlGveis, que apresentaram significdncia do
teste F a P = 0.95 de probabllidade, as guais forom submetidas a dois métodos de
selecdo de varidveis: STEPWISE e andilise dos componentes principais (ACP). O STEPWISE
selocionod as varidveis: tecres de zinco e nitrogénio das aciculas e 0 esquelsto do solo
para um F de entrada e sgida de P = 0.50 de probabilidade; Incluinde ainda as
variavels: capacidade de retengao de dgua no solo e feores de cobre nas aciculas,
quando fol reduzido o nivel de significéncia do teste F (significancia quando o valor de
F>0.,5). A ACP selecionou s seguintes variéveis: teores de nitrogé&nio, zinco & cobre
foliares, esqueleto e profundidade do herizonte superficial do solo. Os trés grupos de
vari@vels foram ajustados através de regresséic linear miltipla peio método dos minimos
quadrados ordindrios, sendo os festes F das regressoes significantes para os trés modelos:
o8 valores dos coeficientes de determinagao () foram iguais @ 0,91, 092 e 091,
respectivamente. Estas variGvels foram consideradas as mais Hritantes para o
crescimento do P. taeda L., na regido. No local ocorem quatro classes de solos
(itslico, com B cambico, B textural e B latossdlico). s quails assocladas acs fatores
morfoldgicos, fisicos e quimicas e as caracteristicas do melo (relevo e posigao do sitio
na palsagem). s&o as que determinam os diversos padrdes de crescimento observados.
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Na andlise dos incrementos comrentes @ médios anuals supde-se que ©s sitios bons sGic

" mals sensivels aos efeitos climdaticos. Classificou-se os locals em cinco diferentes classes
de sitios, com a finalidude de cormrelaciond-los com os fatores limitantes, através da
simples medicdc de alturas a uma dada idade, especlficamente para poveamentos
nas condicdes dos locais estudados.

Abstract

This study attempts to characterize sites under loblolly pine (Pinus faedal.) pure
stands, at ages of around fifteen years, situated near the town of Ponta Grossa, on the
second plateau of the state of Parand in the south of Brazil. Within the plantation itself,
ten different spots were chosen providing @ range of various types of sites which were
felt to be representative of the pattems of locat growth. The slopes of each site were
measured and sampies from the horizons of the studlied profiles were taken. In addition,
nendles and disks along the stems wera collected from dominant and codominant
trees. From analyses of these samples, qualitative and quantitative data, of those
variables consldered of highest importance, were obtained, in an attempt to explain
the restricting factors in evidence at the chosen places for the research. By means of the
simple linear regression analysis omong the dependent variable (height dominant) and
variables obtained from analysis and measurernents, 13 variables were selected at an
early stage. These 13 variables demonstrated stafistical significance in the F fest = (0.95
of probability). They were also submitted to two methods for the selection of variables:
STEPWISE. and principal component analysis (PCA). The STEPWISE selected the following
variables: the zinc and nitrogen of needies and the coarse fragments for an F test, with
an entry and exit of P = 0.90 of probability. The following variables were also included:
the water retension capacity of the soil and the copper of needles, from which the level
of significance of an F test (significant being o value of F 20.5) were measuwred. An
analysis of the main parts (PCA) led to a selection of the following variables : nittogen,
zinc and copper of needles, coarse fragments and the depth of top-soll horizons. The
three groups of varlables were adjusted by means of a multiple linear regression using
ordinary least squares. The F test of the regression were significant for the three models;
the values of the coefficients of determination (R) were equal, namely 0.91, 0.92 and
0.91 respectively. These variables are considered the most limiting for the growth of
loblolly pine in the region. Four classes of soils (litholic, cambic horizon, argilic horizon
and oxic horizon) were found in the studied site, which associated fo the morphologi-
cal, physical and chemical factors, and to the environment (relief and position of the
site within the landscape) determined the various patterns of the observed growth.
From the analysis of cuirent annual increment and mean annual increment it is pre-
sumed that the better sites are more sensitive to climatic effects, The studied areas were
classified In five different site classes with the purpose of comelating each one with the
limiting factors, only by the measurement of height at a certain age, specifically for the
stands withing the conditions of those studied areas.

Teste de um procedimento allernativo de ensing para a ulilizagdo do
catdlogo em uma biblioteca florestal

Jes(s Humberto Jiménez-SAA

Resumo

Fol reclizado umn experimento para medir as diferengas no uso do catdlogo
entre dols grupos de alunos submetidos a procedimentos de ensino diferentes. Foram
medidas as seguintes varidveis: a) a compreensdio da estrutura do catdlogoe (medida
por: compieensdo dos procedimentos seguidos na catalogagdo e classificagdo e na
colocagdo das obras nas estantes; discriminagde do tipo de obras registradas no
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catéloge. do tipo de informagdo incluida nas fichas catalogréficas, e do tipo de
catélogo mais adequado pora se fazer as buscas: compreensao do arranjo sequencial
das fichas ho catalogo); B) a persisténcia para continuar a busca apbs um oy varles
fracassos; C) a seguranga para responder &s perguntas; d) o tempo empregado parq
responder s perguntas. A instrugdo fol realizada por melo de um programad de
videocassete, de 39 minutos, elaborado pelo autor. Para o grupo de controle o
programa mostrou a estrutura do catdlogo (tipos de catdlogos, elementos das fichas
catalograficas. aranjo das flichas) e os procadimentos de busca das informagdes no
catélogo e de localizagdo dos livros nos estantes; também foram mostrados brevernente
outros aspectos complementares como o tratamento dado &s revistos e ao empréstimo
dos materials. Para o grupo expermental o programa mostrou as mesmas Informagdes,
porém acrescentou-se uma breve explicagdo (vardavel dependentse) sobre *o caminho
que seguem os livics apés a sua entrada na biblicteca®, ou seja, o processo técnico.
Utilizou-se o delineamento expermental conhecide como “delineamento de controle
o 56 pos-teste”, no qual os grupos sao equiparados pela selegto aleatdria. A magni-
tude das diferencas fol anclisada com os seguintes testes: 1 de Student, Kolmogorov-
Smirnov. qui-quadrado, U de Mann Whitney e probabilidade exata de Fisher, ao nivel
de significancia de 5%. O experimento fol realizado em agosto de 1986, com 35 alunos
do Curso de Engenharia Florestal na Biblioteca do Setor de Ciénclas Agrarios (SCA) da
Universidade Federai do Parand, Brasil, O programa de video fol elaborado de acordo
com as clreunstéincias reais que acontecem normalmente na Biblioteca do SCA,
levando em confa conceitos e principlos de aprendizagem sustentados pelo autor
cognitivista Jetorne Bruner (estrutura e currficulo em espiral). O aproveitamento dos
alunos fol medido com um questiondric composto de 21 perguntas com 49 unidades
de questao; treze das perguntas foram tedricas (Gpis e papel) e oito foram préticas
(desempenhc e observagdo em sala de aula). Logo opds assistir ao programa de
video, os alunos responderam ao questiondrio. do qual foram contabilizados s
respostas certas e as erradas, O desempenho global dos alunos fol alto; o grupo de
controle acertou, em média, 35,18 unidades de guest&o e o grupo experimental. 38,33
unidades, o que significa uma diferenga estafistica entre os grupos ao nivel de 5%. O
grupo experimental mostrou uma tendéncia de melhor desempenho na compreens&io
da estrutura do catélogo. Ambos os grupos exibiram alto grau de seguranga nas res-
postas e na persisténcia para continuar as buscas. O ato desempenho dos grupos per-
mite supor que & possivel ensinar com eficigncia, em pouco tempo, assuntos complexos
como o processo tecnico biblioteconémico e a estrufura do catdlogo de fichas.

Abstract

An experiment was made to measure the performance of two student groups
which were trained foliowing two different procedures. The following varables were
measured: a) understanding of catalog structure (measured through: understanding of
procedures followed to catalog to classify and to place books in the shelves; discrimi-
nating type of itemns registered in the catalog. fype of information included in the cards,
and type of catalog being more adeguate to search: understanding of sequential
arangerment of cards); b) persistence o continue searching after one or several
failures; ©) confidence to answer the questions: and d) time used to answer the ques-
tion. The so called "post-test only control group” design was used in which control and
experiment groups are randomly chosen. Differences were analyzed by the following
tests: Student t, Kolmogorov-Smimov, X-square. Mann Whitney U and Fisher exact prob-
ability, at 5% significance level. Instruction was performed by a video programa, 39
minutes long, prepared by the author, Control group program covered: catalog struc-
ture (catalog types. card elements. card sequence) and procedures to search in the
catalog and to find bocks in the shelves: it also covered other aspects such as general
treatment given o periodicals and lkoaning. Experimental group program covered
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same Iterns as control group and, in addition, it showed a bref explanation of *book
path after It enters the library” L.e. the technical process. The experment took place in
August 1986, with 35 students of the Forestry School at the Library of Agricutture (LA) of
the “Universidade Federal do Parand”, in Curitipa, Brazll. The video progrom was
prepared according to what normally happens In the LA: leaming principles stated by
Jerome Bruner (cognotivist author) were observed, notably knowledge structure and
spiral curriculum. Differences were measured throught a questionnaire of 21 questions
containing 49 questions units. Thirteen were theoiical questions (pencil and paper) and
elght were practicals (performance and classroom observation). Immediately after the
students had watched the video program, they answered the questionnalre of which
right and wrong answers were counted. Total performance of sfudents was high; control
group succeeded In an average of 35.18 question units and experimental group
succeeded in an average of 38.33 questions units, given a statistical difference be-
tween groups at 5% of significance level. Expermental group showed a tendency of
better accomplishment related to understanding catalog structure. Both groups showed
a high level of confldence In answering the questions and of parsistence in searching
after one or several failures. High total performance leads to assume that it s possible
to teach efficiently. in a short period, complex items such as library technical process
and card catalog structure.

Andlise de sistemas de Informag¢dc nas empresas florestais do Estado do
Parand

Cicero Gongalves de Oliveira

Resumo

O presente estudo teve como objetivos a andlise de sistemas de informagdo
nas empresas florestais do Parand e o fornecimento de subsidios a essas empresas
para estruturaca@o de seus slistemas de Informagdo. Para parliciparem do presente
estudo foram selecionadas 33 empresas componentes do setor florestal do Parand,
sendo 14 empresas representantes das atividades de florestamento, reflorestamento
consultoria e 19 empresas representantes da Industia florestal, situadas em fodas
regides do estado. Foram considerados e analisados no presente estudo os resultados
referentes aos seguintes 1dpicos: o tempo gasto na aquisicdo de informagdes em
relagdo ac tempo total das atividades das empresas florestais; o custo de aquisigao
das informagoes em relagdo aos custos totails da empresa; ¢ grau de informagdo
médio existente nas empresas florestals; o grau de informagdo médio desejado pelkas
empresas florestals; a atividade com maior talta de informagao; seter com maior falta
de Infermagao; fontes de informagdes malis utilzadas pelas empresas florestais: aspectos
com malores faltas nas informagdes; dreas que devem ser melhoradas no setor de
informagao florestal. As conclusdes desse estudo revelam a necessidode de estruturagdo
dos sistemas de informagdes por parte das empresas florestais, bem como uma melhor
divulgacdo e disseminagdo das informagdes referentes aos resultados das pesqulsas
florestais j&@ desenvolvidas pelas entidades de pesquisas existentes no Brasil.

Abstract

The objectives of the present study were the analysis of Information systems of
the forestry enterprises from Parand state and to five subsidies to them to organize their
information systems. Thirty-three forestry enterprises were selected for the present study.
Fourteen of them are representative of the forestation, reforestation or consulting activi-
ties, and nineteen of them are from forestry Industries sector, iocated in ali regions of the
state. The following toplcs are considered and analysed: the spent time to get informa-
fion in relation to the total time of the activities of the forestry entreprises; the cost to get
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the information in relation to the total cost of the enterprise; the existent average
degree of information by the forestry enterprises: the desired average degree of infor-
mation by the foreshy entreprises; the activity with greater lack of information; the
sactor with greater lack of information; the sources of Informations most utllized by the
forestry enterprises; the aspects with greater cracks in the information; areas which must
be improved in the forestry In information sector. The conclusions of this study showed
the necessity of structuration of the information systerns of the forestry enterprises, as
well as, a better divulgation and dissemination of resutls from forestry researchs already
developed by the research organizations from Brozil.

Avaliagao da produgdo de resina em progénies de Pinus ellioftii em idade
juvenil

Jason Gongalves de Oliveira

Resumo

Os objetivos deste trabalho foram: estudar o potenclal de produgdio de resing
em progénies de Pinus elfiotti na idade juvenil, corelacionar a produgao de rasina das
progénies com parametros dendrométrices, estabelecer 0 nimerc de avaliagdes
necessarias para a melhor estirnativa do potencial produtivo das progénies, comparar
as variagdes da produgdo de resina com as condigdes climdticas, estimar os
parametros genéticos relativos a produgdo de resing e, deferminar a melhor
metodologia e materiais para a micro-resinagem. O material de estudo constou de 72
progénies de polinizagdo aberta, coletadas de matizes selecionadas em trés locais.
Foram efetuadas avaliacagdes fencldgicas e dendrométricas nas progénies a 1 ano
o Qos 2 anos e meio de idade. Constatou-se uma alta correlog@o entre altura de
progénies a 1 ano com 2 anos © meio de idade. Aos 2 anos @ meio de idade cbservou-
se uma estreifa corelagao entre os caracteres digimetro e aifura, porém nenhuma
dessas varidvels dendrométricas se correlaciou com a produgdo de resina. Foram
realizadas cinco avaliagdes para a produgdo de resina, ocorrendo em fodas elas
diferencaos significativas entre progénies. O coeficienfe de corrslagdo de Spearman,
estimado para todos os pares de comparagao entre as cinco avaliagdes demonstrou
que ndo ocofreram varnagdes significativas na posicdo relativa das progénies. Fato
confimado pelo alte coeficiente de corelagao encontrado entre cada uma das
avaliagoes com a produgdo total. A produgao de resing, quando comparada com
as condigdes climaticas apresentou um aumento. com a slevagdo de temperatura
associada a queda da precipitogdo e umidade relativa. Os altos valores de
herdabilidade encontrados para altura, didmetio e produgdo de resina deve-se ao
fato de que as varidneias genéticas para as caracteristicas foram muito altas em
relacdo &s vari@ncias fenotipicas. A selegdo precoce tanto para a producdo de
resina, como para outros caracteras & uma técnica Gtil ao melhorista florestai, porém
estudos devem ser continuados neo futuro para checar a eficiéncia deste selegdo.

Abstract

The objectives of this dissertation were: to study the oleoresin yield in slash pine
progenies at juvenie age: to conelate the cleorasin yield in progenies with their
dendrometric parameters; to determine the number of evaluations necessary to esti-
mate the potential of olecresin preduction in the progenis; to compare the variations
in the olecresin yield with weather conditions; 1o estimate the genetic parameters
relative to the clecresin yield and to detarmine the best methodelogy and maiterials for
microchipping. The study involved 72 progenies of wind pollnated slash pine collected
from three different regions. Dendrometric and phenologic evaluations were done in
progenies at 1 year ond 2 and a half years of age. A high correlation between heights
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at 1 year and 2 and o half years was observed. At the age of 2 and a half years there
was a close corretaflon between stem diameter at 30 cm from the ground and total
height, but none of these variables comelated with clecresin yleld. Five assessments
wers caried cut for the olecresin yield. Significant differences between progenies were
observed in all of them. Spearman’s rank correlation coefficients estimated for all peirs
of assessments showed that there was no significant variation in the ranks of the
progenies. The oleoresin yield iIncreased with the slevation of temperature and low
relative humidity. The high heritability values found for height, diameter, and oleoresin
yield is due to the fact that the genetic variances for these characteristics were high in
relation to the phenotipic variances.

Deterioracéo de sementes de Aroucaria angustifolia (Bert.) O. Kize. em
er.velhecimento natural e artificlal e sua influéncia na producdo de mudas

Adson Ramos

Resumo

Neste frabalho sto apresentadas informagdes sobre a deterioragdo de
sementes de Araucaria angustifolia (Bert.) O, Kize., em envelhecimento natural e
artificial e sua influéncia na produgdo de mudas. Sementes colhidas em Trés Barras
(5C). foram iniciaimente analisadas quanto & atividade das enzimas amilase, invertase
e celulase e método de determinagdo do teor de umidade, para adequagdo de
metodologia. Para tanto, foraom estabelecidas as condigdes de reacdio e preparo do
material quanto ao tampdo. pH, temperatura e tempo de incubagdo e, diuigto do
material original mais adeguados para as determinagdes propostas. Para amilase e
invertase, os resulfados obtidos mostrararm ser o tampdo acetato pH 5.0, o temperatura
de 35 °C, por 90 minutos, os mais indicados. Para celulase, o tempe de incubacdo fo
de 24 h a 50 °C. com o mesmo tamp@o e pH. Nas trés determinagdes, o proporcdo
Opropriada substrato € enzima (material original), fol de 10:1. Para o teor de umidade,
constatou-se ndeo haver necessidade de se fazer pré-secagem e, as sementes devem
ser corfadas fransversalmente uma vez, com posterior permanéncia em estufa a 130
°C por 2 h, ou serem cortadas longitudinal e transversalmente por dugs vezes, com
posterior permangncia em estufa pelo mesmo periodo e temperatura. Para os estudos
de envelhecimento natural e artificial, as sementes foram submetidas & embebigdo
por 24 e 48 h e & secagem por 30, 35 e 40 °C, por peficdos de 0.4.8 e 16 h, O tempo
de envelhecimento natural foi de é meses em embalagens plasticas, em camara fria,
com avaliagdes mensais. O envelhecimento artificial fol realizado em c@mara espe-
cial, com periodo de permanéncia de sementes por 0, 4, 8 e 16 h. Os parametros
avaliados nos envelhecimentos foram: porcentagem de emergéncia, indice de
velocidade de emergéncia em viveiro, teores de umidade com e sem casca, amido,
lipidios, agUcares, nitrogénio, proteinas, amilase, invertase, celulase, aitura aérea. peso
seco aéreo, porcentagem de raiz em relagdo ao peso seco e diGmetro de colo.
Observou-se que sementes submetidas & embebicdo ou secagem, deterioram mals
rapidarmente que as ndo submetidas o estes tratamentos, nos dois tipos de
envelhecimento ensaiados. As enzimas omilase, celulase e invertase, mostraram ser
pardmetros importantes na medicdo do grau de detericragao. As mudas produzidas
de sernentes embebidas ou submetidas a secagem e armazenadas decresceram na
qualidade com o aumento do tempo de armazenamento. Q teor de umidade das
sementes varia em fungdo de sua cobertura protetora, pols os tratamentos de
embebig¢do e secagem ndo alteram o teor de umidade da semente. O envelhecimento
precoce mostrou ser uma boa técnica para estudos de deterioracdo de sementes,
porém recomenda-se para A angustifolia, estudos de tempos de permanéncia na

FLORESTA - FUPEF/Curitba Vol20 N2l1e2 p.1-118 Junho e Dezembro 1990




60

camara mais prolongados, para se obter resultados mais aproximados do
envelhecimento natural. Sugere-se também, estudos adiclonals relacionados a vanagdo
da composig@io quimica da cobertura protetora e sua Influéncia nas trocas gasosas
e de umidade das sementes.

Abstract

This research work presents some information about seed deterioration of Arauca-
ria angustifolia (Bert.) O. Kize. aged naturally and artificially and its effects on seedling
production. Seeds were harvested in Trés Barras (SC) and submifted to enzyme activity
analysis of amylase, invertase and cellulase. Another experiment was conducted to
determine the seed moisture content, For enzyme activity analysis curve stabilized
reaction conditions, material preparation tap solution, pH, temperature, incubation
time, and material dilutions. The better results for amylase and invertase enzymes were
the buffer solutions acetate, pH 5.0, 35 °C temperature, and 90 minutes of incubator
time, and for cellulase were 24 h of incubation timne at 50 °C by using the same pH found
for amylase and invertase enzymes. The proportion substrate and enzyme of 10:1 was
the same for the three enzymes tested. It was not necessary 1o do a pre-drying in A.
angustifolia seeds for molsture content deterrninations. Several methods can be used to
determine the moisture content of seeds. It can be done utilizing seeds by fransversely
cutting or by seeds longitudinally and transversely and dried in oven at 130°C for 2 h
or by seeds longitudinally and transversely for natural and accelerating seed aging
studlies seeds were first imbibed In water for 24 and 48 h periods and immaediately after
each imbibition period drled for 0, 4, 8 and 16 periods at three different temperatures
(30, 35 and 40 °C). After those treatments seeds were put In plastic bag and stored in
cold room for six months perlod for materlal aging. For acceleration aging seeds were
placed in special chamber (40 °C temperature, 100% relative humidity) for perlod of 4,
8 and 16 h, Aged seeds were evaluated by the following tests: emergence percentage,
speed of emergence, moisture content of coated and uncoated seeds, starch, lipids.
sugars, nittogen, protein, root percentage in relation to stem dry weight and collar
diameter. The data indicated that seeds submitted to imbibing and drying treatments
deterioroted more rapidly than those not submitted to those treatments in both types
of seeds aging (natural and accelerated). The degree of deterioration may be mea-
sured by amylase. cellulase, and invertse enzymes actlvity. Seedlings production com-
ing from Imbibed and dried seeds stored In cold room decreased in their quality with
the increase in storage time.

Anélise da efici&ncla econdmica da indistria de compensados do Estado
do Parand
Jodio Carlos Garzel Leodoro da Silva

Resumo

O presente trabaiho consistiu na avaliagde econdmica da indlstria de
compensados do Parand, objetivando fundamentalmente a andlise da eficiéncia
econdmica desta indUstria. Complsmentarmente a este objetive. outros foram
buscados, tais como: a) diagnéstico da industria de compensados; b) andlise da
eficidnclia econdmica dos fatores de produgds; ¢) andlise e determinagdo dos principais
componentes da estrutura de custos. Os dados foram coletados em antrevistas
realizadas em 31 firmas desta indastria, representando 47% das fiumas em atividade
hoje em dia no estado. Estas entrevistas foram realizadas entre agosto e novembro de
1986, Com estes dados foi realizade o diagndstico do inddstria e os cdlculos de custo
de produg@o a partir de 9 fatores definidos, entre custos fixos e custos variGveis. Os
custos fixos definidos foram:; ) terra: b) adminlstragao: ©) equipamentos: d) edificagdes;
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o) mao-de-obra. Os custos varidvels foram: @) matéria-prima; b) armazenamento; ¢)
Insumos: d cola. A indistria de compensados fol dividida em 4 classes de producac:
classe 1. de 0 a 499 mé/més: classe 2, de 500 a 999 m3/més; classe 3, de 1.000 a 1.999
m?/més: classe 4, 2.000 m¥/més. Analisou-se também de forma estatistica a relagdo
antre o custo total @ a produgdio, gustando-se as equagdes polinomial do 3 grau e
linear. Por definicéio, obteve-se o custo médic dividindeo-se a equagao gjustada pela
producdo. As equagdes foram gjustadas pelo método estatistico dos minimos
quadrados. A eficiéncia econdmica das firmas amostradas também fol realizada
afravés de equacao matemdtica. Os resultados mostraram, de um modo geral, que
a classe de maior produgdo & a mais eficiente no uso dos fatores de produgdo
utilizados por esta indUstria, com um custo médio de Cz$ 3.178.1 1/m?. Apds a classe n®
4. a mais eficiente mostrou ser a classe n¢ 1 com um custo médio de Cz§ 3.701,68/m>,
Deve-se levar em consideragdo que esta classe tem uma malor especidlizagao na
producdo de compensados de baixa gualidade, e consequentemente t&m um gasto
menor com aiguns fatores que nGo necessitam uma qualidade maior, principalmente
matéria-prima. A matéria-prima tem um alto peso na formagdio do custo de produgdo
de compensados, respondendo com 71.59% deste cusfo. Esta ingdastria esta
dependendo grandemente de matéria-prima vinda das regides norte e ceste do
Brasil, Verificou-se também uma baixa Invers@o em tecnologia, refletida pelo bem de
capital “equipamentos”, respondendo com somente 1,9% na formagdo do custo de
produgde, Ha um pequeno ganhe em escala na indstria de compensados, refletindo
uma pequena diluigdo nos custos fixos. Verficou-se também que em torno de 2.450
m¥/maés de producdc verifica-se uma deseconomia de escald quando se analisa Q
funcao estatistica de custos. Com este frabalho verificou-se a importancia darealizagdo
de outros que possam dor respostas cada vez mais precisas a uma inddstria gue se
encontra desassistida de pesquisas econdmicas mais aprofundadas.

Abstract

This dissertation objective was to do an evaluation of the Parana state Plywood
Industry, looking for the economic efficiency analysis of this industry. On the other hand,
this study involved other objectives such as: @) diagnosis of the Piywood Industry; b)
economic efficiency analysis of production factors: ¢) definition and analysis of the
main costs compoenents. Data were collected by direct interviews made over 31 mills,
representing 47% of all companies in current production and 56% of the state plywood
production. Those interviews were made between August and November 1986, With this
data a diagnosis of the industry was performed and a production cost andalysis was
done from 9 factors among fixed cost and variable costs. The fixed costs were: Q) land;
) administration: ¢) equipment; d) infra-structure; @) labor. The variable costs were: Q)
raw material; b) storage: ¢) nonwood materials: d} glue. The Plywood Inclustry wos
divided in 4 production classes: class 1, from 0 to 499 m*/month; class 2, from 500 to 999
m¥/month; class 3, from 1,000 to 1,999 m¥/month; class, 2,000 m*/month. Moreover, it
was also analyzed the statistical relation between the fotal cost and production,
adjusting the third grade polinomial and linear equations. By definition, the average
cost was obtained dividing the adjusted equation of the fotal cost by the production.
The equations were adjusted by the minimum squared method. Econcmic efficiency of
the surveyed companies was also done by the use of a mathematic equation. The
results generally showed that the higher production class Is more efficient using the
production factors needed by the industry, with an average total cost of Cz$ 3,718.11/
me. Affer class 4, the most efficient was ciass 1, with an average total cost of Cz$
3,701.68/md. It has to be taken into consideration that this class has a higher specializa-
ticn in the production of lower quality plywood: therefore, it has lower expenses with
some factors unneeded for a better qudiity, specially raw material. However, raw
material has o heavy weight in the structure of production costs of plywood, being
responsible for 71.59% of this cost, This industry s highly dependent of wood coming from
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other regions, specially northemn and westem states of Brazil. It was also evident a low
Investment In technology as showed by the amount of equipment used In the industry.
which responds, in average, for only 1.9% of the production cost. It was observed a
small economy of scale In the Plywood Industry, caused by a lower dilution of the fixed
costs. It was also present that in 2,450 m3fmonth production a deseconomy of scale
begins when that production is analyzed by the 3rd grade polynomial function. From
this perspective. it Is possible fo realize the Importance of having more studies like this
In order to assist @ type of industry which is characterized by its poor resources in
economic research.

Avallacdo da visitagéio e dos recursos recreativos da Estrada da Graciosa
Leide Yassuco Takahashi

Resume

Os obijetivos deste estudo foram diagnosticar os recursos recreativos, analisar
as caracteristicas dos visitantes e avaliar a importéncia da Estrada da Graciosa como
area recreativa. Os dados foram coletados durante setenta e dols dias, das 8 &s 17 h,
num periodo de um ano. A escolha dos meses de abril, julho e outubro fol devida ao
fato de cada um centralizar uma estagdo do ano. C verdo, de dezembro a fevereiro,
fol avaliade totalmente por ser um periodo de férios e intenso fluxo de visitantes. Nestes
meses os dados foram colhidos todos os sabados, domingos & num dia afit por
semana, aleatoriamente escolhido. Os recursos fecreativos (Ggua, vegetagdo,
faciidades recreativas e composic@o cénica) de cada recanto foram avallados
através de critéros objetivamente definidos, de modo a reduzir o subjetividade e
permitir a repetigdo dos andlises. Forom avaliados 22.183 veiculos, comrespondendo a
B88.727 pessoas, observando-se nos dias atels, uma freghéncia média de 110 veiculos
por dia, aos sébados de 267 e aos domingos de 547. Do total de veicuios avaliados,
constatou-se que 67% estavam em recreaqQo. Considerando aresidéncia dos visitantes,
82% eram do Parand. O gasto anual de combustivel para a recreagdo na Estrada da
Graciosa, fol estimado em 30.133 OTNs. Na andlise dos usudrrios dos recantos, constatou-
se que cerca de 68% dos visitantes j& tinham estado nos recantos anteriormente e ©
melo de divulgagdo mais utilizado foi a recomendagao efetuada por amigos. Entre os
entrevistodos, 74% desejavam permanecer por mais de quatro horas no recanto e os
atividades como acampar, nadar, correr e montanhismo reflatiram a preferéncia de
45% dsles. Cerca de 54% preferiram recrear no verdo, Os gastos com alimentacdo,
bebidas, material fotogrdfico e de limpeza. entre outros, apenas para os que astavam
em piguenique, resultaram numa estimativa anual de 17.262 OTNs. Foi observado que
40.4% dos entrevistados cursaram ou j&@ haviam concluido o curse superior, & 34.6% o
segundo grou, Entre os entrevistados, 46% dispunham de uma renda mensal Individual
de até 20 OTNs. Cerca de 85% dos entfrevistados estavam dispostos a pagar algum
valor para participar de atividades recreativas na Estrada da Graciosa e 61% pagariam
pelo menos 0.0281 OTN (Cz$ 10,30). Obteve-se uma estimativa do beneficio liquido
anual gerado pela atividade da ordem de 52.727 OTNs. Considerando a import&ncia
dos fatores agua, vegetagdo, faciidades recreativas e composiclio cénica, fol
observado que para cerca de 27% dos enfrevisiados, os quatro fatores sdo iguaimente
Importantes. As metodotogias utilzadas mostraram-se eficientes para atinglr 0s cbjetivos
propostos.

Abstract

The goals of this study were to evaluate the recreational resources, to analyse
visitors’ characteristics and 1o assess the importance of Estrada da Graciosa as a
recreational areq. The data were collected during 72 days, from 8 am to 5 pm, in one-
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year period. The cholce of the months April, July and October was due to the tact that
each one centralizes a season. Summer, from December to February, was totally
evaluated because it is a vacation period with intense flowing of visitors. In these
months, the data were collected on Saturdays and Sundays, and one day per week
(frorn Monday to Friday), randomly chesen. The recreational resources (water, vegeta-
tion. recreational facilities and scenery) of the seven recreational tract (recanto) were
ossassed through objectively defined criferia, in order to reduce subjectivity and to
allow analysis repetition. The visitors of 22,183 vehicles, corresponding to 88,727 persons
were evaluated, It was observed an average frequency of 110 vehicles per day on
week days, 267 on Saturdays and 547 on Sundays. From the total of assessed vehicles,
67% were In recreation. Taking in consideration the residence of visitors, 82% were from
Parand. The annudl expense of fuel used for recreation in Estrada da Graciosa was
estimated in 30,133 OTN (Obrigagdes do Tesouro Nacional/National Treasure Obliga-
ticn: 1 QTN = USS 8). By analysing the users of recreational tfracts. it was observed that
about 68% of visitors have already been there before, and the most used way of
divulgation was fiiend recommendation, Ameong the interviewees 74% wished to stay
for more than 4 h In the recreational tract and activitles such as camping, fishing,
swimming, jogging and climbing reflected the preference of 45% of them. About 54% of
visitors prefered summer for recreation. Expenses with food, drinks, photographic and
cleaning equipment and so forth, only for those who were In picnics, resulted in an
annuai estimative of 17,262 OTNs. It was observed that 40.4% of the inferviewess were
college students or graduates and 34.6% were attending secondary schools. Armong
them, 46% earmed o wage under 20 OTNs. About 85% were wiling to pay scme fee to
participate in the recreational activities in the Estrada da Graclosa and 61% would pay
at least 0.0281 OTN. It was calculated an estimate of annual net benefits, originated
from recreational activities, of aproximately 52,527 OTNs. Taking in consideration the
importance of the factors water, vegetation, recreational facilities and scenery, it was
observed that for 27% of the interviewees, all these four factors were equally important.
The employed methodology was effective in reaching the proposed goals.

Comportamente Inicial da bracatinga (Mimosa scabrella Benth.) em
consércio com milho {Zea mays L) e feljdo (Phaseolus vuigaris L), com e
sem aplicagdo de fertilizantes minerais em solo de campo na regido
metropolitana de Curtiba, Parand

Siivestre Fernéndez Vésquez

Resumo

C presents trabalho fol conduzido com a finalidade de estudar a viabilidade
técnico e econdmica de sistemas consorciados agricola-florestal. Quatro diferentes
modeios de producao com Mimosa scabrelia (bracatinga). Zea mays (miho} e
Phaseolus vuigaris (feijao) foram observadas durante 21 meses e comparados entre s
e com parcelas monoespecificas. Estudou-se também o efeito da calagem e
adubacao nos diferentes sistemas de produgdo. A bracatinga apresentou
sobrevivéncia média de 78%. O crescimento em altura, didmetre da base e didmetro
da copa das plantas durante ¢ primeiro ano fol influenciade pelos tratamentos de
solo, cujo efeito desaparece no decorer do segundo ano. A consorciagdo com as
culturas agricolas ndio afetou o desempenhe da bracatinga. As arveretas crescendo
nas parcelas com calcdreo e fertilizante apresentaram DAP maiores do que as das
parcelas sem tratamento. Nos sistemnas a estimativa da blomassa aéreq total fol
sempre maior nas parcelas com fratamento de solo, sendo formada 85% pela
bracatinga. A produgdio estimada de lenha nao fol afetada pelos conséreios, contudo
houve malor producdo nas parcelas com tratamento do solo. A produgdo de gracs
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e blomassa de milho e feijd@o foi sempre malor nas parcelas com tratamento de solo.
A consorciacdo com bracatingo afetou a produgde agricola. Os ingresses econdmicos
das colheitas agricolas contribuiram para minimizar os custos nos sistemnas consorciados.
O resultado da colheita nas parcelas agricolas com tratamento de solo proporcionou
saldo financeiro positivo. Em conclusdic, é técnica e economicamente possivel a
instalagdo de sistemas de produgao consorciados de bracatinga, mihe e feijjdo,
desde que se faga a cornegdo e adubagdo adequada do solo. Com este trabalho
confirmou-se ainda a viabilidade do reflorestamento com bracatinga mesmo em solo
de baixa fertilidade.,

Abstract

A field trlal was installed to study the technical and economical viability of
agroforestry systerns in the Parand state, south Brazil. Four combined production mod-
els including bracatinga (Mimosa scabreila Benth.), com (Zea mays L) and bean
(Phaseolus vulgarls L.) were observed during 21 months and compared to one another
and to single species plots. The effect of imestone and fertilizers was also studied. The
average survival of bracatinga was 87%. During the first year the effect of soll treatment
in the height growth, basal diameter and in the crown diameter was significant. How-
sver this effect was not affected by mixing with the agricultural crops. The growth in
breast height diameter of bracatinga was greater in the plots where the soit was treated
with limestone and fertilizers than that in the plots without treatment. The same occured
with the gerial biornass production in the combined plots, where bracatinga reached
85% of total biomass. The soil reatment affected also positively the frewood produc-
tion. the total amount of grains and the biomass of corn and bean. The combined plots
showed however that the mixture with agricuttural crops has no effect in the firewood
production of bracatinga. On the other bracatinga, the income of crops harvesting
contributed to reduce the costs of the agroforestry plantations, In the agricultural plots
with treated scll the financial result of the harvest was positive. This study showed the
agroforestry plantations including bracatinga, com and bean are technically and
econcmically feasible, provided the required soil tfreatment. The growth performance
of bracatinga suggests its use also in the afforestation of sites with low fertility.

Avaliagdo da Regeneragdo natural de Pinus ellioftii Engel. var. elfioftii na
Floresta Nacional de Capdo Bonito, SP

Miguel Marcelo Brassiolo

Resumo

O trabalho foi desenvolvido na Floresta Nacional Capdo Bonito (FLONA C.B.).
de propriedade do Instituto Brasilelro de Desenvelvimento Florestal (IBDF). em
povoamentos de Pinus elifotii oriundos de regeneragdo natural, tendo os seguintes
objetivos: avaliar a densidade e distibuigdo de plantas em povoamentos jovens:
obter pardmetros que descrevam o estdgio de desenvolvimento destas plantas: avaliar
algurnas caracteristicas que descrevam a qualidade das plantas; e analisar a estrutura
dos povoamentos jovens, visando informagdes necessdrias pard © seu manejo. Foram
escolhidas 5 éreas bem diferenciadas com regeneragdo natural de Pinus, sendo 4
crescendo dentro do povoarmento das érvores matrizes (1, . It e IV) @ uma a céu aberto
V). A armostragem foi realizada com parcelas de tamanho varidvel segundo a
agregacac de cada populagdo considerada. distribuidas sistematicamente na area.
O tamanho da parcela fol determinado com auxilio do “diagrama de &reos vazias™,
procurando atingir uma alta probabilidade (90%) de gue ela contivesse ao menos
uma planta jovem. Na populagdo It ndo fol possivel usar esta metodologia e a drea
fol fixada em 5 m? com a quai se afingiu umna probabilildade de 50% de encontrar as
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menos uma planta na parceia. Foram verificadas varlagdes no ndmero de plantas por
unidade de &rea que abrangem de 12.000 até 572.800 pl/ha. indicando que em todas
as situacdes estudadas a densidade foi satisfatéria. A distribuigdo destas plantas
Jovens, anallsada através do “diagrama de &reas vazias”™, mostrou ser satisfatéria para
a maloria das pepulagoes, Quanto & potencidlidade destas plantas, fol constatado
nas populagdes |, Il e V uma boa vitalidade, enguanto nas demais observou-se uma
diminuigdio desta. Quanto as tortuosidades, sdo em geral de pouca Impoerténcia.
sendo a populogao IV a que gpresentou maior nimero de plantas deformadas. Dos
defeitos estudados a tortuosidade na base das plantas apresenfou as maiores
freqUéncias. As bifurcagdes e o presenga de pontas secas ocorrem Com freqOéncia
muito baixa. Comeo auxilio na descrigao das populagdes estudadas utilizou-se a andlise
de agrupamento. Posteriormente foram realizadas comparagdes antre as populagdes,
representadas pelo grupe mais importante, indicando as diferengas de desenvolvimento
nas areas consideradas. Quanto & metodologia utilizada, especiaimente no que se
refere & andlise muttivariada, constatou-se eficiéncia para os objetivos propostos.

Abstract

This work was carried out at the Capéo Bonito National Forest (FLONA C.B.) of
the Brazilian Institute of Forestry Development (BDF), in popuiations of Pinus efiotti
oniginated from naturai regeneration. The objectives of this work were: to evaluate tree
density and distripution in young populations; to analyze different parameters in order
to describe the stage of development of these trees; to evaluate some characteristics
to describe the quality of the trees and to analyze the structure of young populations.
This information can be used for forest management purposes. Five well differentiated
areas with Pinus natural regeneration were chosen, four of which (1L I, Il and V) growing
under the matrix canopy and one (V) in an open arsa. Sampling was made with plots,
varylng in size according to the aggregation of each population considered, systemcati-
cally distributed in the area. The plot size was determined through the “emply dreas
diagram” in order to recich a high probability (90%) of occurence of at leasst one young
plant within the plot. It was not possitle to use this methodology in population Il and the
plot area was fixed in 5 m? which represents a 50% probabillity of having at least one
plant in the plot. Variations in the number of plants per unit area ranging from 12,000 to
572,800 trees/ha were observed, indicating that in ail studied situations density was
satisfactory. The distribution of these young plants, analyzed through the “empty areas
diagram-, was satisfactory for the majority of the populations. Regarding the potenti-
ality of these trees fo replace the matix canopy, a goed vitality was observed in
populations |, if and V. However, in the remaining populations the vitality was not so
good. In general, stem torfuosities were of little importance, and population IV pre-
sented the highest number of stem deforrmities. From all studied defects, the tortuosity
at the base of stems presented a higher frequency. Frequency of biturcation and dead
tips was very low. For the description of the studied populations, the cluster analysis was
utilized. Finally, cormparisons between populations, represented by thelr most important
group. were canied out in order to evaluate growth differences in plants within the
studied areas. Multivariate analysis was etfective in accomplishing the objectives of the
present work.
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Identificag&o e capacidade de discriminag&o do uso da tera, através da
interpretag&o visual, entre as bandas espectrais do Tm Landsat 5

Roberto Cassol

Resumo

A pesquisa teve como objetivo principal a avaliagdo qualitativa do potencial
de inferpretacac de termnas do uso da terra, nas sete bandas do sensor TM do LANDSAT
5 o, cinda, de uma composicao Infravermelha falsa cor. Para a realizagdo desse
trabalho, selecionou-se quatio dreas-teste de tamanho 5 x &, localzadas no Rio
Grande do Sul. No metodologia de interpretagdo dentificaram-se alvos gue., em
funcdo de andtises de aerofotogramas verticals e, com inspe¢aic & campo, foram
efstuadas a sua classificagdio. Posterlormente, fol procedida em cada banda a
andlise do alvo, visando estabelecer © comportamento do mesmo em cada faixa
espectral. De manelra complementar, realizou-se um estudo quantitative de
corespondéncias entre os temas de uso da terrd & as classes de tonalldades
identificadas em cada banda. Este estudo foi efetuado por um processo de
amostragem sistemdatica, sendo que a qualificagdo do uso da terra fol realizada scbre
a imagem falsa cor. Por amostragem sisterndtica aplicada sobre os aerofotogramas
de 1975 e a composicdo infravermelha folsa cor de 1986, foram quantificadas as areas
das terras nas areas-teste, com o objetivo de avaliar o comportamento do uso da terra
no seu conjunto. Na andiise da evolugdo do uso da terra verificou-se, no periodo de
10 anos. uma reducao significativa das dreas de campo, com o conseguente acréscimo
de dreas de cuttivos agricolas, As florestas permaneceram praticamente inatteradas,
apresentando, inclusive, um pegueno acréscimo, Com respeito & corespondéncia
antre os niveis de cinza e uso da terra. fol possivel estabelecer quantitativamente ern
percentagem, as tonalidades apresentadas por tema, nas sote bandas estudadas.
Com relagdo @ interpretagao visual, observou-se que as bandas 2,3, 4 e 7 tiverarn um
hom resuitado na identificacdo das florestas; para os cultivos agricolas, os melhores
resultados foram obtidos com as bandas 2 e 3 e, para 0s compos, as melhores bandas
foram 2. 3, 5 e 7. Para a rede vidria, as melhores bandas foram 2 e 3 e, para g rede de
drenagem, as melhores bandas foram 3, § e 7. Com a composigdio falsa cor, as
bandas 2, 3 e 4 apresentaram os melhores resuttados para os temas considerados.

Abstract

The research has as its main objective the qualitative evaluation of the inferpre-
tation potential of land use in the seven TM sensor bands of the LANDSAT & and of the
talse color Infrared composition. Four test-areas of five by five minutes in the state of Rio
Grande do Sul were used. Targets were classified through the analysis of vertical air-
photograms and by field inspection. The targets were analyzed for each sensor band
with the gim of establishing its behaviour under each spectral interval. in addition, a
quantitative study of the relations between land uses and the tonality classes identified
In each band was conducted. This study was caried out through a sompling process,
being the land use qualification based on false color images. Through sampling ap-
plied on air-protograms of 1975 and the false color infrared compeosition of 1986, the
lands of the test-areas were quantified aiming to evaluate the iand use behaviouwr in its
bulk. In the analysis of land use evolution, It was verified that, within 10 years. there was
a significant reduction In grassiand area, with the expected increass In cropped areas.
Forested areas remained almost without change, showing a small increase. With re-
spect to the relation between the levels of graytones and land, it was possible o
establish the tonalities as percentage for each land use, for the seven bands studied.
With respect to the visual interpretation, it was observed that bands two, three, four and
seven showed good identification results for forests. For cropped arecs the best results
were observed for bands two and three. For grassland areas the best were two and.
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three; For the drainage ways the best bands were three, five and seven. With the faise
color composite, in bands fwo, three and four, the best results for the themes consid-
ered were obtained.

Andlise econémica da viabllidade do reflorestamento na provincia de
Santiago del Estero, Argentina

Irene Haydée Costas

Resumo

O presenta trabalho teve por objetivo analisar as peotenclalidades técnicas e
scondmicas do reflorestamento nas Greas de influéncia do rio Dulce. provincia de
santiago del Estero, Argentina. Como espécles florestals considerou-se o emprego do
Populus spp. e Salixspp., em vitude dessas espécles j& estaremn amplamente difundidas
no pais, além de possulrern reconhecido valor comercial. A justificativa maior para um
estudo desta natureza, baseou-se no fato de que a provincla de Santlago del Estero
ndio mals possui recursos florestais suficientes para atender suos crescentes necessidades
de madslra, O remanescente florestal existente estd sendo explorado para atender &
demanda de carvao, postes @ domentes. A provincla & importadora de madeiras
moles, quer para uso Industrial bem come ae fabrico de embalagens, para produtos
hortigronjeiros. Um dos fatores limitantes ao desenvolvimento da atividade florestal na
regido esté calcada nas restrigdes de solo e clima. Isto no entanto ndo se constitul em
entrave ao reflorestamento. Existe a necessidade de maiores pesquisas e estudos
scbre o assunto. A partlr de Informagdes blibliograficas, entrevistas e pesquisas de
campo foi possivel gerar indicativos de produgdo e produtividade para as espécies
florestais em questao. Da mesma forma, foram estimados os custos de Implantagdo e
manutengao florestal. A andllse da viablidade econdmica do reflorestamento foi
baseada em critérios amplamente difundides na literatura de economia florestal. Os
pardmetros empregados foram a taxa interna de retomo, o valor liguido presente e ©
custo/preco da madelra sm pé. O estudo também considerou a influéncia da politica
de Incentivos fiscals para o reflorestamento, como forma de avaliar os impactos desta
estratégia govemamental para a atividade florestal. Parclelamente, foram consicderados
diferentes iIndices de produgdo florestal - abaixo & acima dos padrdes basicos - como
forma de andlise de sensibilidade dos resultados. De modo geral, pode-se concluir
que a atividade florestal na provincia apresenta boas perspectivas econdmicas. Para
a espécle Populus spp., encontrou-se taxas de retomo ao recdor de 10% aaq, isto sem o
efeito dos incentivos. & adotando-se os indices bésicos de produtividude. A espécie
Satix spp. apresenta menores potencialldades econdmicas, porém, com toxas de
retorne ao redor de 5% aa. Ficou demonstrado no estudo que os incentivos flscais bem
como, possibiidades de melhorias de produtividade florestal poderdo propicior
excelentes alavancagens na viobilldade econdmica de reflorestomento. O estudo
também avalia os impactos da atividade florestal na absorgdo da mao-de-obra
familllar rural e também mostra as perspectivas de geragdo de novos empregos.

Abstract

his study as a goal to perform an economical analysis concerning reforestation
activity, with two species of genus Sallcaceae - Populus spp. and Salix spp. - in the
province of Santiago del Estero, Argentina. The major reason to cany-out this study is
tied up to the fact that, forast resources supply in the province, are reaching an
economical ending. Data ¢ plantation, maintenance and management costs, as well
s, production and rotation ages were obtained through publications, technical stud-
jos and interviews performed by the author in public and private organizations. The
economic results were evaluared! by using internal rate of retum, net present values and
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cost price parameters. In addition, It was considered In the analysis, the effect of
subsidy (flscol Incentive) as well as sensitivity aspects concermning wood production. It
was found that the Populus spp. shows very attractive economic retums, around 10% of
intermnal rate of return. The Sailx spp.. on the other hand, has economic profitablity naar
to 5% of intemal rate of return. Dus to subsidy. the reforestation activity, in the province,
becomes a very interesting oportunity for small and medium size agricultural producers.
Besides, forest activity can permit a better use of land equipments and irlgation
resources avallable ot the farms around rio Dulce. The study also shows sorme quantita-
tive aspects about employment of rurai people,

Monltoramente global integrado de propriedades rurals a nivel municipal,
utilizando lécnicas de sensoriamento remoto

Carlos Loch

Resumo

A presente pesquisa discutiu as fases do cadastro técnico multifinalitério, a
importancia de seu menitoromento perédico como base para © planejamento
integrado a nivel municipal @ a sua integragdo técnica com outras dreas ofins. A drea
de estudo envolveu o municipio de Porto Vitdra, Parand, mostrando sua evolugéio
desde a primeira propriedade englobando suos alteragdes em relogdo & estrutura
fundidria, uso do solo e rede vitria comd elemento bésico parda o escoamento da
producao regional. Como suporte bésico foi utiizado o cadastro técnico reclizado
pelo Instituto de Terras Cartografia e Florestas, de' 1982, e para sua atualizaglio foram
empregadas as técnicas de sensoriomento remoto. Quanto & estrutura fundidria
mostrou-se o dicance das imagens T™M na ldentificagao dos parcelamentos de
propriedades. gerando-se mapas de todas as alteragdes, ccoridas no municiplo em
relacto ao tamanho dos imbvels rurals, para cada época da qual se dispunha de
imagens. Quanto ao use do solo gerou-se um mapa-para cada época da qual se
dispunha de Imagens; mostrando a delimitagdo das forestas nativas, capoeiras,
refiorestamentos, pastagens e o uso anual do solo em cada propriedade rural do
municipio. A rede vidria sendo de precérias condigbes né&o fol possivel delined-a
através das imagens TM. onde fez-se um trabatho mais intensivo de campo para
analisar ¢ problema.

Abstract

The present study discussed the multidisciplinary fechnical cadoster phases,.the
importance of fts periodical menitoring as the basis for an integrated planning at
county level and lts tachnical integration with related areas. The study area envolved
the Porto Vitoria county, state of Parand, showing Its gradual development since the
first farm ownership, elating the property structure, land use and the fransportation
network as the basic element for a regienal production flowing. The technical cadaster
accomplished by the Institute for Land, Cartegraphy and Forestry In 1982 was used as
the basic support and remote sensing techniques were employed for the updating
process. For the property structure, the potential of the Landsat TM images was shown
in the Identification process of the properties fragmentation, producing maps of all the
modifications occured in the country in relation to the size of the rural property, for each
image period avallable. For the land use, maps were produced at the dates available
for the Images. showing the delimitation of native forests, brushwoods.-man made
forests, grassionds and annual land use in each country rural property. The road
network, in very poor conditions, wos impossible to delineate in the Landsat ™ images,
and therefore, a very intensive field work was performed to analize the problem.
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Ciclo da prensa em chapas de particulas estruturals “waterboards”
Jorge Luis Montelro de Matos

Resumo

Esta pesqulsa enfocou o estudo do ciclo da prensa na produgdo de chapas
de parficulas do tipo “wafer” empregando-se a espécie Pinus taeda. Foram analisados
o5 efeltos das varidvels umidade das particulas (3, 5 e 10%), tempo de fechamento dos
pratos da prensa (35 e 100 5), tempo de prensagem (8 ® 15 min.) & o aplicagdo de 1%
de paratina &s particulas. Tecres de umidade elevados no material proporclonaram
mais rapida transferdncia de calor ao centro dos palinéls e as mais elevadas
temperaturas neste local. O tempo de fechamento de 355 fol 0 que proporcionou
resultados mais positivos sobre as propriedades de resisténcia dos painéis. Teor de
umidade de 10% contido nas particulas proporcionou menor variagdo em espessura,
absorctio de agua dos painéis e toxa de ndo retorno em espessura. O tempo de
prensagem ndo Influlu sobre as proprledades de resisténcia mas para as propriedades
relacionodas com @ estabiidade dimensional, tempo de 15 minutos proporcionaram
menor varagdo. Também a aplicag@o de 1% de parafing sobre as pariiculas
proporclonaram Incrementos nas propriedades de establidade dimensional. As
interagdes entre as varlavels estudadas foram mais pronunciadas nas propriedodes
de vaiiagdo emn espessura, absorgdo de dgua e taxa de ndo retorno em espessura,
onde a combingao de uma ou mals varidvels proporcionou incrementos sensivels na
propriedade.

Abstract

This research was carmied out to study the press cycle in procluction of waferboards
utilizing Pinus taeda. The effects of paricles molsture content (3, 5 and 10%). the press
closing time (35, 100 s). press time (8 and 15 min.) and the addition of 1% parafin wax
were analyzed. Higher moisture content of the material resuifs in faster heat transfer to
the center of the board and consequently, higher temperature at this point. The best
results In terms of MOR, MOE and dimensional stabllity of the panels were obtalned
using a press closing time of 35 s. Particles with 10% moisture content give a lower
thickness swelling, water absorption and sprinback. The press time did not affect the
strenght properties but when using 15 minutes of pressing lower variation was observed
in the dimensicnal properties of the panels. The use of 1% parafin wax in parficles
improves the dimensional stability of panels. The most significant interaction between
variables area attained In the dimensional stabllity properties, water absorption, ond
springback.

Melanolophia apicalls (Warren, 1900) (LEP.; Geometridae) praga de Pinus
paiula Schlechtd. & Cham. (1831)

Maria Estela Lillana Diodato de Medina

Resumo

Este trabatho fol desenvolvido no municiplo de Tbagi, Porand, durante 1986 a
1987. com a finalidade de estudar ainfluénclo da temperatura no desenvolvimento de
Melanolophia apicalis Warren, 1900 {Lep.: Geometidae), desaciculador de Pinus patula
Schiechid. & Cham. © consumo aciculor @ os diferentes graus de desaciculamento
também foram estudados. Foram testadas os possibiidodes de seu controle com a
aplicagae de Baciius thurnglensis Beriner, 1911, em condigdes de laboratdrio. Os
axperimentos de laboratdrio foram desenvolvidos nas temperaturas de 20 e 252 °C,
umidade relativa de 70 = 10% e fotofase de 12 h. A duragde do pericdo de lagarta,
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pré-pupd, pupa e do ciclo de vida diminuiu significativamente com o aumento da
temperatura. A mortalidade de lagartas fol malor para a temperatura de 25 °C. O
desenvolvimento ermn tomanho das lagartas ne Gltime instar, das pupas, a fecundidade
e fertiidade dos adultos foram significativamente malores para a temperatura de 20
°C. A aplicacao de esporos de B. thurnglensis fol efetiva para o 3% e 42 Instares, na
dosagem de 750 g/ha. identificou-se sete Ichneumonidae e duas espécies parasitbides
de lagartas pertencentes & familia Tachinidae. Uma lagarta ao se dlimentar, consome
apenas 12,25% de cada aciculd, @ o resto & perdido. Durante sou periodo de
desenvolvimento provoca uma desaciculagao de 230 aciculas, das quals s6 28 sdo
consurnidas. A densidade média de pupas/m? vara de acordo com o grau de
desaciculacao. Para os graus de desaciculagdo de 33, 50, 66, 88 & 100% foi encontrado
respectivamente as seguintes densidades: 9. 16,5 49.5; 96,4 e 114,1 pupas/m?. A metade
das arveres do poveamento atacado, encontravam-se em uma faixa de
desaciculagdio compresndida entre 88 e 100%, sendo a classe diamétrica de 16 a 20
cm a mals afetada.

Abstract

This paper was developed in municiplo de Tibagl, Parand, during the years 1986
to 1987 and has hsd the objective of studying the influence of temperature on the life
cycle of Melanolophia apicalls Wairen, 1900 (Lep.; Geometridae), defoliator of Pinus
patula Schlechtd. & Cham, it was alse studied the pine needle consumption and
different degrees of defoliation. it was fested the control possibllity with application of
Bagcillus thuringiensis Berliner, 1911, inlaboratory conditions. The laboratory research was
carried out at two different temperatures, 20 ond 25 + 2 °C: relative humidity 70 £ 10%,
and 12 hours of photophase. The larvae and pre-pupas periods, as well as the life cycle
have significatively diminish with increase in temperature. A lasvae mortatity was greater
at 25 °C thon at 20 °C. The size of the caterpiliar in the late instar, pupae and the adult
fecundity and fertilify were significantly greater at 20 °C that at 25 °C. The B, thuringlensis
application had effective control for the 3rd. and 4th, instar, at 750 g/ha dose. It was
identified seven parasitic species for pupae, belonging to ichneumenidae family; and
two parasitic species for caterpitiars, belonging fo Tachinidae family. it was observed
that a caterpillar consurme only 12.25% of it pine needle, the residue it waste. During its
growing period affect 230 pine needle but only 28 are consumed. The popuiation
medium density (pupae/m?) varles according to the degrees of defoliation. At different
degrees of the defoliation 33. 50, 66. 88 and 100% were encouniered the following
medium densities (pupae/m?) §; 16.5; 49.5; 96.4 and 144.1, respectively. Half of the trees
atacked, have a degree of defoliation between 88 and 100%, being more affected the
diametric classe from 16 1o 20 cm.

Desenvolvimento de um sistema de inventdrio florestal por computader
Jefferson Bueno Mendes

Resumo

Os objetivos deste trabalho foram: propor uma metodologia de desenvolvi-
mento, construir e festar um sistema de inventério florestal por computador para
apoiar os processos de planejamento, programagdo e controle da produgao florestal
de urmna organizagao que tem por objetivo principal a produgdo de madeira e carvéo
vegetal. O sistema foi desenvolvido por um conjunto ordenado de atividades que
interagem paro: especificar os requisitos de sistema, projefar o sistena que atenda
estes requisitos, @ implementé-lo na organizagdo. As atividades redlizadas para
desenvolver o sistema foram: identificagdo de problemas e oportunidades, andlise
organizacional, delineamento de solugdes, andlise de viabilldade, concepgdo do
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sistoma, programagdo da Implantagdo, organizagde da base de apolo, construgdo
do sistema, teste, implantagdo e avallagao do sistemna. As principais técnicas utlizadas
foram andlise e programedo estruturada, utiizande conhecimentos de: hardware,
programacao, linguagem basic, dendrometria, estatistica aplicada, andlise de
regressdo e sistemas de amostrogem. O sistema concebido se caracteriza por:
adaptabilidade a diferentes sistemas de amostragem. simplicidade operacional, e
modularidade. £ formado por dois subsistemas: de amostragem e de processamento,
sendo este composto por 17 médulos de processamento operdvels em microcompu-
tador da geragdio de 16 bits. Para testar o sistema foi realizado um inventéric no
Nicleo | de uma empresa, locallzada na regido sul do Mato Grosso do Sul, onde foram
amostrados 36 projetos de reflorestamento de diversas idades e espécies de Eucalyp-
tus @ Pinus, somando aproximadamente 24.560 ha. O teste dos médulos de
processamente fol parcial em razdo de: inexisténcia de registros histéricos do
crascimento das fiorestas amostradas; objetivo nico de produgdo da organizagdo. O
sisterna j& se encontra em operacicnalzagdo, recebendo aprimoramentos em fungdo
dos testes realizados. Novos mddulos de processamento poderdio ser desenvolvidos
para a realizagdo de andlises econdmicas.

Abstract

The objectives of this work were to: propose a development methodology: build
and test a forest inventory system by computer in order to support planning, program-
ming and controling processes of the forest production of wood and vegetable coal.
The system was developed by an orderly set of activities that interact to: specify the
requirernents of the systern; devise the system that meets these requirermnents; imple-
ment this system in the organization. The activities carded out o develop the system
were: identification of the problems and opportunities. organizational analysis, delinea-
tion of solutions, viability analysis. conception of the system, implementation program-
ming, organization of the supporting base, system construction and testing. implemen-
tation and evaluation of the system. The main techniques used were the structured
analysis and programming. which used knowledge of: hardware. programming, basic
longuage dendrometry, applied statistics, regression ancalysis, and sampling systems.
The concelved system was caracterized by the operational simplicity and modulation.
It was formed by two sub-systems: sampling ond processing. the latter being composed
by 17 processing medules that can be operated in microcomputers from the 16 bits
generation. To test the systern an Inventory was carried out in the Nucleus | of forest firm,
located In the southern region of the state of Mato Grosso do Sul, where 36 reforesting
projects at various ages of species of Eucalyptus and Pinus. summing up to approxi-
mately 24,560 hectares, were sampled. Testing the processing modules was partial
because of: the inexistance of historlcal registers of the growth of the sampled forests:
the single production objective of the production of firm. The systermn has already been
put into operation, and Is being perfected based on the results from the performed test.
New processing modules may be developed for the fulfilment of economic analysis.

Avaliagdo quali-quantitativa e manejo da arborizag&o urbana: exemplo de
Maringd, PR
Miguel Serediuk Milano

Resumo

Com objetivo de estabelecimento de metodologla de avallagdo de
arborizagdo urbana e de principios @ métodos de manejo, fol analisadaa situagdo da
cidode de Maringé, PR que conta com uma populogdo atual estimada em 290.000
habitantes. Utilzondo-se de inventdrios totals de Greas verdes plblicas e de arvores de
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ruas, foi identificada a quantidade de dreas verdes da cidade e utilzando-se de
inventdrio por amestragem fol estudada o qualidade da arborizagdio de ruas. As
areas verdes publicas compreendem BS unidades homogenearmnente distribuidas pelo
espaco urbano que totalizam 1.931.145 m? e apresentam-se. em termos de superficie,
92 0% artorzadas, 5.4% em fase de arborizagao e 3,5% por arborizar. A arborizagdo de
rucss compreende 62.818 éarvores oriundas de mais de 75 espécies e totaliza uma &rea
arborizada de 3.877.745 m2 O conjunto das dreas verdes mais a arborizagdo de ruas
soma 20,62 m2/habitante, sendo esta altima respons@vel por 67% desse total. A partir
de um teste de amostragem, identificou-se como mais eficlente unidades amostrals de
200 x 500 m, & a quadlidade da arborizagdo de ruas fol identificada atraves de
inventario por amostragem com 85% de probablidade e 10% de erro. Avalladas 2.743
arvores provenientes de 15 omostras de um total de 307 amostras potenciais, este
procedimento mostrou-se eficiente. Fol constatado que, das 75 espécles identiflcadas,
as 10 mals plantadas compreendem $6,3% da arborizagdo e a primeira mais plantada,
Caesalpinia peltophoroldes, chega a atingir 49.8%, Do total da arborizagdo 20.3%
provam de plantios voluntérios ou irregulares realizados, genericamente. com arvores
de bolxa qualidade. A condigto geral média das arveres. entretanto, encontra-se
entre boa e satistatéria, o mesmo ocorende em relacdc ao tipo de raiz. Entre 05
principals problemas encontrados, os danos fisicos provocados por poda inadeguada
assumem o primeiro lugar (28.8%) seguidos de danos por vandalismo ou acidentes
(24.9%, por tutoramento inadequado (3,2%) e por atividade de construgdo civil (2,2%).
Problemas fitossanitarlos atingem 6,7% das arvores. Entre os par&metros que indicam a
qualidade dos plantios, a clfura do primeire galho ou bifurcagdo bem como a dreq
livie de crescimento da @rvore encontrom-se aguém do indicado, engquanto Os
distéincias das arvores ao meio fio @ entre &rvores encontram-se dentro do desejavel,
Entre os fratamentos necessdrios de imediato. o poda leve & requetida por 51.5% das
&rvores seguida de poda pesada para corregdo de forma de 26,1%, reparos de danos
fisicos em 23.4%, remogdo de 11,3% e confrole fitossanitério em 6,7%. Concluiu-se que
a metodologia utilizada fol adequada e que a condigde geral da arborizagdo & boa.
sendo a falla de plangjomento e de monitoramento as causas dos problemas
enconirados. Recomenda-se a imediata elaboragdo de um plano de arborizagdo
com programas destinados o suprir as necessidades atuals de manejo e permitir @
exponsao da arborizagdo dentro de critérios e conceifos tecnicamente adeguados.

Abstract

The objectives of this research were the establishment of a methodology for
evaluating the urban tree plantings, and indicating the most appropriate manage-
ment techniques. The stuclies were cairled out In the city of Maringd, Parand state,
Brazil. a medium size town of about 290,000 inhabitants. Based on a total inventory, the
amount of green area of the fown was measured. and using a sampling technique, the
quality of the street tree plantations was studied. The public green areas add to 85 units,
homogsneously distributad through the urban area, and represent 1.931,145 m?, from
which 92.02% are already forested, 5.44% are belng planted, and 3.53% will be pianted
in the future. A total of 62,818 trees of 75 different species are planted In the town’s
stroats, representing a whole crown projection of 3,877,745 m2 The fotal green area per
Inhabitant of the city Is about 20.62 m?, from which 67.56% comes from street tree
plantation, and 32.44% from green public areas, such as clty parks. The quality of the
urban trees was evaluated through an inventory with 10% error imit and 0.05 probability
lovel. A total of 2,743 trees, from 15 plots of 200 x 500 m were sampled. Results showed
that from the 75 tree species, the first 10 represented 96.25% of the whole population,
and Caesalpinia peltophoroides, the most common, responded for 49.83% of the total.
Volunteer or ireguiar plantings represented about 20.30% of the total strest trees
plantation and the quality of the seedlings used by the people in those plantations was
usually very poor. General conditions of the streets tree population was classified
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between good and satisfactory. Among the problems found In the tree population,
physical damage caused by Inappropriate pruning (28.8% of the frees) ranks in first
place. followed by vandalism or accidents (24.9%). Disecse and pest domages wete
observed In 6.7% of the trees; Among the parameters that indicate the quality of the
plantation, the helght of the first branch, and the available space for the crown, are
inferior to desired standard. On the other hand, the distance between the frees and
curbs. and among trees are quite satisfactory. Among the management techniques
required by the trees population, light pruning is recommended for 51.5% of the trees,
heavy pruning for crown form correction for 26.1%, restoration for physical damage for
23.4%, trees remotion, 11.3% and pest and disease control for 6.7% of the population.
The author concludes that the methodology used for sampling and evaluating the
strest trees population wos adequate, ond the general aspect of the urban trees is
good. although the lack of planning and appropriate following up have caused some
urdesirable problems. A general plan for solving the presente management problems
and conducting the future plantations according to proper concepts and techniques
Is recommended.

Biomassa aérea da vegetagdo de cerrado: estimativa e correlag&o com
dados do sensor “thematic mapper” do satélite Landsat

Jodio Roberto dos Santos

Resumo

O presente trabalho pretende fornecer subsidios cos procedimentos de
estimativa da biomassa aérea do cenado, utilizando técnicas de sensoriamento remoto
a nivel orbital. Portanto, o objetivo principal & avalior a relagdo funcional entre a
biomassa foliar do cerrado (stricto sensu) e os indices de vegetagdic (razdo simples,
rozdio normalizada e transformada) oriundos das bandas 3 (063 a 0.69 m), 4 (0,76 a
D90 m) e 5 (1,55 a 1,75 m) do Thematic Mapper/LANDSAT-5. No Distrito Federal, Grea
central dos cerrados, trés locais foram selecionados para o andamento da pesquisa:
fazenda do CPAC/EMBRAPA, reserva ecolégica do IBGE & o campo expserimental
Fazenda Agua Limpa da UnB. A abordagem metodolbgica compreende: o
estabelecimento de caracteristicas da estrutura do cerrado (stricto sensu) e a
conseqlente definicao dos valores de biomassa foliar; a determinagdo dos par&metros
espectrais do carado e ondlise da contiibuigdo de cada banda do mapeador
temdtico no relacionamente com o biomassa foliar; elaboragdo dos indices de
vegetagao (R, ,, R, VI, ; @ TV, y & avaliagdo. por andlise de regressdio com modelos
linear e exponencial, do relacionamento destes indices com a biomassa foliar. Com o
levantamento de informagdes de campo, pode-se verificar que o cerrado (sticfo
sensu) definido estruturalmente quanto ao grau de cobertura pelos estratos arbdreo
(16.62%), arbustivo (12,48%) e herb&ceo (70.90%), apresenta valores de biomassa follar
na ordem de 5.4 ton/ha. No relaclonamento entre dados de campo e satélite, pode-
se verificar que: a banda TM3 (0,63 o 0,69 m) apresenta uma melhor comslogdo com
a blomassa foliar comparada a outtas bandas: na andlise de regressao, os modelos
linear e exponencial ndo diferem significativamente quanto ao gjuste dos dados,
sendo a variGvel independente R, , oquela que explicd satisfatorlamente as varlagdes
da varidvel biomassa foliar (peso fresco} enquanto o indice de vegetagdo Tvi,,
permite melhor ajuste no caso da biomassa foliar (peso seco). Cs resuttados obtidos no
decorrer da pesquisa ressaltam a importancia das técnicas de sensoriamento remoto,
princlpaimente com os indices de vegetagao, na estimativa da biomassa dos cerrados
e sobretudo, no continuo monitoramente desta cobertura vegetal do pdis.
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Absiract

This study intends to provide the information about the aerial biomass of “cercdo”
vegetation, using crbltal remote sensing data. Thus, the maln oblective is to evaluate
the functional relationship between the follar blornass of cerrado (stricto sensu) and the
vegetation indices (bands ratio, transformed vegetation index) from the bands 3 (0.63
to 0.69 m).4 (0.76 to 0.90 m) and 5 (1.55 to 1.75 m) of the Thematic Mapper/LANDSAT-
5. In the central area of the cerrados region - the Federal District - three sub-areas were
selected: CPAC/EMBRAPA Farm, IBGE Ecological Reserve and the experdmenial field -
“Fazenda Agua Limpa” - of UnB. The methodologlcal procedure was conducted by
following steps: a) to establish the cerrado structure characteristics and to define the
foliar biomass values; b) to determine the cerado spectral values and to analyze the
contribution of each band with the foliar blomass: ¢) to elaborate the vegetation
indices (R, ,, Rg,. TV1,,. VL) and to evaluate the relation of these indices with foliar
blomass, through regression analysis of linear and exponential models. The cerrado Is
here structurally defined by the cover percent of its free (16.62%). shrub (12.48%) and
ground (70.90%) layers. The data collected in the fleld survey showed that the foliar
blomass was approximately 5.4 ton/ha (dry weight). The relationship between field and
satellite data demonstrated: a) the TM3 (0.63 to 0.69 m) shows a better correlation with
tolior biomass when compared with other bands; b) the regression analysis revealed
that the exponential model gave the best fit although no significant difference was
found when compared to the linear function; ¢ the independent variabile R, , was the
one that expiained best the variations of the foliar biomass (fresh welght), while the TV,
presented the best fit 1o the blomass {dry welght). The resulis obtained in this research
outiine the importance of remote sensing techniques, mainly the vegetation indices, in
the estimation of cerado biomass and above all, in the timely monitoring of this
vegetation cover of the country.

Mapeamento do Parque Nacional de Pacaés Novos (Rondénla) através da
interpretagdo visual de imagens Landsat - TM, para fins de estratificagéo
tipoléglica

Raimundo José Rodrigues Santos

Resumo

Com o objetivo de se testar a eficidnela das compesigdes coloridas,
infravermelhas, falsa cor, dos bandas 2, 3 e 4 do mapeador temdtico (TM) deo Landsat-
5, escalo de 1:250.000. na estratificagdio de florestas nativas da Amazdnla Brasileira,
procedeu-se o levantamento das tipologias vegetals do Parque Nacional de Pacads
Novos, Ronddnia. Adotou-se a técnica de interpretagdo visual, e, através desta,
mapeou-se quatro tipologias distintas: floresta. savana arbdrea densa, savana arbbrea
aberta e parque de cerrado. Para o cdiculo de preciso usou-se a tabela de confusdo,
considerando-s@ como verdades terestres as interpretagoes de fotografias adreas,
infravermelhas, prefo e branco. em escala de 1:60.000 Apesar deste estudo ter
demonstrado haver tendéncios em superestimar as classes tipolégicas mais densas,
como floresta e sovang arbérea densa e em subestimar as classes menocs densas,
como savana arbérea aberta e parque de cerrado, o teste de precisac revelou que
o produto e metedologia usados nesta pesquisa sdo plenamente viGvels para
levantamentos das tipologias florestais nativas da Amazénia, quando ndo é exigido
alto grau de detalhamento, como nos Inventarios florestais a nivel de reconhecimento.
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Abstract

The objective of this study was to test efflciency of Landsat TM-5 color composite
images. in bands 2, 3 and 4, scale 1:250,000, for the stratification of native forests in the
Amnazon region. The study area was located in the Pacads Novos National Park, state
of Rondonia. Using the technique of visual Interpretation, four different forest types were
mapped, bring forest, dense savanna, open savanna and parkland savanna. To test
the precision of the calculations a confusion table was constructed and for ground
truth, black and white Infrared aerlal photographs, scale 1:60,000, wers used. Although
this study showed up that some bias have occured. the precision test revealed that the
products and methodology used in this research are useful for this kind of survey, rnainly
when higher levels of detail are not required.

Avaliacdo da erosdo com auxilio de técnicas de sensoriamento remoto e
da equagao universal de perdas de solo a nordeste de Comélio Procoplo
(PR

Iracl Scopel

Resumo

Através de dados de fotografios oéreas pancromdéticas multi-temporais de
1953, 1962, 1970 & 1980, de cormposicdes coloridas TM/LANDSAT de 1985 e da utilizagao
da equagao universal de perdas de Solo (USLE) foi feito o diagnéstico do rlsco de
erosao laminar & em sulcos, bem como, a avaliagdo da erosde pretérita em Grea de
144 km?, situada nos municipios de Comélio Procdplo e Santa Mariana no nordeste do
Parand. Utilizando-se malha de 1 km? com a amostragem felta na Intersecedo dos
coordenadas UTMs intelras, estimou-se o potencial natural de erosdio laminar @ em
sulcos (PN), considerando-se apenas os fatores naturais do melo fisico, representados
pelos parametros erosividade da chuva (R}, erodiblidade do solo (K), comprimento w
e grau de declive (5) da USLE. Analisou-se, afravés dos fatores uso-manejo do solo (C)
e praticas conservacionistas (P), o histérico de ocupagdo do drea e os aefeitos nos
indices de perdas de solo. Nos condigdes de estudo. metodologia @ nivel de
detalhamento regional empregados chegou-se, entre outros, aos seguinfes resultados
e conclusdes: a) os fatores antropicos foram os principols responsGvels pelos altos
indices de erosdio que ocomeram na drea; b) fol possivel localizar-se Greas com Indices
de perdas de solo acima da tolerdncia; ©) o sistema convencicnal de manejo do solo
e as praticas conservacionlstas, nas condigdes em que foram executadas
apresentaram-se inadequadas: d) as composigdes coloridas TM, as fotografias aéreas
e a USLE foram adequadas para o diagndstico do risco de erosdo laminar e em sulcos;
o) as Greas com PN mailor do que 400 t.ha.ano! apresentaram alto risco de erosdio do
solo; ) o uso de Informagdes a partir de composigdes coloridas TM, de fotografias
aéreas e apoio de campo permitiram acompanhar a dindmica de uso do $olo e,
consequentemente, o risco de erosdo antropica.

Abstract

Sequential aerial photegraphs, TM/LANDSAT color compoesites (IM 78 5G 4R. TM
5B 7G 4R and TM 5B 5G 7R) at scale 1:25,000 topographic maps at scale 1:50.000 and
the universal soil loss equation (USLE) were used to predict actual and past sheet and
riil erosion in an ared in the norttheast reglon, state of Parand. Brazil. Utlllzing a grid cell
of 1 km?, sampled in the Intersection of the UTMs coordinates, the natural erosion
potential was estimated considering only the natural factors related to erosion as
erosivity (R), erodibility (K), slopa lenght (L} and steepness (S), The use-management
factor (C) and conservation practices (P) were analyzed as well as the former utlliization
and thelr effects on the soll loss indices. In the conditions of this work we anived at the
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following results and conclusions: o) the anthroplc factors were the most important for
high erosion losses Indices occuring in this area; by it is possible to localize the areas with
exceedingly soil loss tolerance; ©) the conventional soil cover-management system and
the supporing practices were not sufficiently efficients for the eroslon control: d) it Is
possible with basic experimental data of the USLE factors o utlize TM color slides,
analyzed throughout visual inferpretation together with aeral photographs, field work
and the USLE to assess sheet and rili erosion in reglonal surveys; 8) about twenty per cent
of the area should be utilized with CP values lower than 0.1, This means that these areas
should be utilized for reforestation, pastures or for animal and vegetal preservation; f)
the areas with values resulting from the combination of RKLS higher than 400 t.ha x
yaar' belong to the class of high erosion risk.

Andlise econbmica da produglio e comercializagdo de dormentes
ferroviGrios no Estado do Parané (1981-86)

Zenobio Abel Gouvéa Perelli da Gama e Silva

Resumo

Este trabalho identifica e andlisa as princlpals caracteristicas econémicas da
producdo e comercializagdo de dormentes no Parand, mais especificamente na darea
sob ajurisdi¢ae da Superintendéncia Regional de Curitiba da Reds rerrovidria Federal
S.A., SR-5, com saus 3.911.44 km de malha vidrla, no periodo 1981-86. O dormente de
madeira é o produto, ainda, com grande utilizagdo nesta regional, tendo-se
empregado, em cardter experimental, alguns quilbmetros com pegas de concreto.
Quantc a formatacdo as pecas de madeira apresentam-se com a configuracdio
prismética, perém, para o futuro & provével a aplicagdo de produtos roligos ou de
duas faces. O suprimento de dormentes para esta regional apresentou, no periodo
1981-86, deficidnclas qualitativas e quantitativas, devide & crescente escassez de
florestas naturals no Parand, assim como as pegas produzidas sao orundas de espécies
com poucas apliddes para esse processo produtivo. proporclonando um elevado
indice de substituigao destes produtos nas vios. As regides de Guarapuava (PR) e
Uniao da Vitoria (PR) apresentaram grande participagdo no suprimento de dormente
para esta reglonal, onde se utiizam pora o desdobro o sisterna semi-mecanizado
como moto-serra. Sob o aspecto da comercializagdo, term-se para este mercado as
caracteristicas de um oligopdllo na produgdo & um monopsdnio No consumo. A
producao e consumo apresentaram-se attamente concentrados, onde 2 entte 10
fornecedores, em 1986, representaram 82.,1% da produgao e a SR-5 alcangou $8% do
consumo dessas pegas. Os pregos dos dormentes sofreram, no periodo analisado,
urna perda real em seus valores, 0 gue proporcionou aos produtores baixos indices de
lucratividade. Em fun¢daoe dos dormentes de madeira apresentarem maior
economicidade de uso, tem-se como perspectiva futura para a SR-5, no curto-prazo,
que o suprimento seja realizade por dreas onde existe abundéncla em florestas nativas,
tais como o norte do Brasll, o Paraguai ou Argentina. Com relagdo ao longo-prazo, &
vidvel a SR-5 tornar-se auto-suficlente mediante a implantagdo de povoamentos de
eucdalipto, os quais apresentam potenciais de rentabiidade ao redor de 7.15% ao ano.

Abstract

This paper Identifies and analyzes the main economic characteristics of the tie
production and its marketing In Parand state, under jurisdiction of the Regional Office
SR-5 - Federal Rail Road co., which has 3.911.44 km of the rail extension. The main
utiization is wooden Hes. whils concrete ties had been used as o test in some kilometers.
Nowadays native trees are used for this purpose, of which ties are produced In o
prismatic shape, In the future more Eucalyptus specles are expected to be used by
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which the production may become simpler with round or two face ties. The timber
supply has shown quantitative and qualitative deficlencies because of shortage of the
native forests In the state as well as the low quality of the frees. This factors result in short
Ifetime of the tfies in the rail road. The cities of Guarapuava and Unido da Vitéria (PR)
had a great contribution in the supply of the tes In Parand state. Concerming the
marketing aspects there is a oligopolistic characterkstic forthe supply and a monopsonic
choractsristic for the consumption. The Federal Rail Roads Co. Is the maln consumer of
ties In Parand state, during 1981 to 1986 it has bought more than 98% of the state
production. On the other side 82% of the total production of fies were produced by only
two corporations. The price of ties decreased in real terms during the period. Economic
analysis cared out show that wood Is economically more interesting for tie production
than any other similar product. The supply of raw material for tie production In Parané
state will in the near future probably be provided by native ferest from the north part of
Brazll, Paraguay or Argentin, In the long term the SR-5 can supply itself with raw material
through establishment of forest Eucalyptus plantations, Economic analysis shows that
this activity is economically feasible at 7% of intemal rate of return.

Perspectivas de propagagdo vegetativa do coquelro por melo da cultura
de tecidos

Edmar Ramos de Sigqueira

Resumo

A pesquisa teve por obletivo desenvolver tecnologla para a propagagdo
vegetativa do coquelro per melo da cuftura de tecidos. Foram utilizadas a folha de
planta Jovem e adulta e inflorescéncia, como fontes de explantes. Supondo que ©
material proveniente de inflorescéncla era asséptico, foram testados fratamentos de
assepsia, para aquele proveniente de folhas. O meio bésico utilizado fol constituide
dos macroelernentos de MURASHIGE & SKOOG. com os microelementos de EEUWENS,
acrescldo de componentes orglnicos e carnvdo ativade, conforme BRANTON & BLAKE.
Nos tratamentos antloxidantes, foram utilizados os Gcidos citrice e ascorblco (folha de
planta jovermn) e polivinil-polypyrrolidone (PVP) para folha de planta adulta e
inflorescéncia. No crescimento de explantes e indugdo de calo, foram utilizadas
concenfragdes progressivas de écido 2.4-diclorofenoxiacético (2.4-D). Para indugdio
de calo, foram testados, cinda, diferentes concentragdes de 6-benzitaminopurina
(BAP) & 2-isopentenil adenina (2ip) separadamente. & em conjunto; complementares
ao 2.4-D. Na indugéio das brotagdes, foram utilizadas dosagens progressivas de BAP.
Concluiu-se que o material proveniente de folha de planta jovern e adulta, a exemplo
do de Inflorescéncia, & asséptico. mas atamente susceptivel ac processo de oxidagao.
Os acidos citrice e ascorbico controlam 50% da Incidéncla de oxidagdo. O isclamento
iniclal em meio fiquido & altamente eficlente no controle deste processo. propiciando
altas taxas de obtencao de explantes sadios. As taxas mais elevadas de crescimento,
de explantes de folha de planta jovem, foram obtidas corm os concentragdes de 6.8
% 10° M e 8.1 x 10° M de 2.4-D; as maiores taxas para folha de planta adulta forom de
8.1 x 10° M e 9.0 x 10% M, & para Inflorescéncia, de 10% M. A concentragdo de 1,1 x 100
4 M de 2,4-D, em meio s6lido, com uma passagem inicial de uma semana em melo
Fiquido {(com 2.3 x 10 M), induziu o inicio de formagde de calo. ne maior numero de
explantes de tecido de folha de planta adulta. Para inflorescéncia, os melhores
resultados foram obtidos com as concentragdes entre 1,1 x 100 M e 1,7 x 107 M.
Verificou-se a compieta fomagdo de calo em explantes de inflorescéncia: e explantes
de folha de planta jovem e adulta, ao contrdrio, isso ndio ocorreu. N3o se evidenciou
nenhuma Infludnela de BAP e do 2ip. no processo de formagdo de calo. Houve
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diferenciac@o da parte aérea em calos de Inflorescdncia, em meio desprovido de
regulador de crescimento e Incubados no escuro.

Abstract

The purpose of this study was to develop technology for vegetative propaga-
tion of coconut palm through tissue culture. Young and adult plant leaves and inflores-
cence were used as explant sources. Assuming that the materlal orginated from
inflorescence was asseptic, assepsys treatments were tested for leaves. The basic
nutritional media consisted of macroelements of MURASHIGE & SKOOG, with the micro-
elarments of EEUWENS, plus organic components and activated charcoal according to
BRANTON & BLAKE. In the antloxidant treatments citric and ascorbic acids were used for
explants of young plant lsaves and polivini-polypyrrolidone (PVP) for explants of adult
lsaves and Inflorescence. For the growth of explants and callus Induction progressive
concentrations of 2. 4-diclorofenoxiacetic acid (2.4-D) were tested. For the callus induc-
tion different concentrations of é-benzilaminopurine (BAP) and 2-isopentenil adenine
(2ip) were used separately, on the whole and as a complementary for the 2.4-D. For the
shoot induction progressive dosages of BAP were used. It was concluded that the
material proceeding from young and adult leaves are asseptic, but Increasingly sus-
ceptible to browning. Citric and ascorbic acids control 50% of browning Incidence. The
initicl Isolation in liquid media is increasingly efficient In the control of this process,
resulting high rates of healthy explants obtention. The highest growth rates for explants
of young leaves explants were obtained with concentrations of 6,8 x 10° M of 2.4-D,
whereas the highest for explants of adult plant leaves were 6.8 x 10% M, and for
inflorescence, 107 M. The concentration of 1,1 x 10 M of 2.4-D in solid media after a
week in liguid media induced the formation of callus In the majority of explants of adult
plant leaf tissue. For inflorescence the best results were obtained with concentrations
between 1,1 x 104 e 1.7 x 10 M in solid media. It was observed a complete callus
formation on inflorescence explants. This was not observed on young and adult plant
leaf explants. No influence of BAP and 2ip in the callus formation process were ob-
served. Some shoot differentiation was observed on inflorescence calli in media free of
growth regulators and incubated in the dark.

Exportagdio de biomassa e nutidentes de povoamentos de Plnus taeda L.
desbastados em diferentes idades

Sergio Valiengo Valer

Resumo

Trés povoamentos de Pinus taeda L., por ocaslGo do 12, 2¢ e 32 desbaste, com
7. 10 e 14 anos de idade. respectivamente, foram amostrados no periodo de Junho o
setembro de 1985 para determinar o peso de matéria seca e de nutrientes dos
componentes da parte aérea das arvores retiradas e remanescentes e dos componentes
da manta orgéinica florestal (herizonte orgénico). Foram abatidas §1, 3¢ e 25 arvores
nos povoamentos de 1%, 22 @ 32 desbaste, respectivamente, abrangendo foda a
variagdo do didmetro a altura do peito (DAP) das arvores. Foram desenvolvidas
equacdes de regressao em fungdo do DAP para estimar o peso de matérld seca dos
componentes vivos das arvores. Sob o povoamento de 12 desbaste, foram utilzadas &0
parcelas de 0,25 m?, distribuidas ao acaso, para amostrar a manta orgdnica. Em cada
um dos demals povoamentos foram utilizadas 180 parcelas. Antes dos desbastes, nos
povoamentos de 7. 10 e 14 anos, que apresentaram 2.062, 1.240 e 731 arvores/ha.,
foram estimadas 72,7, 1459 e 183.8 1/ha de,biomassa da parte asérea das Qrvores,
respectivamente. Os pesos de nutrientes da biomassa da parte aérea oscilaram entre
413 g/ha de Cu no povoamento de 7 anos até 422.5 kh/ha de N no povoamento de
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14 anes. Os pesos da biomassa da manta orgénica foram de 7.7, 19,7 e 24,3 t/ha,
respectivamente nos povoamentos de 7. 10 @ 14 anos. Os pesos de nutrientes da
manta ergdnica vararam de 34 g/ha de Cu no povoamento de 7 anos a 185 g/ha de
N no povoamento de 14 anos. As exportagdes de biomassa, com a retirada da
madeira & casca do fuste de 38.4, 40,7 e 39.3% das arvores existentes, respectivaments
no 1%, 2% e 3% desbaste, foram de 11, 36 e 49 t/ha, equivalentes a 14, 22 e 24% do peso
total da biomassa estimada aclma do solo mineral. Juntamente com a retirada da
madeira e casca dos talhdes, foram exportados desde 30 g/ha de Cu no 12 desbaste
até 58,3 kg/ha de N no 3% desbaste. Os ramos e aciculas, como residuos da operagao
de desbaste, pesaram cerca de 7. 10 & 12 t/ha, equivalentes a 9, 7 & 5% do peso total
de biomassa estirada acima do solo mineral nos povoamentos de 12, 22 e 32 desbaste,
respectivamente. Estes residucs apresentaram desde 2% de Fe ate 16% de N e K. em
relagdo ao peso total estimado acima do solo mineral. A permanéncia destes residuos
no sisterna florestal & de grande importGneia para a ciclagem dos nutrlentes,
principalmente para a do K.

Abstract

Three Pinus taeda L. plantations 7, 10 and 14 years old, ready to be submitted
1o the first, second and third thinnings respectively, were sampled from June to Septem-
ber 1985 in order to determine the dry matter and nutrient contents from above-stump
parts of removed and remaining trees and frorm the forest floor componentes. Fifty one,
thirty nine and twenty five sampile trees of 7, 10 and 14 years old plantations respec-
tively, were selected and sampled to cover the full range of the trees diameters (DBH).
Regression equations for estimating the welghts of the tree components based on DBH
were doveloped. Sixty 0.25 m? sample plots were randomly placed under 7 years old
plantation to collect the forest floor. Under the 10 and 14 years old plantations 180 plots
were used. In the 7, 10 and 14 years old plantations, with 2,062, 1,240 ond 731 trees/ha
(before thinning) were estimated 72.7, 145.2 and 183.8 t/ha of biomass in above-stump
parts of fress respectively. Nutient content of above-stump biomass ranged from 413
g/ha for Cu of 7 years old plantation to 422,5 kg/ha for N of 14 years old plantation. The
forest floor contained 7.7, 19.7 and 24.3 t/ha of blomass under 7, 10 and 14 years old
plantations respectively. Nutrient content of forest floor blomass ranged from 34 g/ha of
Cu under 7 vears old plantation to 185 kg/ha of N under 14 years old plantation. The
thinnings of 38.4, 40.7 and 39.3% of trees removed 11, 36 and 49 t/ha stem wood plus
bark from 7, 10 and 14 years old plantations respectively. This weights represented 14,
22 and 24% of the biomass estimated above mineral soil, With wood plus bark removed
from stands, were exported from 50 g/ha of Cu in the first thinning to 58.3 kg/ha of N in
the third thinning. The branches and needles, as slash of thinning operations, weighed
approximately 7, 10 and 12 t/ha, equivalent to 9, 7 and 5% of the biomass estimated
above mingral soll in the 7, 10 and 14 years old planiations respectively. This residues
contained from 2% of Fe to 16% of N and K in relation of total weight estimated above
mineral soll. The slash remaining in the forest will be important to the nutrient cycle,
mainly to the K cycle.

Método de amostragem em linhas: desenvolvimento e aplicagdo em uma
floresta implantada com Pinus taeda L.

André Germano Vasques

Resumo

Esta pesquisa objetivou desenvolver um método de amostragem em linhas,
utilizando-se de linhas de plantio, no sentido de otimizar os trabalhos de amostragem
para levontamento de estoques em florestas implantadas. Os dados foram coletados
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em um povoamento implantado de Pinus taeda L. com idade de 11 anos, ¢ qual ndo
havia sofrido nenhum desbaste. Este povoamento florestal locallza-se no municipio de
Arapoli regido nordeste do Parand, na regidio sul do Brasil. Como parGmetro
comparador realizou-se a omestragem em drea fixa, com unidades amostrais
retongulares com 600 m?. Apds a coleta de dados foram simulados Inventdrios
independentes utilizando-se 32 tamanhos diferentes de linhas, variando de 9.0 a 120.6
m. Para cada tamanho simulado, a intensidade de amostragem varlou de § unidades
a 20 unidades aomostrals. Os procedimentos para determinagdo dos tamanhos e
intensidades adequadas de unidades amostrais em linhas foram: @) estabilizagdio do
coeficiente de varlagdo percentual; b) eficiéncia relativa comparada; ¢) andlise da
precisaio obtida nos inventarios realizados. Com estes procedimentos concluiu-se que
os tamanho mais adequados de unidades amostrals em linha variaram entre 23.4
41.4 m. Estes tamanhos de unidades amostrals em linha determinaram estimativas da
média do volume por hectare, atendendo & precisdo determinada (limite de eno de
10% o probabilidade de 95%) com intensidades variadas, mostrando-se bastante
eficientes. Concluiu-se que o método de amaostragem em linhas mostrou-se bastante
eficiente para as condigdes do ensalo, em relagdo ao método de amostragem em
Greq fixa aplicado.

Abstract

This research work had the aim to develop a sampling method which took o
piantation line as sampling unit and simplified the methodclogy of data collection in
man made forest inventories. Data were collected in a forest stand of Pinus faeda L.
(loblolly pine), eleven years old, without thinning. This stand is located in Arapotl county
in the northeast part of Parand state, southemn part of Brazll. The results of this method
were compared to a conventional plot sampling of 600 m? of size. After the data
collection. a random sampling simulation was done using 32 line sizes, from 9.0 to 120.6
m of lenght. For each sample size between 5 and 20 units were taken. The procedures
used to choose the appropriate sample size and the line lenght were the following: a)
the performance of coefficient of vaiation In relation to line lenght: b) relative effi-
clency of different line and sample sizes; ¢) analysis of sampling precisions in the
performed Inventories. Using these procedures it was concluded that the more appro-
priate sampling units were lines varying from 23.4to 41.4 min lenght. The mean volume
estimated through this method was gquite reasonable, and the results for line sampling
showed more efficiency when compared with the plot method.

Inoculagé@o de mudas de Pinus taeda por Scleroderma
Qranice Aparecida Béga

Resumo

O presente trabalho teve como finalidade verlficar os efeitos do fungo
ectomicorrizico Scleroderma sp na infecgdo do sistema radicular de mudas de Pinus
taeda produzidas em recipientes plasticos rigidos ("dibbiing tube™), em casa de
vegetagdo. Foram utilizados como indculos, basidiosporos @ basidiocarpos de
Scleroderma sp & também solo de povoamento antigo. Os indculos foram coletados
na fazenda Cangui, no municipio de Piraguara de propriedade da Universidade
Federal do Parand. Foram testados dols substratos com diferentes proporgdes de turfa
e vermiculita: substrato 1 (1 parte de vermiculita e 2 partes de turfa) e substrate 2 (3
partes de vermiculita e 2 partes de turfa). Cs substratos receberam uma adubagdo de
NPK (6-15-6), na dosagem de 1 g por tubete, através de imigagao. antes da semeadura.
© delineamento experimental fol o de blocos ao acaso com parcelas subdivididas, e
quatro repetigdes. Nos parcelas foram testados os trés inbculos e a testemunha e NAs
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subparcelas foram testados os trés indculos e nas subparcelas os substratos. Foram
avaoliadas as seguintes varidveis: germinagdo, sobrevivéncia, altura, didmetro,
porcentagem de micorizagdo, pesos secos da raiz, da parte aérea e total. nitrogénio,
fosforo e potassio follar, clorofia e caroteno. Denfre ¢s Indculos, os basidiocarpos
revelaram ser 1o eficlentes quanto ¢ solo de poveamento antigo, na produgdo de
ectomicorlzas em mudas de P. toeda. Os substratos ndo apresentaram diferengas
significativas para as diversas caracteristicas avaliodas. A balxa porcentagem de
miconlizacao verificada sugere que afertilidade do substrato pode ter influido no grau
de infecgao das mudas. Foram feitas fentativas de isolamento do fungo em melo de
cuttura MMN, entretanto, as bifurcagdes micorrfizicas ndo se desenvolveram,

Abstract

The purpose of this work was to study the effect of ecomycorrhizal fungus
Scie-:oderma sp on the infection of roofs of seedlings of Plhus taeda grown In rigid
plastic containers (dibbling tube), in a greenhouse. There were utilized three kinds of
Inocula: basidiospores of Scleroderma sp, basidiocarps of Scleroderma sp and top soll
of old pine plantation. The Inocula were collected in the Canguir Experimental Station.
municipality of Praquara, state of Parand. There were tested two substrates with differents
proportions of vermiculite and peat humus: substrate 1 (1 part of vermiculite and 2 parts
of peat humus) and substrate 2 (3 parts of vermiculite and 2 parts of peat humus). One
ferfilization of NPK (6-15-6) 1 ¢ per container, was applied through irrigation before
sowing. The experimental design was randomized complete block with splil-plot, with
four repetitions. Plot treatments were three inocula and the control and the split-plots
were the substrates. There were estimated the following variables: germination; survival;
height; collar diameter; percentage of mycorhizae; root, aerlal and total dry weight;
nitrogen, phosphorus and potassium content of needles; chlorophyll and carotene.
Among the inocula basidiocarps were as efficient as soil of old pine plantation, In the
production of ectomycorrhizae In seedlings of P. faeda. The substrates presented no
significant difference for the various evaluated characteristics. The low mycorrhizal
development detected suggests that substrate fertility has influenced in the degree of
infection of the seediings. It was oftempted the isclation of the fungus in MMN culture
rmedia. However, the mycerrhizal bifurcations presented no development.

Anatomia e aspectos filogenéticos do xilema secunddrio de 10 espécies de
Annoncaceae do Estado de Santa Catarina

Paulo Cesar Botosso

Resumo

O presente trabalho engloba o estudo anatdémico e os aspectos de importdncia
flogenética do xilema secundario de 10 espécies de Annonaceas, com ocondncia
natural em Santa Catarina. Foram estudadas as seguintes espécies: Annona cacans
(warm.) var. giabriuscula RE. Fries; Annona glabra L; Duguetia lfanceocliata §t. Hil.;
Guatteria australis §t. Hil.: Porcelia macrocarpa (Warm.) R.E. Fries; Rollinia emerginata
Schlechi.: Rolinia exalbida (Vell.) Mart., Rollinia sericea R.E. Fries, Rolinia silvatica R.E.
Fries @ Xylopia brasiflensis Spreng. As caracteristicas anatdmicas macio e microscopicas
das madeiras foram descritas Individualmente. Foram analisados os aspectos
anatémicos, tanto qualitativos como quantitatives, dos elementos constituintes do
xilerna secunddrio. Fol observada, para a maioria das caracteristicas anatdmicas,
uma grande homogeneidade estrutural entre as espécies. Apesar do nimero reduzido
de espécies estudadas em cada género, malor voriabilidade fol observada o nivel de
género. A presenga de estruturas especiais (vasos radicis efou séries de células
perfuradas de ralo) foi constatada pela primelra vez para Annonaceas, ocorendo
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em A. cacans var, glabriuscula, A. glabra, D. lanceolata. G. australls, R. emarginata e
R. exalbida. Com base em deteminados caracteres de xilema, alguns pouco freglentes
porém com valor diagnéstico, fol elaborada uma chave para separagdo e
identificagdo destas espécies. Os aspectos anatdmicos, de interesse sob o ponto de
vista filogenético, das iniclais fusiformes do clmblo e dos elementos estruturals do
xilema secunddarlo foram considerados. Por meio de determinagdes estatisticas, foram
analisadas as provaveis mudangas que ocormem durante a evolugdo e especlalizogao
destes elementos anatémicos. Os resultados sugeremn que, para muitas das
caracteristicas anatémicas observadas, estas madeiras tenham atingido um nivel
moderado de especializagdo. As coracteristicas consideradas cComo menos evoluidas
toram verificadas mais freqlentemente em X. brasiifensis, G, australls e D. lanceoiata.
Por outro lado, em P. macrocarpa e especialmente nas espécies estudadas de Annong
o Rollinka, toram observadas aguelas consideradas comoe mais evoluidas. Algumas
consideragdes ecoldgicas foram feitas, procurando correlacionar a anatomia destas
madelras com as caracteristica de habitat, habito e precipitfagdo pluviométrica,
particularmente através das caracteristicas anatémicas dos elementos vasculares.
Urna tentativa foi feita procurande correlacionar os aspectos de impertancia
fiogenética observados nestas madeiras com os sistemnas flogenéticos de classificacdo
infra-familiar de Annonaceas. Das observagdes realizadas neste sentido, verificou-se
uma razodvel concorddncia com os sistemas de classificagdo propostos pelos
taxonomistas.

Absiract

This work comprises the anatomical study and aspects of phylogenetical impor-
tance of the secondary xylem of 10 species of Annonaceae, naturally occuring In the
state of Santa Catarina. The following species were studied: Annong cacans (Warm.)
var. glabriuscula RE. Fries; Annona glabra L.; Duguefia lanceolata St. Hil.: Guatteria
australis St. Hil.; Porcella macrocarpd (Warrm.) R.E. Fries; Rolfinia emerginata Schlecht.;
Rollinia exaibida (Vell.) Mart., Roliinia sericea R.E. Fries, Rollinia sitvatica R.E. Files and
Xvlopia brasilensis Spreng. Macroscopic and microscopic wood characteristics were
individually described. Anatomical aspects, both qualitative and quantitative of the
celular elements which constitute the secondary xylem were analyzed. For the majority
of the anatomical characters, a great structurat homogeneity between species was
apparent. A greoter varlability was observed at genus level, notwithstanding the re-
duced number of species studied within each genus. The presence of special structures
(ray vessels and/or series of perforated ray cells) was observed for the fisst time in
Annonacea, occuring in A, cacans var. glabriuscula, A, globra, D. lonceolata, G.
australis, R. marginata and R. exalbida. A key for the separation and identification of
the species, based on selected xylemn characters, not too frequent but with diagnostic
volue, was elaborated. The anatomicdl aspects of fusiform initials and of secondary
xylern structural elements, which are of interest from the phylogenetical point of view,
were considered. Through statistical determinations. the probable changes occuring
during evolution and specialization of these anatomical elements were analyzed.
Results suggested that, for most of the anatomical characters verified, this woods have
attained @ moderate specialization level. Characters considered as more primitive
were more frequently observed in X. brasiiensls, G. australis and D. lanceolata. On the
other side, in P. macrocarpa and spaecially in the species of Annona and Rellinia
studied, those characters consldered as more evolved were found. Some ecological
considerations were made, to comelate the anatomy of these species, particulary
through the characters of vascutar elements, with habitat, growth habit and pluviosity.
An attempt was effected to relate aspects of pylogenetical importance in these woods
with the phytogenetical systems of infra-familial classification of Annonaceae. From the
observations redlized, a reqsonable accordance with the classification systems pro-
posed by taxonomists was substantiated.
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Avaliagdo da Influéncia dos fatores sitio, idade, densidade e posigdo
soclolégica na relagdo hipsométrica para Pinus taeda nas regides central e
sudoeste do Estado do Parand

Denlse Jeton Cardoso

Resumo

O tabalho fol redlizado utlizando 137 parcelas de 600 mZ, medidas em
povoamentos de Pinus taeda no Parand com idade variando entre 4 e 27 anos. O
objetivo princial fol analisar a influéncia da Idade, sitio, densidade e posigdo soclolbgica
na relagdo hipsométrica, o que exigiu a comparagdo entre linhas de regressdo, felta
com a andlise de covar@ncia. Adotouse também o comparagdo de médias de
valaores h/d por testes estatistico. Foram também testadas equagdes genéricas
inctiindo os fatores antericrmentes cltados como varidveis Independentes. Outre objetivo
proposte foi testar o nimere de pontos amostrals Ideal para o gjuste de uma equagac
de relacac hipsomética. Para a selegdo dos modelos em todas as fases do trabalho,
optou-se pelo menor ero padrdio da estimativa (syx e syx%), considerando cinda o
distribulg@o dos residuos. Numa andlise preliminar, foram seleclonados quatro modelos
(Stotfells, Curtis, Henricksen e Prodan), usados também para a andlise dos demais
tatores. Para a andlise da ldade optou-se por um modelo que inclul o razdo altura por
altura dominante (h/h,, . = b, + b, x Ind), reduzinde consideraveliments ¢ erro padréio
da estimativa. De um modo gercl o andlise de covardncia acusou maior influéncia
da idade e do sitio na intersecgio das linhas de regressdio (coeficlente by). Quanto &
inclinagdo (coeficlente b Jainfluéncia da densidade pareceu ser malis forte, produzindo
linhas de regressdo rnals ingremes para densidades malores nas classes de idade
analisadas. No que se refere & posicdio sociolégica, considerando as trés classes
diométricas estabelecidas como dominada, média e doeminante verificaram-se
diferengas significativas entre as trés e a relagdo h/d apresentou valores decrescentes
a partir da classe dominada, Ao testar o nimero de pontos amostrals ideal para uma
equacdo de relagdo hipsométrica, os methores resultades foram obtidos com 31 e 42
peontos. O uso de uma equagdo gensrica para este conjunto de dados é bastante
vidvel e, dos quatro modelos testados, o que mereceu maois atengdo fol: Inh =Inh_
+ b, + b, ((/d) - (1/d, ) com erro padido da estimativa em percentagem de 6.97/%
@ boa distribuigdo de residuos.

Abstract

The main objective of this resecrch was to analyze the effects of age, site,
density and sociologic position on the height-diameter relationship. The data came
from the measurement of height and diameter of trees in 137 plots of Pinus taeda, with
area of 600 m?, scatered in the state of Parana, Brazil, with ages ranging from 4 1o 27
years old. The comparison among regression lines was done through the analysis of
covarionce. The comparison of means of values h/d was also done through statistic
tests. Generic equations including age. site, density and sociologic position as indepen-
dent varlables were also tested. A secondary proposed objective was to test the ideal
number of trees (pairs of vaiues h/d) for the fiting of the hipsometiic relationship, The
criteria for the selection of regresslon models in all phases of this research were the
standart error of estimate (syx, syx%), and the residual distributions. In a preliminary
analysls they were selected for regression modsls (Stoffells, Curtls, Henricksen and
Prodan), which were also used for the analysis of the other factor. To analyze the effect
of age It was opted for a modei which included the reason helght over dominant height
(h/h,, = by + b, Ind), reducing considerably the standard error of estimate. Ina general
way, the covc:rlcnce anolysis detected a greater influence of age and stte on the
infercept (b,) of regression lines. Refering fo the inclination coefficient (b}, the influ-
ences of densﬂy seemed to be stronger, producing steeper regression Ilnes for the
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greater density for ol analyzed age classes. Refering the sociologic position for the
three considered diameter classes, as dominated, mean and dominant, it was de-
tected significant differences among them. The relationship h/d presented decreasing
values from the dorminated to the dominant diameter class. It was voerified that 31 to 40
pairs of values h/d were better to fit the height-diameter equation. The use of a generic
equation for the used set of data., seemed quite liable. From the four tested models the
one that deserved more aftention was: In h = In hy, + b, + b, ((V/d) - (1/d,, ). with
standard error of estimate equal to 6,97% and presenting a good residual distribution.

Identifica¢&o dos atributos do solo determinantes da qualldade de sitio
para Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kize., com apolo na metodologia da
andlise estrutural.

Roberto Antonio Fern@ndez

Resumo

Este trabalho objefivou identificar as coracteristicas eddaficas limitantes do
crosclmento em alitura de povoamentos de Araucaria antustifolla (BERT) Q. Ktze e
availar a adequabilidade estrutural em estudos de gualidade de sitio. O levantamento
de dados fol realizado em bacia hidrografica localizada na Floresta Nacional de krati
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis (ex IBDF),
Irarti, Parand. Brasil. Na selegéio das parcelas de amostragem procurou-se inclulr todos
os padrdes de solos presentes na bacio e para isto foram levantadas sete
topopedossequéncias. Foram selecionados vinte sitios para instalagao das parcelas
amostrais. sendo que em dezesseis foi realizado o levontamento dendrométrico. Em
cada sitio fol descrito @ amostrado um pefil de solo, determinada a altura dominante
e defrubada urmna arvore para andlise de fronco. As varlaveis eddaficas utillzadas na
andlise estatistica foram obtidas por transformagdes a partir dos dados de laboratdrlo.
Neste sentido os resultados analiticos foram expresscs sob duags formas: em aliquotos
de 100 cm? e, em volume por m? de érea do horizonte correspondente. Alravés da
andlise de corelagdo e regressao simples foi possivel identificar que as relagdes mais
significativas entre altura dominante e fatores do sitio ocorreram com Qs espessuras
dos horizontes superficials A e A + (AB e/ou BA, sendo estes (itimos representados
indiscriminadamente pela letra T); com as percentagens de areia e silte, para todos 0s
horizontes: @ ¢om a porosidade total, porosidade de asragde, capacidade de dGgua
disponivel e carbeono orgdnico, quando expressas em relagao ao volume por m? de
area dos horizontes A e A + T. Este conjunto de varivels sofreu mais uma sele¢do com
base em critérios pré-definidos. Conformou-se entdio um grupo de vari@ivels que 1ol
submetido ao guste de um modelo de regressao linear maltipla, resultando em frés
squagdes de comportamento semelhante. todas constituidas por duas varidvels, umna
delas sempre representada pela percentagem de site no A + T, @ as demais por
porosidade total. capacidade de Aagua disponivel @ a espessura, todas referidas ao
horizonte A + T, respectivamente. Foram também elaboradas diferentes cartas: de
classes de qualidade de sitlo, de curvas de lsodiferenciagdo, e de solos. Efetucu-se
uma andlise carfografica dos varos documentos bem como da representagdo gréfica
que topopedossequéncias, observando-se que as espessuras dos horizontes Ae A+ T
se cornportaram como boas Indicadoras do crescimento; que a profundidacis do
solum se mostrou pouco relacionada com a altura; que a espessura do horizonte B
mostrou uma relagdo inversa com a alfura dominente; e que as classes de solo
apresentaram um comportamento pouco definido para prognostico de qualidade
de sitio. Fincimente, observou-se que a metodologia de levantamento de solos proposta
pela andlise estrutural pode ser uma ferramentta dtil para esie tipo de trabalho.
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Abstract

This work aims at Identifying the edaphic characteristics Imiting the growth in
helght of stands of Araucarla angustifolia (BERT) O. Kize. and at evaluating the ad-
equacy of methods of soll survey used at the structural analysis of site quality studies.
Data was collected at a microcatchment situated at Irati National Forest belonging to
the 8razilan Institute of Environment and Renewable Natural Resources (the former
IBDF), Irati, state of Parand, Brazll. Sampling unlts were selected so as to include all
patterns of soils found in the areq, seven sequences of soll and relief being studied to
this end. Sampling units were installed at twenly selected sites, sixteen of which were the
object of a dendrometric survey. At each site, a soil profile was described and sampled,
the dominant height determined ond a tree felled for stem analysis. The edaphic
variables used at the statistical anatysis resulted from transformations of data obtained
in the laboratory. Analytical results were then expressed in two forms: aliquots of 100
dm? and in volume of m? of area of the coresponding horizon. it was verified through
regression analysis and one-way correlation that the most significant relations of domi-
nant height and site factors occurred with the thickness of superficial horizons A and A
+ (AB and/or BA) - the |atter being indistinctly represented by T - with the percentages
of sand and silt for all horizons and with total porosity, aeration porosity, field capacity
and contents of organic carbon when expressed as a function of the volume per m? of
area of horizons A and A+T. This group of variables was once again selected according
to previously defined criteria. A group of variables was then formed and submitted to
the adjustment of a mode! of multiple linear regression, which resulted In three egua-
tions with simnilar behaviours, all formed by two variables, one of them always represent-
ing the percentage of silt in A+T and the other corresponding to total porosity, field
capacity and thickness of the A+T horizon. Different charts were also prepared colre-
sponding 1o classes of site quality, isodifferentlation curves and soils. A cortographic
analysis was made of the various documents as well as o graphic representation of the
sequences of soil and relief and it was noticed that the behaviour of the thickness of
horizons A and A+T was a reliable indicator of growth; that the depth of the soll bore
lithe relation with height: that the thickness of horizon B, had an inverse relationship with
the dominant height; and that the behaviour of classes of soil was not well defined for
a forecast of site quality. Finally, it was observed that the method of soil survey used at
the structural analysis may be a useful tool for this kind of study.,

Din&mica e prognose da forma dos fustes em povoamentos plantados de
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kize.

Ramon Alejandro Friedl

Resumo

Neste trabalho estudou-se a dindmica da forma dos fustes de arveres de
Araucaria angustifolia, a partir de dados da andlise de tronco de 39 arvores, obtidos
de povoamentos da Floresta Naclonal do Agungul, Parand, Brasil. Avaliou-se o efsito
dos fateres idade., sitio e posigao sociolbgica, na forma dos fustes, definida pelo fator
de forma notural. Aplicou-se a andlise da varldncia e comparou-se os efeitos dos
mesmos fatores sobre a forma e o volumne, Descreve-se as tendé&nclas observadas na
evolugdo do fator de forma através da idade, segundo classes de sitio & posi¢lo
sociolégica. Detectou-se um claro efeito da idade na forma, enguanto que os efeitos
dos fatores apresentam interagdes. Testou-se a estimativa dos coeficientes de fungbes
de forma relativas, pard o qual gjustou-se inicialmente trés modelos. Procurando-se
depois os melhores modelos para a estimativa dos coeficientes das fungdes de forma,
em fungdo da idade, do didmetro e da altura, e as suas transformagdes quadratica,
logaritmica e Inversa, No sele¢ae das vardvels empregou-se o procedimento chamado
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“Stepwise”. Quanto & estimativa dos par@imetros dos modelos testados, o que
apresentou melhor desempenho fol o modelo de Kozak et all: (dh/d)? = b0 + b1¢h/H)
+ bAh/H? Estudou-se finadimente uma Idéla de conceber a dindmica de arvores
individuais, boseadas nas equagdes diferencials, proposta por SLOBODA para a
pesquisa do crescimento passado de arvores, aplicado também a povoomentos e
para a prognose do crescimento” futuro de arvores individuais. Na pesquisa do
crescimento passado das @rvores individuais, aproximaram-se aos perfis anuais,
polinomicls de até quinto grau, ciustadas pelo método dos minimos quadrados,
obtendo-se diferencas nos volumes individuais inferiores a 5% das obtidas através das
andlises de tronco. Na pesquisa do crescimento passado de povoamentos, considera-
se g evolug@o da massa remanescente no momento do estudo, considerando trés
classes diamétricas. Obtendo-se uma sobre-estimativa de aproximadamente 36%., em
relacaio aos resultados obtidos pela FUPEF em 1986, Testou-se também os aplicagdes
das formulas para o crescimento equiforme e afim, concluindo-se que as Ullimas séo
as mais gerais e validas para as condigdes de crascimento da espécle. Na aplicogdo
das férmulas do crescimento afim, na prognose do crescimento de arvores individuais.
empregaram-se as mesmas polinomials aproximadas ja descritas, considerando idades
iniciais de 2 em 2 anos a partir dos 10 anos. Resuttou possivel prognosticar os volumes
as 5 alturas relativas testadas, com uma diferenga inferior @ 10% considerando uma
idade inicial média de 14 anos e periodos de prognose médios de 22 anos.

Abstract

In the present work was studied the stem form behavior of individual trees of
Araucaria angustifolia, basing on stem anatysis of a9 trees from planted stonds located
gt the Acungui National Forest, Parand, Brazil. The effects of age, site and social position
on the natural form factor were evaluated. Interactions on the sffects of this factors
wofe detected. It was also searched the effects of such factors on forms and tree
volumnes. The behavior of the notural stemn form factor was numerically and graphically
described according to age, site and social position. The estimation of the coefficients
of 3 relative taper functions from age, diameter and height and its quadratic, logaritmic
and inverse transformations, were studied. In the selection of the best regression equa-
fion, the stepwise method was aplicated. The Kozak’s model: (dh/d)? = b0 + b1thi/n) +
b2(hifh)? had better perfomance. Individual trees and stands past growth, and forecast
of individual trees growth were investigated, based on Sloboda’s methods.

Avdiiagdo econdmica de alternativas de manejo de fiorestas implantadas
de Pinus spp. e Eucalyptus spp. na provincia de Jujuy, Argentina

Mirta Isabel Gomez

Resumo

O presente trabalho foi desenvolvido objetivando determinar as potenciglidades
acondmicas das distintas regides florestals da provincia de Jujuy, Argentina, para o
reflorestamento com Pinus spp. e Eucdalypius spp. Consideram-se estas esséncias florestais
devido a que sGo as mais difundidas na provincia, além de que © mercado local
CIS$eQUIC SeU COoNsSUMo amédio © longo prazo. A principal justificativa para a execugao
deste trabalho, baseou-se no fato de que & preclse produzir matéria-prima para ©
abastecimento das inddstrias locals de pelpa e papel. ago © serrado. O défich atuat
de produtos florestais é coberto por material proveniente de outras regides do pals, o
que salienta a necessldade que se tem de Incrementar as &reqs reflorestadas com as
espbcies em questdo, para ofingir os nivels de consumo Interno. Portanto, o
conhecimente detalihado de cada um dos fatores que envolvern o produgdo das
duas esséncias florestals consideradas. forneceu informagdes para o planejomento
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mais adequado do setor florestal provincial. Foram sloboradas duas alternativas de
manejo para cada espécie, visando a obteng o de matéra-prima para o suprimento
da indistria local. A avaliagdio econdmica destas alternativas baseou-se no critério da
taxa inferna de reformno, sendo também conslderada a contiibulgdio do incentive fiscal
para reflorestamento. Estimaram-se as distdincias econdmicas de transporte dos distintos
tipos de matéria-prima. Analisou-se também a situagdo do mercado local,
considerando-se as diferengas existentes entre as disponibllidades e consumo atual de
produtos florestals, além de se estimar as necessidades de reflorestamentos para
potencials mudangas no consume. De forma geral os resultados salientam as regides
florestals 1 e 4, como de grande potenciglidade para o desenvolvimento florestal,
ernbora as regides florestals 2 e 3 precisem ser pesquisadas mais profundamente em
suas condigdes de sitio para fazer uso mals adequado de seus recursos florestais. A
disponibilidade atual de florestas implantadas & insuficiente para cobrir o consumo
dcs Indastrias de polpa e siderurgia. entretanto os reguerimentos de madelra para
desdobro, a partir de 1999, mostram um excesso crescente de maté&ria-prima. O
potencial crescimento do consumo das incldstrias papeleira e de ago, implicam na
necassidade de se Incrementar a taxa atual de reflorestamentos entre 70% a 80%.

Abstract

The cim of the present research was to determine the economic potentiality, for
roforestation with Pinus and Eucalyptus species, of the distinct forest regions of Jujuy
province, In Argentina. These species were chosen due to the fact that they are the
most extensively spread in the province, besides having the local market’'s assurance of
mediurn and tong-term consumption. The fundamental point for the raking of this work
is basad on the fact that is necessary to produce raw material to supply local pulp and
paper, steel and saw-mill industries. The present forestry products deficit is covered by
material furnished by other regions of the country, emphasizing the necessity of
incrementing the reforested areas with Pinus and Euycalyptus to attain the intemnal
consumption levet. Therefore, the detailed knowledge of all factors influencing produc-
tion In both species, within each forest region considered, has provided information tor
a more adequate provincial forest sector planning. Two management alternatives
were slaborated for each species in question, in order to obtain encugh raw material
fo supply local industries. The alternatives economic valuation was based on the
Internal rate of return criterion, taking also into consideration the fiscal incentives con-
tribution for reforestation. The maximum economic distance for transportation of dis-
tinct types of raw material was estimated. The local market situation was also analyzed,
considering the existing differences between disponibility and presents forest products
consurnption, in addition to estimating the necessity of reforestation for potential changes
In utilization. In general way, results show farest regions 1 and 4 as of a great potfential
for forest development. Forest Reglons 2 e 3 need fo be more thoroughly studied in their
site conditions in order to provide a more adequate use of their potential resources. The
present disponibility of implanted forest does not suffice pulp and steel pulp and stesel
industries consumption, not withstanding the fact that from 1999 on, stocks for sawn
wood will be increasing In excess. The potential consumption growth of paper and steel
Industres implies the necessity of increasing the present reforestation yearly rates up 1o
70% to B0%.
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A influéncia de varifivels de processamento sobre propriedades de chapas
de parliculas de diferentes espécies de Pinus

Setsuo lwakiri

Resumo

Este trabalho fol desenvolvide com ¢ intulto de avaliar as influéncias de diversas
varigvels de processamento, geradas devideo ds diferentes espécies & 1ipos de particulas
utilizadas, sobre as propriedades das chapas. Entre as propriedades. avaliou-se tambéam
os efeitos do gradiente vertical de densidade sobre as propriedades mecdnicas das
chapas, principalmente sobre o MOE e MOR. As espécies utilizadas forom: Pinus taeda,
e, seroting, P. glabra e P. palustris, com particulas dos tipos “wafer”, “flake” e “sliver”.
As condigdes de manutatura das chapas foram: densidade da chapa - 0,75 g/cm?®;
sontelido de resing - 8%; umidade das particulas - 5%;: temperatura de prensagem -
180 °C: ternpo de prensagem - 8 minutos: pressdo - 40 kg/fcm? A densificagdo da
superficie inferior das chapas foi maior que a da superficie superior. As chapas do tipo
“sliver” apresentaram menor densificagdo superticial que as chapas do fipo “wafer” e
“flake”, apresentando tendéncia para formato em "M”, N&io se pode observar influsncia
de diferentes espécies sobre o gradiente vertical de densidade. As chapas do tipo
*wafer™ apresentaram maior MOE que as chapas dos fipos “flake” e “sliver”, devido
principalmente ao mgior comprimento das paiticulas ¢ razdio de esbeltez. Nada se
pode concluir a respeitc dos efsitos da razdo de compactagdo sobre estas
propriedades. No MOE pode-se observar também o efeite da maior disponibilidade
de resina por unidade de drea das particulas, devido & menor drea superficial especifica
das mesmas. A remogdo de uma e duas camadas superficiais afetou os vatores do
MOE e MOR, principalmente do primeiro, comprovando & influéncia do gradiente
vertical de densidade sobre as mesmas. A razde de planicidade influlu apenas no
MOE das chapas. A resisténcla da ligagdo inferna fol maior para chapas com menor
razdo de compactac@o. As chapas do tipo “sliver” apresentaram ligagdo intermna
superior as chapas dos demals tipos & a causa provével fol a maior densificagdo da
porgao média das chapos. A maior disponibilidads de resina por unidade de &iea
dos porficulas ndo influiu nesta propriedade. A maior densificagdio das camadas
influiu posttivamente na RAP-face. As chapas do tipo “sliver” foram as que apresentaram
maior AA o IE nos testes de 2 e 24 h, e a causa provéavel deve ser a malor area
superficial especifica das pariculas e menor disponibildade de resina por unidade de
area. O inchamento residual das chapas do tipo “wafer” foi menor gque © das chapas
dos demais tipos e entre as espécies, o P. palustris @ P. serofina foram as que apre-
sentaram menor e maior inchamento residual, respectivamente, apresentando relagdes
diretas com IE, comprovando o efeite da menor e maior taxa de liberagdo das fensdes
de compressaio. Todas as chapas produzidas apresentaram valores de propriedades
superiores aos valores minimos exigidos pela norma americana C5 236-66.

Abstract

This research was done in order to evaluate the influence of distinct processing
variables over particle board properties, due to the different species and particle types
utilzed. Among properties verified the effects of the vertical density gradient was also
in relation with the mechanical properties of boards, specially. with MOE and MOR. The
species utiized were: Pinus taeda. P. serotina. P. glabro and P. palustrs, with particles
of the “wafer”, *flake” and “sliver” types. Conditions for board manufacturing were:
board density - 0,75 g/em?; resin content - 8%: particle moisture content - 5%: pressing
termperature - 180°C; pressing time - 8 minutes; pressure - 40 kg/crm?. The densification of
the board lower surface was higher than that of the upper surface. Sliverboards showed
less superficial densification than the wafer and flakeboards, tending to be M-shaped.
The influence of different species over the vertical density gradient could not be
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observed. Waferboards showed a MCE and MOR higher than the fiake and siiverboards,
mainly due to greater particie lenght and slendermess ratlo. Nothing could be con-
cluded in relation to the eftect of the compaction ratio on those properties. In the MOE,
the effect of a higher resin availability per particle unit areq, due to their smaller specific
superficial areq, could be observed. The removal of one and two superficial layers
produced an effect upon MOE and MOR values, specially upon the former ascertaining
the Influence of the density vertical gradient upon them. The flatness ratio Influenced
the board’s MOE only. The internal bond resistance was greater for boards with lower
compaction rate. Sliverboards showed stronger Internal bond valves than other types
and the probable reason was the greatest densification of the board's median portion.
The greater resin avallablity per unit area showed no influence In this property. The
greater densification of layers showed a positive Influence In face screw withdrawal
resistence test. Sliverboards presented the highest water absorption and thickness
swellng, in the 2 and 24 h tests, probably due to o greater specific superficial area of
particles and to a lower availabllity of resin per unit area. The springback in the
waferboards was smalier than In the other board types. Among the species, P. palustrls
and P. serotina presented respectively the lowest and the greatest springback. showing
a direct relationship to TS. demonstrating the effect of the lowest and the greatest
compiession tension releasing rate. All boards produced showed property values above
the minimum required by the American Standard CS 236-66.

Qualidade da madeira de Pinus cocarpa Shiede e Pinus caribaea Morelet
var hondurensis Barr e Golf

Umberto Klock

Resurmno

No presente trabalho foram determinadas os propriedades fisicas (massa
especifica, nos estados verde e seco, contragdes e anisotropia dimensional) & mecanica
(resisténcia & flexdo estatica e & compreensto paralela s fibras, nos estados verds
seco o 15% de umidade), além de anatdémicos (caracteristicas rmorfolbgicas dos
traquedides) da madelra de arvores de 14 e 18 anos de Pinus oocarpa Schiéde e. de
P. carlbaea Morelet var. hondurensis Barr @ Golf, provenientes de plantios da regi&o de
Agudos, Sao Paulo. Foram selecionadas, por espécie e por idade dez arvores de
didimetros semethantes. A massa especifica (1) fol determinada em cinco alturas no
tronco. através de discos. Caracteristicas morfoléglcas dos traguedides foram
determinadas em anéis alternados, na altura de 1,30 m (DAP) de arvores de 18 e 20
anos. As propriedades mecdnicas, retratibilidade, massa especifica aparente e a
porcentagem de lenho tardio, foram determinadas em corpos de prova, obtidos em
duas regides: lenho interno (proxime & medula) e lenho externo (préximo & casca), de
toras coletadas entre as alturas de 1,30 (DAP) e 3,50 m. A massa especifica basica,
considerando-se © efeito da Idade, decresce com a altura, nd@o se encontrando
diferenga estatistica entre os valores médios da massa especifica ao nivel do DAP,
enite as idades e espécies. O comprimentce médio dos tragusdides entre o 22 @ 172
anéis do P. oocarpa aumentou cerca de 120% e, entre o 22 @ 19¢ anéis do P. carlbaea
var. hondurensis, cerca de 95%. Os resultados obtidos para as propriedades mecanicas,
refratibilidade, massas especificas baslca e aparente e porcentagem de lenhe fardio,
para os lenhos intemo e externo, mostraram sensivels diferengas. Maiores diferengas
forarm observadas nas arvores de maiores idades das duas espécies. Os valores médios
obtidos nos lenhos inferno e exteme foram superiores no ienho exferno em cerca de
20a 30% para as massas especificas; 40 a 130% para as varias propriedades mecdnicas
determinadas nos estados verde e a 15% de umidade. As propriedades elevaram-se
entre 40 a 70% em termos de médulo de ruptura e, 5 a 30% para médulo de elasticidade,
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para a madeira seca a 15% de umidade, quando comparadas aos valores obtidos no
ostado verde. Verlficou-se alta conelacdo das propriedades mecanicas, com massas
especificas e porcentogemn de lenho tardio, ao combinar-se os lenhos interno e extemo
& as Idades, para as duas espécies, nos estados verde e o 15% de umidade.

Abstract .

Physical properties (basic density, shrinkage and dimensional anisctropy), me-
chanical propertles (statle bending and compression parallel to the grain, green and
15 percent molsture content) and trachelds morphelogical characteristics were deter-
mined from wood of Pinus cocarpa Shiede, 14 and 18 years old trees and of P.
carbaea Morelet var hondurensis Barr and Golf, 14 and 20 years old trees, from
plantations In Agudos reglon, 540 Paulo state. Ten trees of similar diameters were
selected for specie and age. Basic density was determined by discs at five heights in
stern, Trachelds morphological characteristics were determined In alfernate grown
1ings at 1,30 m (DBH) of 18 and 20 years old trees. Mechanical properties, shrinkage,
basle density and latewood percent, were determined on clear wood samples from
two zones: Innerwood (near the pithy and outerwood (near the bark) of butt logs cut
between 1.30 (DBH) and 3.50 m helght. Basic density (ovendry weight, green volume
basls) decreasas with height (age effect was eliminated). There was no statistic signifi-
cant difference among the basic density mean values at DBH level among species and
ages. The average tracheid lenght between the 2nd and 17th grown rings of P. oocarpa
increases about 120%, and between the 2nd and 19th grown 1ing of P. carlbasa var
hondurensis, about §5%. The average values for all properties of the outer specimens
were markedly higher than those of the innerwood. Higher differences were observed
for the oldest trees of the two species. The basic density mean values of outer speci-
mens ranged from 20 to 30% of the coresponding values for the innerwood. The various
mechanical properties (green and 15% maoisture contenty ranged from 40 o 130% of the
coresponding values for the Innerwood. Strenght properties of dried wood (15% mois-
ture content) increase In the range of 40 to 70% for modulus of rupture (MOR) and 5 to
30% for modulus of elasticity (MOE), when compared to green values. High correlation
coefficients were observed among mechanical properties, basic density and iatewood
percent for the combination of innerwood, outerwood and ages for the species, at
green and 15% moisture confent.

varlag@o estaclional da deposigho de serapilheira e de nutrientes em
povoamentos de Pinus faeda na regléo de Ponta Grossa, PR

Celina Wisniewski Koehler

Resumo

Em plantios de Pinus taeda L..com 15 anos de idads, no municipio de Ponta
Grossa, PR, localizados em sitios de qualidade boa, média e ruim, fol quantiflcada a
queda de serapilheira durante dois anos, bem como o conteudc de macro,
micronutrientes e Al do material coletado durante o primeiro ano. No primeiro ano, no
sitio bom, foram produzidas 8.2 ton/ha de serapitheira, dos quais 77% eram aciculas,
depositando sobre o solo 48,07 kg/ha de N: 3,38 kg/ha de P; 7.82 kg/ha de K: 20,60 kg/
ha de Ca; 5.33 kg/ha de Mg: 1.083,5 g/ha de Fe: 4.643.4 g/ha de Mn: 43.2 g/ha de Cu;
84,0 g/ha de In; 6.445,0 g/ha de Al e 164,0 g/ha de B. No sitio médio foram produzidas
8.4 ton/ha de serapilheira, 78% dos quais corréspondiam a aciculas, raspons@vels pela
deposicao de 48,86 kg/ha de N: 3.52 kg/ha de P; 10.97 kg/ha de K; 17.23 kg/ha de Ca;
5.12 kg/ha de Mg; 9850 gfha de Fe; 1.509.9 g/ha de Mn; 51.9 g/ha de Cu; 884 g/hade
7n; 5.653.0 g/ha de Ale 173.4 g/ha de B. No sitio ruim a produgde de serapiheira fol de
6.7 ton/ha. dos quais 3% eram aciculas, refornando ao selo 41,47 kg/ha de N: 247 kgf
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ha de P; 3.98 kg/ha de K: 16,34 kg/ha de Ca;: 2.49 kg/ha de Mg: 683.7 g/ha de Fe;
5.235.8 g/ha de Mn; 37.2 g/fha de Cu; 51.6 g/ha de Zn; 4.583.0 g/ha de Ale 142.1 g/ha
de B. No segundo ano foram produzidas 9.3 ton/ha de seraplihelra no sitio bom: 8.4
tan/ha no sitio médio e 6.4 ton/ha no sitio ruim, dos guadis 65, 70 e 76%. respectivamente
conespondiam a aciculas. Nao houve diferenga estatisticamente significativa entre
sitios quanto & predugdo de serapilhelra, a ndio ser no segundo ano entre os sitlos bom
& ruim. Também ndo houve diferenca entre sitios guanto coteorde N. P, Ca, Cue B
e aos fotais de N, Ca, Cu e B depositados. Quanto aos demais nuirentes, os malores
tecres & as malores quantidades foram depositadas nos sitios bom & médio e os
menores no sitic rulm, com excecdo do Mn, cujos maiores teores @ maior retomo
oconeram no sitio ruim. A maior produgde de serapithelra bem como deposicdo de
nutientes ocorreu no outuno, @ @ Menor na primaveara e inverno, excete o elemento
Zn. que mostrou grande varlagac quanto & época da minima deposigdo. A varlagdo
no te of de macro e principaimente de micronutrientes e Al nos outros componentss do
serapliheira (galhos, estrébilos, cones e misceldnea) tol malor do que nas aciculas.
Houve correlocdo positiva significativa entre a produgio de serapilheira e a umidade
relativa do ar.

Abstract

The seasonal pattern and quaniity of iitter fall were studied in three 15 years oid
Pinus taeda L. plantations in the Ponta Grossa-PR region during two years. In the first
year, the stand in @ high quality site produced 8.2 ton/ha of litter. 77% of which were
needles. Approximately 48.07; 3.38; 7.82; 20.60; and 5.33 kg/ha of N, P. K, Ca and Mg:;
1.083.5; 4.643.4: 43.2; 0.84; 6.445.0 and 164.0 g/ha of Fe, Mn, Cu. Zn, Al and B respectively
were retumed In annual titter fall. The stand in a site of medium quality produced 8.4
ton/ha of liter, 78% of which were needles. The annual nutrlent retumn was 49.86; 3.52;
10.97; 17.23; and 5.12 kg/ha of N, P, K, Ca and Mg: $85.0; 1,509.0; 51.9: 0.88; 5,653.0 and
173.4 g/ha of Fe, Mn, Cu, Zn, Al and B. The stand ina poor site produced 6.7 t/ha of litter,
83% of which consisted of needles. Approximately 41.47; 2.47; 3.98; 16.34: and 2.49 kg/
ha of N, P, K. Ca and Mg; 683.7; 5,235.8; 37.2; 0.52; 4,683.0 and 142.1 g/ha of Fe. Mn, Cu,
In. Al and B respectively were returmed with the litter. In the second year 2.3 ton/ha of
litter was produced in the good site, 8.4 ton/ha in the mediurm quality site and 6.4 ton/
ha in the poorest site. The needles comprised 65%. 70% and 76% respeactively of the litfer,
Total quantity of litter fali was significantly higher in the best site only in the second year.
There were no site differences in the return of N, Ca, Cu and B. Higher returms of P, K, Mg,
Fe. In and Al occurred in the better sites and of Mn in the poor site. Peak litter
production and nutrient return occured in Auturnn, Nutrient concentration of other litter
components was highly variable as comparad with needles. Seasonal litter production
was significantly corelated with relative humidity of the air.

sistema braslieiro de classificagdo de estradas florestals (SIBRACEF):
desenvolvimento e relag&io com o meio de transporte florestal rodovidrio

Carlos Cardoso Machado

Resumo

Esta pesquisa fol desenvolvida em algumas empresas florestais brasilelias, visando
obter informagdes essenciais ao desenvolvimento do Sistema Brasileiro de Classificagao
de Estradas Florestals (SIBRACEF). A filosofia que norteia o SIBRACEF o difere de
qualquer outra tentatlva, com ou sem axito, realizada anteriormente a nivei
internaclonal. Na verdade., esta pesquisa Iniciou-se com base na realidade nacienal,
procurando identificar os fatores relevantes que influenciam o binGmio ESTRADA/
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TRANSPORTE florestal, O sisterna basela-se na seguranga, na economia, na garantia
de trafego o na durabilidade das estradas e dos veiculos de transporte. Utlizou-se um
sisterna de amostragem estratiticada, selecionando-se os estratos em fungdio do relevo
e dos meios de transporte florestal. Empregou-se a andlise de componentes principais
com fins exploratéiios, selecionou-se 11 vari@vels relevantes das 17 originals, reduzindo-
se q estrutura dos dados através da andlise fatorial. Estabeleceram-se algumas fungdes
de Regressao Linear MUltipla, com os escores fatoriais. As 13 classes essenciais do
SIBRACEF foram estabelecidas através do uso da Andlise de Agrupamento e avaliadas
pela Andlise Discriminante, Andlise de Varidincia e Teste de Média. O sisterna obtido 6
padronizado interclasses e flexive! intraclasses, possuindo cado uma das 13 classes
‘essencials, diferentes rendimentos energéticos. Analisando o sistema 6 possivel
estabelecer a classe de estrada ideal para um dado melo de transporte florestal ou
mesmo seleclonar o veiculo ideal para a situagdo em guestdio, bem como a classe do
SIBRACEF &tima. O SIBRACEF, através de uma andlise econdmicd, fraduz-se num
poderoso instrurmento de otimizagao do bindmio Estrada/Transporte florestal. sendo
capaz de reduzir o tempo de depreclagdo do capital investido na frota de veiculos,
os gastos com pneus e manutengd@o corretiva, o desgaste prematura dos veicuios elc.
Possibilita, ainda, o dimensionamento da frota, com conseqlente redugao dos custos
de transporte florestal & garantia de abastecimente da inddstria.

Abstract

This research was unrolled at many braziian forest companles aiming to get
essential informations to develop the Braziian Forest Road Classification Systems
(SIBRACEF). The system Is based on safety, economy, traffic warranty and frucks dura-
bility. Also, the SIBRACEF can establish a technical forest road nule, because It is a
relationship of forest road and fransportation optimization, The sample stratification
system was used to select the stratus as function of outstanding and transportation
trucks. Multivarlate statistical analysis was applied to select variables and to reduce
dota structure. Some multiple regression functions were developed with factorial scores.
The SIBRACEF classes were stablished wsing cluster and discrinant analysis, and It was
evaluated by using varlance analysis and mean tests. The SIBRACEF, through econom-
ics analysis. is @ potential Instrument fo optimize the forest road and transportation
relationship. it can reduce the investment depreciation time on trucks, fleet frucks
maintenance costs, untimely trucks waste, etc. So. it can establish the fleet trucks size,
conseguently reducing the forest transportation costs. i can be increased the warrant
of Industry wood supply. The SIBRACEF philosopy is different of others insucesstull tentatives.
This research was based on brazilian conditions and the goal wos to identify the most
important factors fo evaluate the forest road and ransportation relationship.

indices faunisticos e grau de Iinfestacdo por Scolytidae em madeira de
Pinus spp.
Eli Nunes Marques

Resumo

£ste trabalho objetivou caracterizar e delimitar seis comunidades florestais em
relogdo ds espécies da Familia Scolytidae (Ordem Coleoptera). Efetuou-se coletas
mensais o periodo de junho de 1985 a outubro de 1986 em Pinus faeda e P. ellioftil,
O experimentc fol conduzido na fazenda Monte Alegre de propriedade da Klabin do
Parand Agroflorestal $.A., municipio de Telémaco Borba. PR. Foram instaladas e avaliado
o desempenho de dois modelos de armadiihas de impacto, o denominado “Marques/
Canano” e o modeio ~Marques/Pedrosa”, @ 1,30 m de oltura do sole. O efanol
comercial foi empregado como isca atrativa. Em cada local foram Instaladas trés
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amadihas de coda modelo. Para a caracterizagde das comunidades foram analisados
os indices de freqléncla, consténcia, abundancia, domindncla e de diversidade.
Para a delimitagdio das comunidades foram determinados os Indices de similaridade
e a percentagem de similaridade. Realizou-se também exploragoes simuladas durante
12 meses e manteve-se a madelra estocada no inferlor da floresta num pericdo
méximo de seis meses. para observar o grau de Infestagdo por Scolytidae em fungdo
do mas em gue fol reclizade o corte e o tempo de estocagem. Coletou-se 54,023
espécimes com predomindncia absoluta dos besouros ambrosias. Foram identificadas
81 espécles pertencentes a 22 géneros. Vinte e trés destas espécies sdo do género
Xylaborus. A espécle Hypothenemus eruditus representou 39,32% de todas as coletas.
As espécles mals freqlentes, abundantes, constantes e dominantes nas seis
comunidades foram: H. eruditus, H. obscurus, Xyleborus gracilis @ X. hagedorni. Foram
observadas 10 espécies de Scolytidae infestando o madeira estocada ne interior da
flotessta, sendo que a espécies X, ferrugineus foi responstvel por 77,40% do dano. Nas
comunidades de mais idade as madeiras foram mals infestadas e o ataque foi
observado a partir de 30 digs de estocagem em todos os meses de ano.

Abstract

This work aimed at defining the characteristics and limits of six forest communi-
ties for species of the Scotylidae family (Coleoptera Order). Two types of interception
traps, the so called "Marques/Carrano” and “Margues/Pedrosa” types, balted with
ethanol were set 1.30 m high and had their performance evaluated in stands of Pinus
taeda and P. efioHi ot the Monte Alegre Farm belonging fo Klabin do Parand
Agroflorestal $.A., situated in the municipality of Telémaco Borba. Monthly collections
were made from June 1985 to October 1986 and communities were characterzed by
frequency, constancy, abundance, dominance and diversity indexes and delimitated
by similarity Indexes and percentages. Harvesting conditions were simulated durlng 12
months and logs kept in the forest for up to six months in order fo determine the level of
infestation of Scolytidae according to feling month and storage time. 54,023 specimens
were collected, the vast majority being Ambrosia beetles. 81 species of 22 generd were
identified, 23 of these species belonging to the Xyleborus genera. The species
Hypothenemus eruditus represented 39.2% of all samples collected. The most frequent,
abundant, constant and dominant species In the six communities were; H. erudifus, H.
obscurus, X. graciis and X. hagedomi. It was noticed that 10 species of Scolytidae
infested the wood stored Inside the forest, the species X. ferrugineus being responsible
for 77.40% ot the damage caused. Older communities were more Infestfed and the
aftack was noticed after 30 days of storage in all months of the year.

Potencial energético de hés espécies florestais da regido semi-arida do
nordeste do Brasil

Ghislaine Miranda

Resumo

A caatinga, vegetagdo caracteristica da regido semi-Grida do nordeste do
Brasll, possul potencial de utiizagdo restrito devido ao seu porte arbdreo-arbustivo.
Buscando ampliar o abrangéncia das aplicagdes tecnolbgicas desta vegetagdo,
procurou-se estudar a viabilidade da fransformagdo em cavao vagetal de trés espécies
vegelais que ocomrem nesta regido: a exdtica leucena (Leucaena leucocephala Lam)
e as nativas catinguelras (Caesalpinia pyramidafis Tuh e o perelro (Aspidosperma
pyrifolium Marf). As trés esséncias foram carbonizadas, separadamente, em retorta
el&trica, utlizando-se umna taxa de aquecimento de 0.625 °C/min e quatro temperaturas
de carbonizagdo: 350, 450, 550 e 750 °C. Foram avaliados os rendimentos em peso dos
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produtos da carbonizagde (carvao, liquido pirolenhoso, g&s nde condensGvel e
alcatrdo inscldvel), bem como as propriedades quimicas (composicdo quinica
elarmentar, andlise imediata, andlise das cinzas e poder calorifico) e fisicas (densidade
aparente e verdadelra, porosidade e friabllidadse). Algurnas propriedades das aspécies
vegetais também foram avaliodas e incluemn o massa especifica aparents. teor de
urnidade e determinag@o dos constituintes da madeira (celulose, hemicelulose, lIgnina
e extrativos). O rendimento gravimétrico do carvao vegetal obtido com a carbonizagdo
das trés espécies apresentou-se dentro da média dos resultasdos obtidos com outras
esséncias vaegetals. Ocorreu uma diminuigéo no rendimento gravimétrico com a
elevacdo da temperatura de carbonizagdo. Os rendimentos em peso do fiquido
pltolenhoso e do alcatrdio insolivel nGio sofrerom infludncia da femperatura de
carbonizagao. No entanto. o gés ndo condensdvel aumentou com a elevagdo da
temperatura. A temperatura de carbonizagdc influenciou todas as propriedades
quimicas do carvdo. exceto o seu poder calorifico. O carbone total. carbone fixo &
teor de cinzas aumentaram com a elevagdio da temperatura. O teor de clnzas
encontrado, entre 7,73 e 8,86% fol superior ao apresentado por outras espécies florestais.
A densidade verdadelra do carvéio aumentou com a elevagdo da temperatura. Para
a densidade aparente e friablidade este aurmento 6 ccorreu entre as temperaturas
de 450 e 550 °C. Nao fol possivel estabelecer uma comelagdo entre as propfledades do
corvéio vegetal com os constituintes das madeiras estudadas. A leucena (L.
leucocephala Lom) apresentou carvdo vegetal com as melhores propriedades
quimicas. A estimativa do potencial energético das trds espécles para a regido semi-
drica do nordeste do Brasil, emn tonelada equivalente de petrdleo, é de: 0,57 tep/ha
para a L. leucocephala Lam, 0,68 tep/ha para a C. nyramidalis Tul e 0.29 tep/ha para
a espécle A, pyrifollum Mart.

Absiract

The type of vegetation found in the semi-arid zone of northeastern region of
Brazll Is called *caatinga”. Its utlization Is very restrited mainly due to the reduced size
and the form of the trees. This study was camed out'fo determine the potentlal and
propertiers of the charcoal produced bored in wood from three specias of the
*caatinga”: Leucaena leucocephala Lam (leucenaq):; Caesalpinio pyramidalis Tul
(catinguelra) and Aspidosperma pyrifollm Mart (perelro). A laboratory electrical retort
was used. Chorcoal was produced at temperatures of 350, 450, 550 and 750 °C. The
retort was heated at a rate of 0.625 *C/min, The following properties were determined:
yield (charcoal, condensed portion, non condensable gazes and tar), chemicoal prop-
eries (elementary analysls, fixed carbon, volatile materials, ash contend, ash analysis
and supaerior calorific value) and physicals properties (specific gravity. porosity and
charcoal powdery). Yiekd was found to be high, and os expected, decreased with
terperature. The temperature of carbonization did not affect the yield.in condensed
liquid and tor, as well as the calorific value. All the chemical properties of the charcoal
were affectad by the temperature. Fixed carbon and ash content Increased with the
temperature. Ash content of the charcoal produced from the three species was very
high. It varied between 7.7 and 8.8%. Considering the chemical properties the best
resutts were obtained with charcoal produced from Leucaena leucocephala Lam.
Based on the sesults of this research and on availoble data of forest inventory it Is
estimated that Caesalpinia pyramidalls Tul when transformed Into charcoal can pro-
duce 0.68 ETO/ha (equivalent tons of oll). L. leucocephala Lam potential is estimated
to be 0.57 ETO/ha, and A, pyrifolium Mart 0.29 ETO/ha.
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Reagdio do crescimento radial da Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kize em
florestas naturails que sofreram corte seletivo

Antonio Carlos Negueira

Resumo

Os dados para este. rabatho foram coletados em florestas secunddarias com
Araucara angustifolla (Bert.) O. Kize. tendo como objetivos: verificar gqual a reagao
ocormida no crescimento das arvores remanescentes apés o corte das arvores mMmais
grossas, apos distintas fases de recuperagdo; determinar o momento em gue houve a
reagdo no crescimento; verificar o infludncia do tipo de copa sobre a reagdo no
crescimento; avaliar os diferentes tipos de copa dos pinheiros visando fornecer subsidios
para o futuro manejo sitviculiural da espécie e identificar os fatores que melhor
descrevem cada tipo de copa. A portir de um estudo histdrico, foram selecionadas
quatro éreas com os distintas idades de corte: 10 anos, de 17 a 20, de 30 a 35 anos &
uma area que ndo sofreu corle seletivo. A coleta de dados fol efetuada segundo 1rés
tipos de copa. Em cada drea, além das medigdes dendrométricas, nas arvores foram
retiradas segdes transversals dos froncos de &rveres de amostra, a Intervalos iregulares.
Na secdio transversat da base do tronco foram feitas a datagdo e sincronizagdio dos
andls de crescimento no sentido casca-medula em quatre raios. Nas trés areas que
sofreram corte para extragdo da madelra, foram examinados os discos da base do
tronco, visando verificar o mornento em que houve a reagdo do crescimento radial,
A seguir fol calculado o incremento periédico anual radial antes e apos a reagao. Em
algumas arvores foram medidas todas as larguras dos anéis de crescimento no disco
da base da arvore. Na andlise dos resultados fol verificada a reagdio no crescimento
radial na maioria dos arvores que possuem o tipo de copa 1 e 2 & o malor incremento
radial ocorreu nas arvores de copa do tipo 1. Por outro lado, na drea que ndo sofreu
corle seletivo ndo foi observada reagdo de crescimento de modo tdo marcante
como nas areas em que foi efetuado o corte, Os gréficos de séries fermnporais de
largura de anéls fofam instrumentos importantss na confirmagac da reagdo e andlise
do crescimento radial ao longo da vida da arvore. Também, pela andlise dos anéls de
crescimento, concluiu-se que para a determinagdo da ldade e estudos de crescimento
é necessdro usar segoes transversals de tronco e ndo amestras retiradas com frado de
incremento. A técnica multivariada de andlise por discriminante foi aplicada pora
verificar a qualidade de classificagdo dos tipos de copas e Identificar as varnavels que
mais contribuem na separagao dos tipos de copas. Conclulu-se que as varidveis mals
importantes foram distdncia média entre os pseudoverticilos, diGmetre de copa.
percentagem de copa verde, relagdo H/D e incremento perlddico anual radial apos
a reagdo. Também, através desta andlise, fol possivel efetuar a reclassificagdo de
algumas arvores que foram classificadas incorretaments no campo segundo seu tipo
de copa.

Abstract

The data for this research work were collected in secondary forests containing
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kize. to attaln the following objectives: to identify the
growth reaction of the remaining frees after the selective cutting of the biggest trees,
after distincts phases of recuperation; to determina the moment In which occurred the
growth reaction; to evaluate the different crown types of the Parand pine frees with the
purpose of subsidising the future sitvicuttural management of this species and to identify
the factors which better describe each type of free crowns. Basing on a historical study,
there were selected four areas with distincts cutting ages: 10, from 17 to 20, from 30 to
35 years old, and another one which was not submitted 1o selective cutting. The data
collection was carmed out according to three types of crown. in each areq, besides the
dendrometric measurements, there were obtalned cross sections with Imegular dis-
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tances. along the stems of sampling trees. The sections of the tree base, wers used for
dating, and for synchronlzation of the growih rings from the bark to the core In four
different radil. There were examined the disks of the stern base from the three areas
which were submitted to sslective cuttings aiming to verify the moment in which the -
radial growth reaction occured. It was also caiculated the radial perodic anual incre-
ment (PAI} before and affer the reaction. In some trees there were measured the width
of all growth rings in the disk of the stem base. The results showed that there was radial
growth reaction in most of the trees which have crown types 1 and 2, and that the
greater radial increment occurred in the crown fype 1 trees. On the other hand, in the
areq which was not submitted to selective cutting it was not observed growth reaction
so marking as in the areas submitted to selective cuttings. The graphics of temporal
series of the ring widths were important Instruments fo confirm the reaction and analysis
of the radial growth during the tree life. Also through the growth ring analysis, it was
concluded that for the age determination and growth studies it is necessary to use stem
cross sections and not samples obtained by the increment borer. The mulfivariate
discriminant analysis technic was applied to verify the quality of classification of the
crown fypes and to identify the variables which most contributed for the separation of
the crown types. It was concluded that the most important variables were the average
distance amoeng the pseudowhorls, crown diameter, percentage of live crown, height-
diameter relationship (h/d) and the radial PAI after the reaction. It was also possible
through this analysls to do the reclassification of sorme trees which were misclassified in
the forest according to the crown type.

Estratégia econdmica da reforma de povoamentos florestais de Pinus spp.
Lulz Cesar Ribas

Resumo

Procurou-se no presente estudo identificar-se uma estratégia de reforma com
fundamentagao econdmica, ou saja, a decistic de se antecipar ou ndo uma rotagdo
baseando-se em critérios de rentabildads. Povoamentos fiorestals com produtividade
e qualldade insatisfatérias da espécle Pinus sp localizada ne municipio paranaense de
Jaguarigiva forarm avaliados sob o ponto de vista do momento econdmico otimo de
serem reformados (substituidos) por outros povoamentos de P. faeda. esperando-se
desta forma um comportamento produtivo e qualitativo tals gue viessem a justificar a
reforma de povoamentos florestals ndio rentdveis. Dols critérios econdmicos bésicos
foram utlizados, o primelro procurando a maximizagdo econdmica da reforma e o
outro considerando o aspecte inflaciondrlo dentre da propria andlise. Além do objetivo
principal da decisao de reformar-se ou ndio povoamentos florestals, buscou-se analisar
diferentes situagdes bdasicas de reforma, traduzidas por espécies florestais e
desenvolvimento produtivo distintos. O estudo abrangeu uma gama de alternativos
de andlise que incorporou aspectos tals como espécie florestal, classe de sitlo, regime
de manejo o situagdes basicos de reforma. Os resuttados econdmicos finais dos
regimes de manejo considerados para o povoamento 4 ser Implantado ndo diferiram
muifo em seus valores relativos a custos e receltas. Entretanto,-pdde-se perceber que
os regimes de desbastes intermedidrios apresentom custos de produgdo inferiores ao
tegime de corte raso. Pelo critério de maximizagdio econdmica da reforma (CLUTIER
et ali), conclulu-se que: nas condigdoes especificas deste estudo, o povoamenfo
corrente deve ser reformade quando sofrer o préximo desbaste programado. o
contrério da metodologia de BAKER, a qual contra-indicou a efetivagdo da reforma.
A consideragdo de urn determinado processo inflaclondrio dentro da andlise. visando
a sfetivagtic da reforma se deu conforme a metodologia empregada. sugerindo
interpretagoes diferentes. Como resultado final, péde-se perceber que, a reforma de
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povoamentos florestais, sob o ponto de vista econdmico, fica condicionada as proprias
caractersticas parficulares dos plantios a serem analisados. Situogdes especificas de
custos, receitas e processo inflacionario determinardo de que forma o obletivo final
poderd ser alcangado.

Abstract

This study intended to find a forest economic renewal strategy through the use
of two metodologies, as conceptualized by CLUTTER et alii and BAKER. Plantations data
from Pinus sp stands of the Jaguariaiva city on Parand state, with a bad quality and low
yield, were analyzed from the point of view of the best economic moment of the
renewal of thase forest for other P. taeda plantations, with a better development
(quality and quantity). The economical eriteria was based eon profit maximization in the
replacement process are Included the expliclt consideration of inflation for a time
lengt t of seven years. The main goal was to define the forest renewal investment
decision criteria, but aiso it included additional goals like participation of the major
“inputs™: costs, revenues, forest management, soll productivity and different situations
of evaluations for two forest sites. The economic outcomes of the mangagement scenarlas
were not different in their costs and incomes values. However, there were differences
between the Intermediate thinnings and the clear cut regimes: this last management
situation has the highest criteria indicated the renewat investment after had been dene
the next planned thinning. Cn the other hand, consideration of the Inflation info the
analysis suggested different interpretations according the methodology used. Finally, it
was found that specific situations abouls costs, revenues and infiation will condition the
way how the final decision will be reached (the best economic moment of forest
replacement or renewal).

Uma abordagem de programagdo multi-objetive como Instrumento de
andlise de politica florestal

Denis Corrales Rodriguez

Resumo

O objetivo principal deste estudo foi o de desenvolver um modelo abrangente
mara auxillar a andiise de politicas do setor fiorestal de Nicarégua. O modelo incorpora
as principals atividades econbmicas 8 socials do setor além de considerar as
interligagtes entre os diferentes submaédulos em que 0 Mesmo foi dividido. Considerou-
se apropriada a utiizagdo do técnica de programagao por metas, dado que o8
fomadores de decisdes defrontam-se normalmente com © dilema de atinglr
simuttaneamente diferentes objetivos. A fungdo obletivo do modelo minimiza os desvios
das metas pré-estabelecidas de emprego, demanda de produtos florestals, exportagdo,
contribulgéio ao beneficio liquido social; assirm Como os custos de produgdo. A fungdo
objetive e as restrigdes foram consideradas lineares. As atividades de produgao referem-
so qos produtos florestais dendroenergéticos. derivados da resina e da inddstria
mecanica. As restligdes compreendem oO§ recursos disponiveis & a capacidade
Instalada, pora ¢ ano base de 1983. O modelo foi utilzado para criar cendrlos de
politicas aplicéivels ao setor entre as quals as relacionadas com geragdo de emprego,
aumento no consumo doméstico, contribulgdo ao beneficio liquido social e exportacdo.
Aslimitagoes estruturais do modelo sGo: a) sua caracteristica estética; b) pressuposicdo
do comportamento linecr e deteministico das variGvers. Muito embora se reconhegam
essas limitagdes, o modelo pode ser operacionalizado para diferentes periodos,
contomando assim parciaimente sua forma n&o dindmica. As limitagdes de informagdo
consitsm em: @) nao conslderar a taxa de juros b) ndo fazer andlise de Investimentos,
E sugerido, no presente estudo. a criagao de um Fundo para Reflorestamento, com os
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recursos financelros oriundos do valor da madeira em pé, isto de acordo & Legislagdo
vigente. Prévio & realizagao das simulagdes de politicas altemativas, fol testada a
validade do modelo em relag@ic ao ane base. Os resultades demonstraram que ©
mesmo reproduziv as condigdes do setor para aquele ano. Posteriormente., foram
anallsadas as respostas do modelo ds mudangas de diferentes vari@veis. Das simulagdes
testadas o que apresentou maior perspectiva para desenvolver o setor poderia sef
urna combinagdo do aumento da produgdo em conjungGo O uma expansdio das
exportagdes. Como resultado poderia autofinanciar os reflorestamentos. bem como a
importagdo de Insumos tecnoldgices. Também pode-se concluir gue © sefor tem
capacidade de contribuir para o desenveolvimento da economia, da geragdo de
emprego, a substituicao e captagao de divisas liquidas, através das exportagdes. Os
resuttados do estudo mostram a consisténcia dos mesmos com a teoria econdmica.
Pode-se Inferir que esta técnica apresenta perspectivas para auxiiar a andlise de
politicas do setor florestal da Nicaragua.

Abstract

The main objective of this study was to develop a broad model for policy
analysis in the forest sector of Nicaragua. The model incorporates the principals socio-
economic activities of the sector, also it considers the inter—elationships between the
different sub-modules in which it was divided. H was considered appropriofed the
utilization of goal pregramming technique, due to the fact that frequently decision
makers enhance the diemma to achieve simultaneously differents objectives. The
objective function minimizes goal deviations for empioyment. forest product demands,
exports, contribution to net social benefit: as well as, production costs. The cbjective
function and restrictions are considered linears. The production activitles are referred to
forest emergy products, resine derivates and forest industry. The restrictions include
availabel resources and installed capacity for the base year, 1983, The model was
utifized for policy analysis in the sector whic inclued employment generation, increases
in the domestic consumption, contribution to net social benefit and exports. The struc-
tural restrictions of the model consist of: @) its static formulation, and b) its assumption
of linear and deterministic behaviour of varlables. Despite this imltations, the model
can be run for an speclfic desired period and thus overcoming its dynamic absence.
The data restrictions are: a) it did not consider interest rate and b} it does not moke
Investment analysis. In the present studly, it Is suggested to establish a Reforestation Fund
with the financial resources originated from the stumpage value, this is based on the
present leglsiation. Prior to develop alternative policy simulation, it was tested the
model validation in relation fo the base year. The results demonstrated that it repro-
duced the sector conditions for the reference year. Lately, there were analyzed the
model responses to different variables changes. Of the simuiations tested, the one
which presented maior perspective for sector development could be a combination of
an Increase in production with export expansion. As a result, it could finance reforesta-
tion, as well os, import of technologicat inputs. Also, it can be concluded that the sector
has potential to contribute for economic development, exployrment generation, substi-
tution and obtention of money exchange through exports. The study results demon-
strate consistency with economic theory. It can be inferred that this technique has
perspectives for supporting policy analysis for the forest sector of Nicaragua.
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Estudo comparativo de métodos para a avallagao volumétrica por unidade
de Grea em um povoamento de Pinus faedo L.

Marla Augusta Doetzer Rosot

Resumo

Nesta pesquisa foram utiizados dados criundos de 150 unidades de amostra
de area varidvel em um povoamento de Pinus toeda L., com 13 anos de idade,
localizado no municipio de Pirai do Sul, PR. O objetivo princlpal detes trabalho conslstiu
em desenvolver, testar @ comparar 1r&s diferentes metodologias para a obtengdo do
volume com casca por hectare. Na primelra metodologia os volumes de Grvores
individuais foram estimados através de equacdo de volume; na segunda, atraves de
funcdo de forma por classe de didmetro e na tercelra, através de fungdo de forma
genérica. Os volumes com casca de 114 arvores cubadas nas diferentes classes de
diametro serviiam como dados basicos para as regressdes. Para a obtengdo dos
volumes por unldode de drea os volumes por parcela foram extrapolados para
hectare. De posse dos volumes por hectare aplicouse testes de comparagao de
médias para verficar se havia diferengas significativas entre as frés metodeologias
empregadas. Constatondo-se serem as médias iguals sob o ponto de vista estatistico,
procedeu-se ao estudo de modelos matematicos para estimar o volume por unidade
de drea para as séries de dados correspondentes a cada metodologia,
individucimente. Entre os modelos arliméticos e logaritmicos pré-seleclonados da
literatura, destacou-se como o mais eficiente, em todos os casos estudados. © modelo:
V=b_+bG +bh,,, +bh,, . ondeV =volume com casca por hectare (m¥ho). G =
area basal (m2/ha); h,,,, = altura dominante {m); com eros oscilande entre 1,84 &
204% o com coeficiente de determinacao miltipla (RH sempre superior a 0.99. No
processo Stepwise de selegdo de vardvels os melhores modelos foram os logaritmicos
com trés & com quatro varidveis Independentes, alingindo-se nivels de precisac bastonte
slevados, com erros oscilando entre 0,16 e 1,6%. Todos esses modelos incluiram como
uma das vari@veis independentes a combinagdo log (G h,, ). Dentre os modelos
ariméticos elaborados por esse mesmo processo, destacou-se o modelo: V = b, + b,
G h,, Que apresentou erros sernpre inferiores o 2,14%, Por possuir apenas uma (1)
variavel independente este modelo é bastante prético em termos de cdiculo dos
coeficlentes da equagdo e posterior estimativa dos volumes por unidade de dreaq.

Abstract

The data for this research came from 150 sampling units with different areas in
a 13 years old Pinus faeda stand. located in "Pirai do Sul”, state of Parand, Brazil The
main objective of this research was the comparison among 3 differents methodologles
to estimate the outside-bark volume per hectare. In the first methodology the volumes
of the single trees were estimated through volume equation: in the second methodol-
ogy the volumes were estimated through taper function by dbh ciass, and the third
one, through a generic taper function. The outside-bark volumes of 114 frees distributed
in the different dicmeter classes were used as basic data for the regression develop-
ment. The plot volumes were then converted to a per-hectare basis. The test of com-
parison of means showed no significant differences among the 3 tested methodologies
for a 5% critical level. This research involved also a study of mathematical models to
estimate the volume per hectare for all the data series conesponding 1o each one of
the 3 methologles individually, Among the arithmetic and logarithmic models, selected
from the Iiteraiture. the most efficlent in all the studied caseswas: V=b_+b,G +b Porn
+ by, where: V = oufside-bark volume in m?® per hectare; G = basal area in ms per
hectare; h,,, = dominant height in m; with standard errors of estimate in percent
ranging from 1.84% to 2.04%, and with R? values always larger than 0.99. Using the
Stepwise selection procedure, the best models were the logarithmic ones with 3 and 4
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independent variables. with standard errors of estimats in percent ranging from 0.16 to
1.6%. All these models included the interation term log (G, @s one of the independent
variables. Among the arithmetic models resutting from the Stepwise selection proce-
dure the following equation can be used: V = b, + b, G h,,. which presented emors
atways smaller than 2.14%. This model with only one Independent variable can be very
useful, whereas It is easy to estimate its coefficient and then the volumes per unit of
areq.

Efeito da temperatura e da velocidade do ar na secagem de madeira
serrada de Pinus ellioftii

Elics Taylor Durgante Severo

Resumo

Corpos de prova de Pinus elffiottll com dimensdes de 800 mm de comprimenio,
25 mm de espessura e largura varidvel, foram submetidas & secagem em estuta piloto
nos temperaturas de 50 °C, 80 °C e 110 °C, usando frés velocidades de circulagdo cle
ar para cada temperatura. Manteve-se em todos o tratamentos a mesma unidade
relativa e volume de madeira. O aumento da temperatura elevou significativarnente
o faxa de secagem,. No émbito da temperatura de 80 °C, 0 emprego de alta velocidade
do ar como 8.5 m/s, trouxeram resuttados significativos durante a fase inicial da
secagem, enguanto que no dmbito da temperatura de 100 °C, qualguer aumento da
velocidade do o fol significativo nesta fase da secagem. O emprego das temperaturas
de B0 °C e 110 °C fez surgir na madeira mancha marrem, alguns casos de
sncancamentos e empenamentos, além de um escurecimento superficial que
demcnstrou intensificar-se com o aumento da velocidade do ar nestas temperaturas.
No entanto, convém salientar que a nao ser pela presenga de mancha marom. os
demais defsitos foram removidos com o aplainamento de aproximadamente 1 mm.
Pora remogac da mancha marrom fol necessario remover de 2 a 4 mm de umna das
taces da madelra. © consumo de energia obtide com a secagem & alta temperatura
(110 °C) demonstrou ser cerca de 30% menor que o consumo obtido com a secagem
convencional (50 & 80 °C). © consumo de energia calcukado feoricamente, representou
om médla 80% do consumo obifido em estuta plioto. Estes resultados sdio considerados
satisfatdrios guando comparados com estudos semelhantes desenvolvidos por outros
pesquisadores.

Abstract

Wood samples of Pinus efliotil with the following dimensions: 800 mm long, 25
mm thickness and variable widht, were submitted to drying in an experimental kitn
under the temperatures of 50 °C, 80 °C and 110 °C, using three air speeds, for each
termperature kept up in all the treatments the humidity and volume of wood was the
same. The rise in the drying temperature increased considerably the rate of drying.
Inside of the temperature of 80 °C. the applying of higher air speed fike 8.5 m/s, brought
significant resuits during the beginning drying phase. however considering the tempera-
ture of 110 °C. sithet increase of the air speed in this phase of drying was significant. The
applying of the temperatures B0 and 110 °C, caused the appearing of brown stain in
the wood, some twist and cup in the wood, besides a surface darkening that proved
to be more intense with the increase in the air speed In these temperatures. However it
is important to notice that although the presence of a brown stain the other defects
were removed with the dressing approximatety of 1 mm. To remove the biown stain it
was necessary to remove from 2 to 4 mm one face of the wood. The energy consump-
tion obtalned from the drying ot high temperature (110 °C) proved to be around 30%
smaller thant the consumption with the conventional drying (50 to 80 °C). it s believed
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that this reduction ls due to a greater efficlency in the heat transfer to the material
surface, obtained with the use of high temperature drying. The results obtained with the
methodology applied to estimate the theoretical energy consumption, presented an
average sfficiency of 80% when compared with the results obtained in an experimental
kiln. These results are considered good when compared to other researchers’ results.

Andlise multivariada para manejo de florestas naturals: alternativas de
producéio sustentada de madeiras para serrarla

Agostinho Lopes de Souza

Resumo

Este estudo fol sfetuado numa drea de aproximadamente 1082 ha com
cobertura de floresta alta densa sem interferéncia, localizada na Reserva Florestal de
Uinhares, de propriedade da Cio Vale do Rio Doce - CVRD, municiplo de Linhares,
Espirito Santo, Brasil. A tipologia da érea é classificada como floresta ombréfila densa
de teras baixas. Os objefivos do estudo foram explorar as possibilidades e as
potencialidades de utlizacao das técnicas de andlises estatisticas multivariadas (arndlise
de agrupamenio e andlise discriminante) para manejo florestal, identificar e mapear
unidades homogéneas em composicdo florfstica e elaborar alternativas de manejo
para produgdo sustentada de madsiras serravels, A primelra etapa dos frabalhos de
compo constituiu o estudo de tamanhos de parcelas, Numa segunda etapa. os dados
bdasicos procederam das amostragem sistematica, por parcelas de drea fixa e varidvel
(método de seis arvores), obtidos separadamente dos estoques de regeneragdo 6]
DAP < 15 cm), crescimento (15 DAP < 45 cm) e exploragdo (DAP 45 cm). Com tais
dados. foram obtidas as estimativas médias e totais, por espécle e por classe diamétrica,
ordenadas por codigo das espécles: nGmero de arvores, drea basal e volume, incluindo
o excluindo as classes de qualidade de fuste. Também slaborou-se uma floristica de
espé&cies com potencial silvicultural. Os dados bdsicos das andiises de agrupamentos
foram a matriz K de varlaveis e as matizes de abundanclas de espécies, slaboradas,
individuaimente, dos dados das amostragens. O critéric de agrupamento empregado
fol a disténcia cord e os algortmos de agrupamento foram o de ligagdo média
ponderada e o de minima vaidéncia de Orocl. Construidos os agrupamentos
homogéneos, presseguiu-se com as andiises estatisticas culminando-se com as andlises
discriminantes, feltas para testar as integridades e a consisténcia das andlises de
agrupamentos. As andlises discriminantes envolveram os testes de sele¢tio de varlaveis
discriminantes, via andlise discriminante stepwise, os testes de selegdo de fungdes
discriminantes, a elaboragdo das tungdes de classificagdo e a construgdo dos mapas
territorlals dos agrupamentos. Qualgquer que fosse a matriz K de dados empregada, as
andlises de agrupamentos resultaram em sels agrupamentos homogéneos distintos. As
andlises discriminantes comprovaram a existéncia dos distintos agrupamentos. Com
as informacdes sobre as praticas de manejo intensivo nas regides. Afica Tropical,
América Tropical e Asia Tropical, aliadas dquelos perinentes & composicao floristica,
distribuig@o diamétrica e volumétrica da drea de estudo, foram propostas atfemnativas
de producac sustentada de madelros para serraria no manejo das florestas naturals
heterogéneas e multiGneas.

Abstract

Thiis study was carred out in an area of approximately 1,082 hectares covered
with high dense forest without interference, located on reserva florestal de Linhares,
belonging to the Cia Vale do Rio Doce - CVRD, Linhares country state of Espirito Santo,
Brewzil. The forest typology is classified as lowland closed umbrophilous forest. The aims
of this study were to search the possibllities and potenciaiities of statistical multivariate
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tecnniques utilization (cluster analysis and discriminant analysis) for forest manage-
ment, o identify and to make map homogeneous units Into floristic composition and,
to elaborate management alternatives for sustained yield of saw timber. The first stage
of the field work was the study of plot sizes. On the second stage. the basic data came
from sistematic sampling by fixed and varlable plot size Gixth-tree sampling) for the
regeneration stock. growth stock and logging stock. With this data the average and
total estimates by species and diometer classes were obtained, and by sorting species
code: number of trees, basal area and velume, Inciuding and excluding the stems
quality classes. Also was prepared a floristic with silvicuttural potential. The cluster
analysis data were the K matriz of variable and of specles abundancy matrix, by fixed
and variables plot size. The criterion of cluster was the cord distance and the cluster
algorithrms were average linkage and the Ortoct minimum variance. After constructed
the homogenecus clusters and the statistical analysis, discriminant analysis was applied
to test the clusters integrity and consistence. The discriminant analysis included the
selection of discriminant variables test, by stepwise discriminont analysis, selection of
diseriminant functions test, elaboration of classification functions and feritorial maps of
clusters. Whatever the data matrix applied, the cluster analysis resulted in six different
homogeneous clusters, With the informatlons on the intensive management practicesin
tropleal countries, Tropleal Africa, Tropical América ond Tropical Asla, added with
floristic composition, diameter and volume distribution of the study area, alternatives for
sustained yeld of saw timber in the management of natural heterogeneous and uneven
aged forests were proposed.

Estudo econométrico de demanda e oferta de compensado para o Estado
do Parand

Jamir Paulo Sperandio

Resumo

Esta pesquisa enfocou o estudo descritivo do comportamento do mercado de
compensado no Parand e a apresentagdo de projecdes do consumo e prego durante
o ano de 1987. Foram utilizadas séries temporais trimestrais (1960-H1 a 198¢-1V). Fol
empregado o método dos minimos quadrados de dois estagios na estimagdo das
equagdes. O grau de ajustamento obtide para a equacao_da demanda, medido
através do valor do coeficlente de determinacdio comigido (R? = 0.93) toi superior Qo
obtido para g equagdo da oferta (R? = 0,62). Todos os sinais dos coeficientes de
regressdo apresentaram-se coerentes com a teoria econdmica. A elasticidade-prego
da demanda fol estimada em -0,833 e a slasticidade-prego da oferta fol estimada em
0.916. A Elasticidade-valor das exportagdes retacionada ao consume de compensado,
Indica que a Inddstia de compansade esté fortemente dependente de mercados
que estdo fora do Parand. As projegdes da demandade compensado apresenfaram-
se com uma tendéncia declinante acentuada durante os quatro trimestres de 1987. As
projecades para o prego deste produto indicarm que houve um crescimento significativo
no preco (real) defiaclonade durante o ano de 1987.

Abstract

The ptesent research focused on the descriptive behavior of the plywood mar-
ket, as well as, price and consuming projections for the Parand state In 1987. There were
utilized time series from the second quarter of 1980 to fourth quarter of 1986. For the
analysis it was used the method of two stages of least squares for estimoting equations.
The degree of fitness for the demand eguation, measured through the value of the
corrected coefficlent of determination (R? = 0.93) was superior to that of the supply
equation (2 = 0.62). All the signals of the regression coefficlents were consistent with the
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economic theory. The price-elasticity for the demand was estimated o be -0.8333 and
the price-slasticity for the supply was 0.916. The value-elasticity for exportings for ply-
wood, Indicates that the industry is strongly dependent from the extemnal market, out of
the state of Parand. The plywood demand projections show a diminishig trend with
particular emphasis for all the quarters of 1987. The price projections for this forest
product Indicates that there was a significantly growth on the deflated (real) price
during 1987.

Potenclal de utilizagdio de espécies actinorizicas em solos degradados
Eduardo Francia Carmelro Campello

Resumo :

A atividade de reflorestarmento no Brasit nao tem conseguido acompanhar a
velocidade de desmatamento, com lsso o aparecimento de solos degradados &
inevitével. A ufiizagdo de arvores ploneiras fixadoras de N, atmosférico & uma altemativa
para recuperagac destes solos e produgao de madeira. As plantas actinorrizicas séo
aquelas que se associam ao actinomiceto Frankia e estdo Inclusas neste grupo de
arvores plonelras que fixam nifrogénio. Este trabalho objetivou verlficar a ocoréncia
de Frankia em solos degradados; avaliar o comportamento silvicuttural inicial das
espécies actinonizicas Alnus giutinosa e Casuaring equisetifolia em areia quartzosa
submetida ao processc de erosdo, em solo alterado pela exploragdo do xisto & em
solo gley pouco himico; e estudar as associagdes simbidticas entre essas plantas @ os
microorganismos presentes nos trés solos. O trabalho foi realizado em casa de
vegetagdo no CNPF/EMBRAPA, Colombo, PR e viveiro no CNPBS/EMBRAPA, Itaguai, RJ
e através de viagens de estudo pelos astados do Parand, Santa Catarina ¢ Rio.de
Joneiro. As andlises quimicas dos solos permitem verificar gue o solo alterado de xisto
possui elevado teor de Al e a arsla quartzosa o mais baixo nivel de fertiidade. Os
resultados demonstraram a presenga de Frankio em arela quartzosa da Formagdo
Calud e no solo gley pouco himico. As estirpes de Frankia que infectaram Alnus
glutinosa, mostraram-se efetivas em termos de fixagdo biotogica de N, mas ndo
nodulgram as plantas de C. equisetifolia. Os dados de crescimento vegetativo
mostraram melhor desenvolvimento das espécies em solos hidromaorficos, sendo que
C. equisetifolia apresentou bons indices de desenvolvimento em areia quartzosa. A
atividade de exploragdo do xisto além de alterar as propriedades quimicas @ fisicas
do solo, produz um solo alterado com baixos niveis de MVA e auséncia de Frankia. A
inoculagdo com MVA frard beneficios para plantios de Alnus glutinosa em solo gley
pouce humico e solo alterado pela exploragdo de xisto, e para C. equisetifolia em
arela quartzosa e solo alterado. As plantas actinorrizicas ndo apresentaram sintomas
de deficiencia de macronutientes nos tecidos vegetals. Mudas de C. equisetifolia
possuern indices de crescimento superior ou Igual a Mimosa scabrelia e Eucalyptus
dunnil. A espécie A, glutinosa apresenta elevado potencial para utiizagdo em solo
hidromérfico e C. equisetifolia em solo arenoso.

Abstract

The activity of reforestation in Brazil has not been able to follow the speed of
deflorestation, resulting In the appearence of distressed soils. The utlization of ploneer
nifrogen fiing trees s on alternative for recuperation of these solls and for wood
production. The actinorhizal plants are those In association with the actinomycete
Frankia. which s able to fix atmospheric N,. The objective of this work was to determine
the occurence of Frankia in distressed solls, to evaluate the intial development of the
actinorhizal species Ainus giutinosa and Casuarina squisetifolia growing on eroded
quartzose sand, hidromorphic soll and disturbed soil by mine exploration: and study the
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presence of symbiotic assoclations between these plants and microrganisms present in
the three different solls. The work was developed in a greenhouse af CNPF/EMBRAPA,
Colombo, PR, nursey at CBPBS/EMBRAPA, Itagual, RJ and study tours were made
through out state of Parand, Santa Catarina and Rio de Janelro. The quimical analysls
of the soils permitted to verify that disturbed by shale exploration has a high level of
aluminium and quartzose sand the lowest level of fertiity. The results showed the
presence of Frankiain quartozose sand and hidromorphic scil. The stralns of Frankia that
infected Alnus giutinosa, showed 1o be effective in terms of biclogical nitrogen fixation
and did not nodulate C. equisetifolia. The results of vegetative growing showed a better
devselopment of the specles in hidromorphic soil. and C. equisetifolia showed satisfac-
tory growing rates in quartozose sand. The activity of shale exploration besides affect-
ing the guimical properties of the soil. also showed a disturbed soll with low levels of
MVA and absence of Frankio. Inoculation with. MVA Is a necessary measure for A.
giutinosa in hidromorphic soil and disturbed soil from shale exploration, and for C.
equisetifolla in quarozose sand and disturbed soil. The actinerhizal plants did not show
critical levels of macronutrients in their tissues. C. equisetifolia seediings showed growth
rates superior or equal to Mimosa scabrelia and Eucalyptus dunnii. The actinorhlzal
specie A. glutinosa demonstrated high potential for use in hidromorphic soil and C.
equisetifolia In guartzose sand.

Maximizagdo do potencial de enraizamento de estacas de Eucalyplus
dunnii Maiden

Marcos Anfonio Cooper

Resumo

O potencial de enraizamento de estacas de Eucalyptus dunnii Malden foi
estudado através da realizagao de cinco experimentos consecutivos, Foram
considerados @ ofimizados os seguintes fatores: varlabiidade na capacidade de
enraizamento entre 645 matrizes e H18s procedéncias: duas épocas do ano: selegdo de
clones com porcentagem de enraizamento Igual ou superior a 50%; tipos de estacas
(diametro, namero de pares de folhas e drea folian; concentragdes de Geido indol-3-
butirico: tipos de substrates: solugdes nutritivas e Infensidades luminosas, No primeiro
experimento, houve uma grande variabilldade na capacidade de enraizamento
entre matrzes e procedancias. Estacas coletadas no inicio do verdo tiveram maior
enraizamento (13%) do que estacas coletadas no final de outono (5.4%). No segundo
experimento. estacas finas (didmetros 0.5 cm) apresentaram maior porcentagem de
enraizamento (46.4%) do que estacas grossas (diametro > 0.5 cm) que atingiram 30.5%.
Estacas finas com um e dols pares de folhas apresentarm respectivamente A4.9% e 478
de enraizamento. J& as estacas grossas com dols pares de folhas apresentaram uma
percentagem de enraizamento (37.5%) maior que aquelas com um par de folhas
(23.6%). A reducao da d@rea foliar pelka metade ndo influenciou o eniaizamento de
estacas com um ou dois pares de folhas. No terceiro experimento, diferentes respostos
de enraizarmento ocorreram dependendo do clone e da concentragdo de AlB utiizado.
Estacas tratadas com a concentrogao de AIB a 4.000 ppm apiesentaram 44.9% de
enraizamento. sendo esta @ que foi economicamente mais viavel. No quarto
expermento ndo ocorreram diferengas na capacidade de enralzamento entre os
substiatos vermiculita (59.2%), turfa e vermiculita (50.4%) e palha de arroz carbonizada
(49.9%). Entretanto esses substratos foram superiores G areia (30.6%). Entre as trés
concentragdes da solugdo de Hoagland (0,50% e 100%) a concentragdo de 50% na
dosagem de 5 ml por estacas fol superior &s demais com 80.2% de enraizamento de
estacas. No quinto experimento ndo houve influéncia na capacidode de enrazamento
entre s intenslidades luminosa de 100, 70 e 50% com respectivamente 58,2, 58,7 ©
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56,4%. A ofimizacdo dos fatores considerados elevou a porcentagem média de
enraizamento de estacas de 13 para 57,8%.

Abstract

Five consecutive experiments aiming rooting optimization of stem cuttings of
Eucalypitus dunnil Malden were caried out. The following factors were considered:
variability of rooting capacity among 645 trees (ortets) and three provenances; season
period: selection of clones presenting a rooting capacity greater or equal to 50%; types
of stem cuttings (diameter, number of pairs of leaves, and leaf areq); different concen-
tration of Indol-3-butyric acid (AlB); types of rooting media; nutrtive solution and light
intensity. In the first experiment there was a great variability of the rooting capacity
among ortets and provenonces. Stem cutting collected in the beginning of summer
presented a betier percentage of rooting (13%) than those collected by the end of fall
(5.4%3). In the second experiment thin cuttings (diameter < 0.5 cr) presented a better
rooting (46.4%) than thick cuttings (diameter > 0.5 cm) which had 30.55% of rooting. Thin
cuttings which one and two pairs of leaves had 44.9 and 47.8% of rooting, respectively.
Thick cuttings with two pairs of leaves had a rooting (37.5%; greater than those with one
pair of leaves (23.6%). Reduction of leaf area by 50% (half leaves) did not affect the
rooting of cuttings with one ‘or two pairs of leaves. In the third experiment, different
rooting responses were observed depending upen clone and IBA concentration. Stem
cutting treated with 4,000 p.p.m. of IBA preented 44.9% of rooting, and this was eco-
nomically the most adeguate treatment. In the fourth experiment. comparing four
rooting media, no differences of roating capacity among vermiculite (59.2%) peat plus
vermiculite (50.4%) and carbonized rice straw (49.9%) were observed, however these
rooting media were better than sand (30.64%). Among two concentrations of Hoagland
solution (50 and 100%) plus a centrol, the 50% concentration, applying & mi per stem
cutting was the best, with 50.2% of rooted cuttings. In the fifth experiment, testing light
intensities of 100, 70 and 50%. no differences were found, with rocting of 58.2, 58.7 and
56.4% respectively. Optimization of those factors has increased the average percent of
rooting of stem cuttings of £ dunnii from 13 1o 57.8%.

Caracteristicas cromossdmicas, da madelra e das aciculas como uma
contribui¢@o para a definigéo taxondmica do Pinus de Tecun Umén

Lisete Chamma Davide

Resumo

A estrutura dos cromossomas, madeira e acicuias foram utilizadas com ©
objetivo de identificar fendtipos diferentes em povoamento de odigem incerta de P.
oocarpa, bem como fornecer subsidios para o esclarecimento da posigdo taxondmica
do Pinus de Tecun Uman. Esse téxon & conslderado uma espécie, P. tecunumanii,
multo relacionada com P. cocarpa, por EGUILUZ & PERRY e uma subespécle de P.
patula, P. patula spp. tecunumanil, por STYLES. As drvores fenotipicamente diferentes,
encontradas no povoamentc analisado de P cocarpa, apresentaram padrdo
carlotipico e caracteristicas de madelra e aciculas muito préximas ao P. cocarpa,
sendo portanto. consideradas como pertencentes ao mesmo taxon. Por apresentarem
desernpenho superior, recomenda-se que se estude a viabilidade destas variantes de
P. oocarpaserem utilizadas para o desenvolvimento de uma raga local. A procedéncia
Ucul de P. oocarpa considerada atuaimente como o Pinus de Tecun Uman, mostrou-
se mals relaclonada com P. patula e deve ser considerada como P. poiula subespécie
tecunumanii, como sugeriu STYLES.
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Abstract

The structure of chromosomes, wood and needles were used with the objective
to identify different phenotypes of unknown origin in P. cocarpa stands. as well as to
clarity the taxonomic position of Tecun Uman pine. This faxon is considered 10 be a
speciss, P. tecunumanni, very related to P. cocarpa by EGUILUZ and PERRY and as a
subespecies of P. patula (P. patula ssp. tecunurmani by STYLES. Phenotypically different
trees found In a stand of P. cocarpa showed a caryotyplc pattern and wood and
needle traits very close to P. cocarpa and so, were considered o belong fo the same
taxon. However, they presented a higher performance than the usual trees and we
suggested o study to check the possibllity to use them to develop land races. P.
oocarpafrom Yucul region, recently considered to be the Tecun Uman Pine was shown
to be more related to P. patula and should be considered a subspecies of It.

Avaliagtio da produgdio e economicldade do primeiro desbaste em um
ensalo para povoamentos de Pinus ellioftii e Pinus taeda

Dartagnan Bagglo Emerenciano

Resumo

Com o objetivo de estudar a economicidade de desbastes foram analisados
dois povoamentos florestais, ambos com 9 anos de idade, localizades no planalto do
Paranét e no liforal de Santa Catarlna, com Pinus taeda e F. sliott, respectivamente.
Efetuou-se uma andlise abrangente dos mé&todos utiizados para ¢ inveniério florestal,
simulogao de desbastes e composicaio dos centros de custos corespondentes as
atividades empregadas, com ¢ finalidade de obter-se dados para o célculo da renda
fiquida dos desbastes. Testaram-se 14 equagdes para estimativas de volumes com e
sem casca e 8 equagdes para estimdtivas de alturas. Utiizou-se o modelo polinomial
de quinto grau, y = G + DX + Cx2 + dx® + ex? + fx°, para o estimativa dos sortimentos de
madeira a nivel de serraria, lenha e residuocs. A andlise estatistica do inventario florestal
mostrou um erro padrao relative de 2.77% para o povoamente localizado no planalto
e de 3,57% para aquele no litoral. A comparagé@o dos volumes estimados com 0§
volumes reais obtidos no desbaste mostrou erros porcentuais medios de 1,54% no
planalto e de 2,40% no litoral, comprovando a precisdio do inventdrio realizado. Os
centros de custos relocionados ao povoamento florestal foram definidos mediante
uma andlise de atividades e planc de contas, Todos os custos foram quantificados em
todas as idades de oconéncia e capitalizados o taxas de juros de 6. 8, 10 e 12%, com
o sem a Inclusdic do custo da terra. Verlficou-se que os custos de administragdo
apresentaram os malores percentuals em relagdo cos custos totais. A uma taxa de
juros de 6%, 0 povoamento localzado no planalto apresentou valores de 24,89 e do
27 90%. com e sem a inclusao do custo da terrq, respectivamente. Da mesma forma,
o pevoamento localizado no litoral bpresentou valores de 31,12 e de 36,68%. Em
ambos 0s casos estudados. no ano de ocorréncia dos desbastes, houve um acréscimo
notavel dos custos devido as atividades de manutengdao de Infra-estrutura, supervisao
direta & comportamento do custo total a diferentes taxas de juros. A renda liquida fol
calculoda com base em valores de pregos e custos atribuidos aos pesoes dos sortimentos
relacionados ao volume refirado no desbaste, considerando-se a drea efetfiva
desbastada e a area total dos povoamentos. Tal procedimento revelou que pode
existir renda fiquida positiva, pof ocasido do primeiro desbaste. quando os custos s&o
calculados em fungdo da drea efetiva desbastada, © mesmo ndo ocorrendo para a
&rea total do povoamento. Nos dols povoamentos estudados. o valor da lenha ndo
cobriu 0s seus custos. No povoamento do litoral o vaior da madelra pora serraria fol
superior aos custos, as taxas de Juros de 6 e 8% sem a Inclusdio do custo da terae &
urna taxa de juros de 6% com a inclusdo do custe da terra. Para os totdis. ndo foram
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verificados valores de renda liquida positiva em nenhuma das taxas de juro
empregadas. No povoamento do planaltc ocomeu renda liquida positiva para madelra
de sernarla a todas as taxas de juros, sem a inclusdo do custo da terra, J& com a
inclus&io deste, apenas &s taxas de 6 e 8%. Nos fotals, a renda liquida positiva fol
encontrada & taxa de & e 8% sem o custo da tera e a 6% e com o custo da terra.
Conclulu-se que 0s métodos estudados mostraram-se adequados e gue especial
atengdo deve ser dada & coleta de dados, tanto da produgdo fisica como da
econdmica, as quais refletem diretamente na precisdo dos resultados. Da mesma
forma, considerou-se a inclusdo do custo da terra, a espécle, o sitio e a gualidade daos
arvores como fatores que influenclam diretamente a renda liquida. Recomenda-se um
estudo que Inclua os custos de uma poda planejada para verificar se a melhoria na
qualidade das arvores modifica significativamente o valor da renda liquida.

Abstract

In order to determine the economic advantages two nine-year-old plantations
were analyzed on the upland of Parand state and on the coast of Santa Catarina state,
Brazil, with Pinus taeda and P. efliottll, respectively. A through analysis of the methods
used for forest inventory, thinning simulation, and composition of perfinent cost var-
ables was made, so as to obtain data for the calculation of net thinning income.
Fourteen equations were tested for volume estimation with and without bark, and eight
equations were tasted for height estimation. The fifth degree polynomial modely =a +
bx + cx? + dx® + ex? + fx5, was used for estimation of sawtimber, firewood and forest
residuals. The forest Inventory statistical analysis showed a standard error of the mean
of 2.77% for the upland plantation and of 3.57% for the one af the coast, thus providing
the precision of the inventory carmed out. The cost variables pertinent 1o the forest
plantation were defined through an gnatysis of actlvities and budget. All costs were
quantified at all occurence ages and capitalized at Interest rates of 6, 8, 10 and 12%
with and without the Inclusion of real estate/land costs. Administration costs generated
the highest figures in relation fo the total costs. At an Interest rate of &%, the upland
plantation presented values of 24.89 and of 27.90%, with and without land cost Inclu-
slon, respectively. Likewise, the coast plantation presented values of 31.21 and 26.68%.
in both the studied cases. there was a remarkable rise In costs during the thinning year
because of infra-structure maintenance, of direct supervision, and of exploration. Such
fise caused a notable change in the behavioral tendency of total costs at different
interest rates. The net Income was calculated on the basls of price and cost values
gliven to the welghis of products related to the volume yield affer thinning. The actual
thinned area and the total area revealed that there may exist a positive net income at
the first thinning. as long s the costs are calculated in function of the actual thinned
area, which is not true of the tatal plantation areq. Firewood value did not cover its cost
in elther case studied. Sawmill wood value at the coast plantation was superlor to costs,
ot rates of 6 and 8% without land-cost incluslon, and at a 6% rate with land-cost
inclusion. Positive net Income values were not verified for the totals ot any of the rates
used. The upland plantation yielded a positive net income for sawtimber at alf interest
rates, without the inclusion of land costs. If we consider its inclusion, positive net incorme
occured only at 6 and 8% rates. In the totals, positive net Income was found af rates of
6 and 8% without land costs, and at 6% with land costs. It can be concluded that the
methods applied were adequate, and that special attention should be pald to data
collection, both of physical and economic productions. since those have a direct
bearing on the precision of rasults. On the same foken, this case-study has indicated
that the incluslon of land-costs, the species, the site, and the quality of the trees are
variables that directly influence the net income. Finally, It is recommended a study that
includes all the costs of a planned thinning. so as to verify whether the improvement of
free quality affects net income value significantty.
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Estado nutricional e fatores do solo limitantes do crescimento de P. faeda L.
em Teldmaco Borba (PR)

Luis Sayagués Laso Garlcoltls

Resumo

Com o objetivo de relaclonar as caracteristicas dos solos com pardmetros de
crescimento & com o estado nutricional de povoomentos de £. faeda L, com 16 anos
de idade, locallzados em &reas da KLABIN do Parand Agro Florestal S.A. na regidio de
Telébmaco Borba (PR), foram selecionados povoamentos localizados em solos derivados
de trés materials de origem diferentes: dicbh&sio, arenito e ritmitos. Demarcaram-se 12
parcelas ao acaso nas Greas de estudo @ em cada parcela foram abertas trinchelras
para coleta de amostras de solo de todo o perfil, foram obtidas amostras foliares e
demubadas duas Gvores dominantes nas quals foram feltas andlises de tronco. Nas
amostras de solo foram feitas andlises fisicas e foram determinados os teores dos
elementos trocdvels, o pH (KC) e o C%. bem como P, K, Ca, Mg, Al, Fe, Cu, Mn e In
totais por digestdo com HF-HCI104 e K, Ca, Mg, Cu o Zn extrafvels com acido cifico a
1%. Fol feita a caracterizagdo morfoldgica e a classificagdo de todos os perfis. Nas
amostras foliares foram determinadas as concentragdes totais de N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Cu, Mn, Zn o B do 1% & do 22 langamento. As diferencas dos pardmetros estudados
entre os trés locais foram anatisadas através de andlises de varldncia e as relagdes
entre as varidvels de solo, foliares e de crescimente foram analisadas através de
andlise de correlogdo simples, andlise de componentes principais @ andlise de regressdo
mlitiplo pelo método STEPWISE, Com base nos resultados obtidos, conclulu-se que os
solos sobre arenito, de textura mals arenosa, apresentaram menores valores de acidez
troc@vel e capacidade de troca catlénica e menores tecres de carbono, P, K, Mg, Al
e In, do que os solos com maicr teor de argiia, derivados de diabdsio e ritmitos. As
aciculas das arvores que crescem nos 50l0s derivados de arenlto apresentaram
concentragdes de K, Fe, Cu e In significativamente menores que as aciculas coletadas
nas parcelas com solos derivados de diabdsic e ritmites. Consequentemente, o
crescimento de P. taeda nos solos derivados de arenito fol significativemente menor
do que nos solos derivados de diabdsio e ritmitos.

Abstroct

Sixtean-year-old P, taeda L. stands growing on solls derived from three different
parent meterials: diabase, sandstone and ritmnit in Telémaco Borba (PR) were selected
to relation soll-ond needie-characteristics to growth parameters. Twelve .plots were
randomiy established and in each one soll samples from the complete profil were
collected. Needle samples were collected frcm dominant trees and stem analisys was
performed on two dominant trees per plo soil physical propertles were determinated In
soll samples Also, soil exchangeable nutrients, pH, C%, total P, K, Ca. Mg. Al Fe. Cu, Mn,
and Zn and extractable K, Ca, Mg, Cu, and Zn were determinated in soil samples.
Needle contents of N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn, ond B of the 1* and 2* and 2™
growing fluxes were determinated. Differences among locals were analyzed through
ANOVA and simple corelation analysis. Princlpal component analysis and STEPWISE
regresslon were performed to study the relatlons omong soil-, needle- and growth-
parameters. It was concluded that scils derlved from sandstone, with sandy texture,
nad lower values of exchangeable acidity and Cation-Exchange-Capacity, and lower
proportion of C%, P, K, Mg, Al. and Zn that solls derived from diabase and- ritmit.
Needles of trees growing on soils derived from sandstone showed significantly lower
levels of K, Fe, Cu, and Zn than solls derived from diabase and ritmit. Consistently, the
growth of P. taedo trees on soils derived from sandstone was significantly lower than
growth on soils derived from diabase and ritmit,
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Trabalho de voluntérios na prote¢&io e manejo dos parques nacionals do
Brasll

Vitor Carlos Kaniak

Resumo

Os objetivos deste estudo foram: caracterizar a siiuagao dos Pargues Nacionals
brasiieiros com relagde a disponibilldade e necessidades atudis de recursos humanos;
demonstrar as potencialidades e beneficlos do frabatho voluntario nos Parques
Nacionals, através das entidades civis ndo govemnamenials do Brasil: propor uma
estrutura minima necesséria ac IBAMA para implantar um programa de volunt@rios nos
Parques Naclonals do Brosil. Os recursos humanos hoje existentes nos 34 Parques
Nacionals, que tem uma extensdo de 9.703.443 ha, sdo de 418 funciondrios,
reprasentando apenas 20,7% das necessidades minimas identificados, De acordo
com um médulo minimo pora cada Parque Nacional & necessérlo confratar mals
1.684 funclondrios. A relagdo drea protegida por funciondrio & atualmente de 23.210
ha. © minimo recomendacdo é balxar essa relagdo para uma média naclonal de 4.810
ha. £m 23% dos Pargues ndo hda nenhum funclondrio alocado. O universo pesquisado
foi de 373 entidades civis, distibuidas em 24 estados. A quantidade de retomo dos
questiondrios da pesquisa via postal, foi de 88, ou sela 23,59%, distribuidos por 17
estados nas cinco regides geograficas do Pais. O nimero de filiados nestas entidades
& de 24.478. A capacidode de mobillizagdo destas entidades nos Ultimos cinco anos,
foi de 86.410 pessoas para o desenvolvimento de 4.980 agdes. beneficiando as
comunldades de bairros, comunidades rurdls, escolas e universidades, prefeituras e
outras categorias, nas quais se identificaram o apolo a Parques Municipais, Estaduais
e Naciondls. A potencialidade de participagdo das entidades civis em futuros trabalhos
de voluntdrios nos Parques Nacionals fol de 78%, ou seja, 69 entidades. Foi estimado
que 1010 pessoas poderdo desenvolver trabalhos voluntérios nos parques. O nivel de
formagdo destes voluntérios cofresponde a 51% de universitdrios, 35% de nivel médio
e de 14% de formagao primdria. Para ¢ frabalho voluntérle na area de educagdo
ambilental junto as comunidades vizinhas aos Parques, constatou-se um grau de
disponibildade de 61%. Para trabalhar com diferentes tipos de plblico visitante nos
Parques, o grau de disponibiidade & de 87% para o trabalho com jovens, 75% com
adolescentes e de 64% com adultos. Dentre cinco tipos de trabalho com o pablico
visitante, 91% das entidades preferem o frabalho de educagdo ambiental, 88% a
realizacdo de palestras, 61% o trabalho de guias. 43% o frabalho em centros de
visitantes e 29% o trabalho como Intérpretes. Quanto ao trabalho de manutengdo e
recuperagdo dos Parques, foi de apenas 38% o grau de disponibilidade das entidades
para a reqliza¢do de dez tipos diterentes de tarefas. Delas destacam-se o frabalho de
fiscalzagcdo com 70%, de recuperagdo de frilhas com 54%, Impeza com 49% &
sinalizag@io com 46%. A disponiblidade das entidades cCivis voluntdrias, de acordo
com o pericdo do anc é de 85% para os meses de janeiro, fevereiro e julho,
corespondendo as 1éros escolares. Somente os Parques da Tijuca, ltatiaia, Iguagu e
Brasilia $&m condigoas plenas e Imediotas de absorverem um programa de volumarios.
Os Parques com condigdes parciais de Infra-estrutura e recursos humanos, capazes de
absorver ¢ programa, s&o os da Serra clos Orgoos, Ubgjara, Sete Cidades e Fernondo
de Noronha. E possivel dessnvolver urn programa de voluntdrios envolvendo 27% dos
Parques. Naclonals.

Abstract

This study aims at defining the caracteristics of Brozillan National Parks as far as
the curment needs and availabllity of human resources are concerned: demonstrating
the potentiality and benefits of voluntary work done by non-govemmental civil socletles
In Brazil and proposing to IBAMA the minimum infrastructure reguired to implement a

FLORESTA - FUPEF/Curitiba VolL20 Ntl1e2 p.1-118 Junhoe Dezembro 1990



1o

programme of voluntary work at Brazilian National Parks. The 34 National Parks cover an
areq of 9,703,443 ha and presently count on 418 workers, only 20,7% of the minimum
requediments for each park according to the estimate that 1.684 workers should be
idedlly hired. The ratic worker/protected area Is now 23,210 ha but should ideally be
lowered to at least 4,810 ha. 23% of all parks have no workers on duty. A questionnaire
was addressed to 373 civil organizations situated in 24 states and 88 of them were
posted back, which represents 23.59% of all questonnaires distributed In 17 states
situated In the fivée geographical regions of Brazl. These organizations have 24,478
members altogether and they were able over the last five years to get 86,410 pecple
working on 4,980 projects which benefited suburbs, rural communities, schools, univer-
sities, municipaiifies and other categories among which Nationa), State and Municipal
Parks are Included. The prospective particlipation of these civil organizations af volun-
tary work done in Nationat Parks is 78% (69 organizations). An estimate was made that
1.010 people may be avallable to do voluntary work at the Parks, 51% of which grodu-
ated from universities, 35% from secondary school and 15% from primary school. 61% of
the volunteers are avallable to work in the areq of environmental education at commu-
nities stuated In areas surrounding the parks. As for the various types of activities invol -
ving visitors to the Parks, 87% of all volunteers would like to work with teenagers, 75% with
adolescents and 64% with aduits. From five types of work to be done with visitors, 21%
of the organizations wouid rather work with environmental education, 88% with lectures,
61% as guides, 43% at visitors centres and 29% as interpreters. As far as maintenance
and repair work are concerned, only 38% of such organizations would be ready 1o work
at ten different tasks which include invigilation (70%). recovery of tracks (54%). cleaning
(49%) and placing of signposts (46%}. 85% of voluntary civil organizations would rather
work In January, February and July, which are holiday months. Only Tijuca, ltaticia, Bra-
silia and Iguacu Parks are ready to put a programme using volunteers into practice at
once, whereas the infrastructure and human resources are partially ready to absorb
such a programme at Serra dos Orgaos, Ubgjara, Sete Cidades and Fernando de Noro-
nha. A voluntary programme coukd be developed involving 27% of all National Parks.

Avaliagdo de danos em Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kize.
' Christel Lingnau

Resumo

Um estudo fol conduzido objetivando desenvolver metodologia para avaliagdo
de danos bibticos em Greas plantadas com Araucaria angustifofia Bert. O. Kize.. A
base necessdria de informagdes quantificadas foi obtida por: @) coleta de dados em
inventério de compo; b) interpretagdo de fotografias aéreas verticais ndo-métricas. A
esséncia da metodologia utilizada envolveu uma *Avaliagdo Combinada” dos dados
obtidos segundo aquelas duas fontes de Informagdo. A avallagdo possibilitou a detec-
¢fio de sels sstdgios de evolugdo do dane. Estes, por sua vez foram identificados atra-
vés do uso de’'chaves de classificagdo seletiva elaboradas, tanto para campe como
para fotografias aéreas. Finalmente calculou-se aintensidade do dano, para cada ta-
hdo, auxlliondo a empresa florestal no controle do agente daninho e também para
eventual reformulagdo do plono de monejo em Greas onde o5 danos foram
considerévels,

Absiract

A study was carried out in order to develop a methology for the evaluation of
damages caused biotic agents in planted stands of Araucaria angustifolia (Bert.) O,
Ktze.. The quantitativa dota base was obtalined from: a) “in situ” fisld Inventory, and b)
latoratory interpretation of non-metric vertical color aerlal photos. The data obtainad

'
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from these two sources of information were subjected to a “combined evaluation”, an
essential component of the methodology. The evaluation allowed the detection of the
different development stages of the disease. These stages were Identified by means of
classification keys concelved in order to be used in the fisld as well as with aerial
photos. Finally the intensity of damage, for each compartrment, was determined.
Hence, the forest company may have a better control over the blofic agent. Also forest
management plans may be re-formulated for those areas were considerable damages
were |dentified.

Anatomia das madelras do género Acacia, nativas e cultivadas no Estado
do Rio Grande do Sul

José Newton Cardoso Marchiori

Resumo

O presente trabalho tem por objetive o estudo anatémico da madeira de 15
espécies de Acacia, e contribuir para o conhecimento taxondmico. filogenético e
ecofisiolbgico do xilema secunddrio no género. As espécies estudadas foram as
seguintes: Acacia bonariensis Glll. ex Hook. et Am., A. caven (Mol.) Mol., A. dealbata
Link, A. decurrens (Wendl.) Willd., A, farnesiana (L.} Willd., A. ibirocayensis Marchior, A.
iongifolia (Andr.y Willd,, A. mearnsii De Willd., A. melanoxylon R, Br., A. nitidifolia Speg.,
A. plumosa Llowe, A. podalyriaefolia A. Cunn., A, recurva Benth., A, fucurmanensis Giiss.
e A veluing DC. Em A. fucumanensis @ A. velutina, as descrigdes foram feitas
separagaments para individuos arbustives e lianas, devido & oconéncia de diferengas
estruturais refevantes na madeira, associadas aos referldos hdbitos de crescimento.
Dentre as novidades anatémicas para © género, merecem destaque a ocorréncia de
canais celulares radiais em duas espécies pertencentes ao sub-género Helerophyilym
Vassal, @ de canais intercelulares axials, em 3 das espécies estudadas do mesmeo sub-
género. Foram reconhecidas diferengas estruturals suficientes para a identificagtio
anatdmica dos trés sub-géneres propostos por Vassal, e o comelagdo de diversos
caracteres anatdmicos com aspectos relativos & ecologia e hdbito de crescimento.
Sob o ponto de vista da anatomia da madeira, constatou-se que © género Acacia
apresenta um alto nivel de especlaliza¢ao, baseado em uma notdvel constancia, em
todas as espécles investigadas, dos caracteres de valor filogenético reconhecido.

Abstract

The objective of this work is fo study the wood anatomy of 15 species of Acacia
and to coniribute to the taxonomic, phylogenstic and ecophysiological knowledge of
the secondary xylem within the genus. The species studied were:. Acacia bonarlensis
Glll. ex Hook. et Am., A. caven (Mol.) Mol., A. dealbaialink, A. decurans (Wendl.) Willd.,
A. farnesiana (L) Willd., A. ibirocayensis Marchiori, A. longifolia (Andr.) Willd., A, meamsil
Do Willd., A. melanoxylon R. Br., A, nifidifolia Speg.. A. plumosa Lowe., A. podalyriaefolia
A. Cunn., A. recurva Benth., A. fucumanensis Gris., and A. velutina DC. In A. tucumanensis
and A. veluting, separate descriptions were made for shrubs and for lianas. due to the
marked structural differences, related to growth habit, which occur in the wood. Worth
mentioning as new reports for the sub-genus Heterophyllum Vassal are the occurrence
of radial cellular canals in the wood of two and of axial intercellular canals in three of
the specles studied. Structural differences sufficlent for the anatornical identification of
the three sub-genera proposed by Vassal were recognized, as well as the correlation of
distinct anatomical characters with ecology and growth habit. From the point of view
of wood anatomy, the observations made show that the genus Acacia presents, In all
species studied, a high level of speciglization, based on a remarkable constancy of
characters with recognized phylogenetic value.
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Polimorfismo e lomanho da amostra para construgdo de curvas de indice
de sitio para Pinus faeda L., no segundo planalio parananense

Moacir Marcolin

Resumo

O presenta trabaiho de pesquisa fol desenvolvido com a finalidade de comparar
& avaliar curvas de indice de sitio elaboradas pelos métodos anamédriicos e polimérfices,
juntamente com a determinagdo de tamanho de amostra para a construgdio das
mesmas, em povoamentos de Pinus taeda do segundo planalto do Parand. Os dados
utilizados na investigagdo, sGo valores de altura e idade, obtidos através de andlise de
tronco de 63 Aarvores dominantes, distribuidos em todas as classes de sitio e
apresentaram uma dispersdo de 15 a 17 anos de idade. As curvas de indice de sitio
foram desenvolvidas, aplicande-se a fungdo de Prodan, apresentada a seguin H = (|
#2) /(D0 + b1 wl+ b2 »lax2)sendo: | = ldade; H = alturg; b0, b1 e b2 cosficlentes
da fungdo. A estabillidade e confiabllidade das curvas de sitio elaboradas pelos dols
métodos foram avaliadas através da representagdo grdfica para cada classe de sitio
comparadas com atturas reqls de arvores dominantes. Apds a avaliagdo e escolha do
método mais adequado para elaborar curvas de sitio, procedeu-se a determinagdo
do tamanho de amostra para cada classe, em fungdo da idade e largura da mesma.
Os resultados mostraram que o sisterna de curvas polimérficas fol o mals preciso e
adequado para este estudo, estimando com fidelidade e precisdo a tendéncia de
cresclmento em alturg das arvores dominantes. O modelo matematico Juntamente
com a metodologia empregadas para @ construgdio de curvas de sitio polimorficas
apresentaram resultados bastante satisfatdrios e preclsos, atingindo com sucesso os
objetivos do estudo. Fol determinado serem necessdrias amostras de 10 e 20 érvores
por classe, para se construir curvas de sitio polimérficas, com erro de 10 & §%
respectivamente.

Abstract

This paper aims to compare and evaluate site Index curves generated through
anamorphic and polymorphic methods. At the same time It was estimated requlred
sample slze for Pinus taeda L. stands located at central piateau of the state of Parana,
Brazll. The data used in this shudy were values of fotal height and age got after stem
analysls of 63 dominant trees. There were trees in all site Index classes and tree ages
varled from 15 to 17 years old. Prodan’s model was the one used in this study and has
the following formula: H = (1 ## 2) / (b0 + D1 % | + D2 # | »» 2), where: | = age: H = total
height. and; b0, b1, and b2 = least square coefficients. Stablity and confidence of these
curves obtained through the two methods were evaluated comparing estimated and
observed values from the data. After choosing the best method it was determined the
sample size for each site index classe. The results showed that the polymorphism is the
best way to describe relationships between age and total height, It was also deter-
mined that i is necessary to sample 10 to 20 trees per site index class to build a
polymorphic system of site index equations with an error of 10% to 5% respectively.

Efetto da omisséio de nutrientes no desenvolvimento e no estadeo nutricional
de Pinus taeda L., durante a fase de viveiro

Marmonn Canestraro Nadolny
Resumo

Mudas de Pinus taeda L. produzidas em vivelro das indastrias Klabin do Parand
de Celulose S/A., Teldrnaco Borba/PR, emn dols substratos distintos obtides nas Guardas
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Florestals de Trinita @ Mandagdaia, foram submetidas a tratomentos de adubagdo com
omissao de N, P, K, Ca, Mg, Zn, Cu. e B, além de adubagdo completa sem omissdo e
testernunha sem adubagdo. Durante a fase de produgad foram feltos regisiros acerca
do desenvolvimento dos sintomas visuals de caréncia nutricional e ofto meses apos a
semeadura, as muddas foram tetiradas das embalogens para as medigdes de altura
(H). didmetro do cole (D). peso de matéria seca aérea (PSA) e radicular (PSR). Foram
calculados os seguintes pardimetros e relagdes: relagdo H/D, peso de matéria seca
total, percentagem de rak, retagdo PSR/D, relagao PST/D, relagdo PSR/H e relagdo
PST/H. Foi felta a andlise de varidncia para todos os pardmetros morfolégicos e
relogdes e testes de médias de Tukey. oo nivel de 5% de probablidade. Os didmetros
de colo e alturos foram divididos em classes, dentro das guals foram calculados a
frequdncia e os pesos de matérias secss radlcular e total médios e respectivos desvios
padrdo. por-tratamentio e por substrato, a fim de facilitar a andlise das relagdes
estudadas. As parfes adreas das mudos medidas forom agrupedas, para cada
tratamento em cada substrate, a partir das quals fol efetuada andlise foliar com
determinacaio dos seguintes nutrientes: P, K, Ca, Mg, Zn, Cu e B. Através da andlise dos
resultados conclulu-se que: os nuirientes cuja omissao mais afetou o desenvolvimento
das mudas foram o fésforo e ¢ nitrogénio, seguidos do magnésio, cobre & potdassio: a
omissdo de potdssio ndio afetou significativamente o desenvolvimento das mudas mas
resultou emn sinfomas visuals He deficléncios e concentragdes deficientes nas aciculas
das mudas, sugerindo o possiblidade deste nutriente apresentar-se insuficiente. Nivels
da fésforo de 0,08 e 0.09%, obtidos por extracac pelo método de Kleldahl e nivels de
potéssio de 0,43%, nivels de magnésio de 0.07% e nivels de cobre de 2 ppm, obtldos
por extracdo pelo método sem digestao. presentes nas aciculas das mudas, mostraram-
se deficientes; a adubagdo com N, P, K. Mg e Cu é necessaria em ambos os substratos
para o desenvolvimento do Pinus taeda, atentando-se para a manutengao do equiiibrio
nutricional, principalmente no substrato de Trinita. O substrato de Mandagaio
proporcionou melhor desenvolvimento das mudos e ¢ substrato de Trinita mostrou um
maior desequilibrio nutricional; a ornissio de cdicio resultou sempre num dos melhores
tratarmentos, reforcando a condicéio de Pinus taeda como espécie calcifuga.

Propagagdo vegelativa de arcelra (Schinus ferebinthifolius Raddl), canela
sassafras (Ocotea prefiosa Benth & Hook) e cedro (Cedrela fissilis Vellozo)
alravés de estacas radiciais e caulinares

Valdemir Antonic Rodrigues

Resumo

A presente pesquisa teve a finalidade de avaliar o enralzamento de estacas
radiciais © caulinares de trés espécies florestais nativas: arcelra (Schinus terebinthifolius
Raddl); canela-sassafrs (Ocotea prefiosa Benth & Hook); e cedro (Cedrela fissilis
Veliozo), agrupadas em trés classes diamétricas, em condigdes de vivelro parcialmente
controlodas de telado, sombrite 50%, apds tratamentos com promotores do
enraizamento. Os testes forom redlizados em duos épocas do ano (oufono/invemo e
primaverafverdo) @ observados durante 4 meses. As estacas foram cortadas nas
seguintes dimensdes: 10 crm de comprimento e 0.4 a 3.2 cm de diGmetro & com 20cm
de comprimento e 0.4 a 2.4 ¢ de dimetro, respectivamente para as estacas radicials
e caulinares. As estacas foram tratadas com acide Indol-butico (AIB) e dcido naftaleno-
acético (ANA), na forma de pd, em trés dosagens 500, 1000 & 1500 ppm. O substrato
utillzado fol um composto de vermiculita, areia grossa peneirada e terra preta peneirada
na proporgdo 2:2:1. Os fratomentos auxinicos (AIB @ ANA) ndo apresentaram resultados
sotistatérios em todos os testes realizados. Os sub-tratamentos. que sdo as estacas de
didmetros distintos (fino, médic e grosso) fiveram resultados satisfatérios. As estacas
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radicials de aroelra plantadas na época do outono ndo brotaram e nem enralzaram;
as caulinares finas, médias @ grossas tiveram uma sobrevivencla média de 42.9%,
66.7%, 52.3%, respectivamente, © methor percentual de enraizamento (23,8%), fol
conseguido com as estacas de didmetro médie. Na épocao da primavera/verdo, as
ostacas caulinares finos de arcelrs apresentaram enralzamento de 4,8%, médias 19.1%
e grossas 21.3%. As estacas radicials de canela-sassafrds no outono/invernc ndo
brotaram e nem enraizaram, mas mesme assim permaneceram vivas. As caulinares
finas, médias e grossas apresentaram somente brotagdes, 23,8, 23.8 e 28.6%
respectivamente. J& na época da primavera/verdio, as estacas caulinares de cansla
sassafras brotaram com os seguintes percentuais 0, 28.6 e 52.4%, porém ndo houve
enraizamento. Estacas radiclals finas, médios e grossas de cedro no inverno fiveram
enrazamento, de 4.7. 14,3 e 47.6%. J& as caulinares apresentaram urm percentual de
enrazomento de 23,8, 52,4 e 33.3%. Na primavera/verdo, as estacas caulinares de
cedro ndo enraizaram, chegando aos 60 dias-com 100% de mortalidade. Portanto,
conclul-se que, o cedro tem muttipicagao satisfatdria através de estaquia, sendo a
melhor 6poca para enralzamento de suas estacas o final de outono ou inverno. Os
melhores resultados para a espécie foram obtidos com estacos radicials de didmetros
entre 2.1 e 3.2 cm e caulinares entre 0.8 & 1.3 cm.

Abstract

A study was developed In order to evaluate the rooting capabilities of cuttings
obtained from the root system as well s fiom the aerlal systemn of three Brazilian native
torest free species: “Arcelra” (Sohinus terenbinthifolius Radd). *Canela sassafras” (Ocolea
pretiosa Banth & Hook), and “Cedro” (Cedrela fissills Vellozo). After the rooting inducing
freatments were applied. all cuttings were classified into three diameter classes and
planted in a nursery with partially contreled local conditions (a 50% shade was pro-
vided). Subsequent tests were performed in two different eccaslons of the year {Autumm/
Winter and Spring/Summen) and results were evaluated during the following four months,
respectively. For all species, the cuttings were prepared according to the following
dimenslons: @) root cuttings: 10 cm length and diameter ranging from 0.4 o 3.2 cm, and
b} aerial cuttings: 20 cm length and diameter from 0.4 to 2.4 cm. Major treatments were
the usé of iIndol-butiric acid (AB) and naftalen-acetic acid (ANA), as a powder, in three
different dosages: 500, 1,000 and 1,500 ppm. A composite substratum prepared with
vermicullte, coarse sand and organic soil in a 2:2:1 proportlon was used. The hormone
treatrments (AIB and ANA) did not produce satisfactory results for all tests performed. The
subtreatments, l.e. the three diameter classes (cuttings of small, average and large
diometers) produced sotisfactory results. The root cutlings of “aroeira® planted In
Auturnm, did not produce neither roots or leaves at all. On the other hand, for the same
species, the aerial cutings, with small, averoge and large diameters, had a survival rate
of 42.9. 66,7 ond 53,3% respectively. For that species the best rooting percentage
(23,8%) was obtained with the average diameter cuttings and for the Spring/Surmmer
test the ceral cuttings had rocting percentages of 4.8% (small diameter) and 19.1%
(average diameter) and 21.3% (large diameter). The Sassafras root cuttings did not
produce any root of leave in Autumm/Winter, but remalned alive anyway. For this
specles, the small, average and large diameter aerlal cutlings produced only leaves..
23.8, 23.8, and 28.6%. respectively. For the Spring/Summer test, the canela-sassafrGs
aerial cutlings produced leaves according to the following rates: 0, 28,6 and 524%,
respectvely. In this treatment, however, no roofing ws observed at all. For cedro, oot
cuttings of smaill, average and large diameters, planted In Winter, hod a 4.7, 14.3 and
47.6% rooting percentage. For this last species, and in the same diameter classes
ranking, rooting percentages were 23.8, 52.4 and 33.3%. For the Spring/Summer test, the
aerial cuttings of Cedro did not produce any root, reaching the 60th day with 100%
mortality. From the whole study, it was concluded that cedro had a satisfactory vegeta-
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tive propagation capability. For this species the end of Autumm/Winter is the best time
for the year for the rooting. Concerning cutting diareters for cedro, best results were
obtained as follows: for root cuttings between 2.1 and 3.2 cm, and for aerial cuttings
between 0.8 and 1.3 cm.

Predi¢&o da sobrevivéncia em reflorestamentos de Pinus elffottil Engelm.
Carlos Roberto Sanquetta

Resumo

Este trabalho de pesquisa teve como objetive testar 7 modelos matemdticos
através do uso de regressdo ndo linecr para predicdo da sobrevivéncia, ou mortalidads,
& nivel de povoamento, para 2 riveis de densidade inicial de plantio (2500 e 2000
arvores por hectare) e 3 classes de qualidade de sitic em plantios de Pinus ellioli
Engelm.. Para tanto foram utiizados dados de sobrevivéncia de 29 parcelas amostrais,
coletados nas idades 0. 4, 5, 6. 8, 10, 12, 15, 17 e 19 anos de idade. Os 7 modelos
testados foram os seguintes: @) Modelo 1- Beverton: N2 = N1 {81 + 6N1)¥#24Y; b) Modelo
2 - derlvado da fungao de Welbull: N2 = N1 exp (- ((A2 - A1) / 1))% ¢) Modelo 3 -
derlvado da fungdio de Richards: N2 = N1 - N1 ({1 - exp (- 81. (A2 - A1)))%); d) Modelo 4
- Smalley & Bailey: 1In (N1/N2) = A2 @1 1n N1 + 62 hdom + 63 Yhdom): &) Modelo 5 -
Clutter & Jones: N2 = (N1 VT + VZ (A2 VT- A1VS)H Y% f) Modelo 6 - Siiva: N2 = N1 exp (2
(142 - 1A19); g Modelo 7 - Pienaar & Shiver: 1n N2 = Tn N1 + 1 (A22 - A1%). A andlise das
astatisticas R? (coeficiente de determinagado) teste F de signific&nclc da regressdio, syx
(erro padrao residual absolute corigido), syx% (erro padrdo redidual percentual), bemn
como a avaliagdo grafica do comportamento residual e o teste de probabilidode
cumulativa foram utilizados para selecionar ¢ melhor modelo dentre os sete testados.
A avaliagao conjunta das estatisticas citadas revelou que o modelo é (Sivan) fol o mais
eficiente entre todos os testados, visto que resultou bons valores para os indicadores
estafisticos, comportamento uniforme e aleatério dos residuos, também & simples de
ser ajustado. requerendo baixe nimero de interagdes e ainda otends amplamente
todos os requisitos de um satisfatério modelo de mortalidade. Esta avaliagdo ainda
revelou que os demals modelos 5ao também satisfatdros, com excegdo do modelo 1
(Beverton).

Abstract .

The cbijective of this research was 1o test seven mortality functions, for unthinned
slash pine (Pinus eliottil Engelm.) plantations located on Micro-region 260 "Compos de
itapetininga”, state of $&o Paulo, Brazil. The mortality analysis was based on fwo sefts of
remeasurement data from 29 sample plots each of 200 m x 200 m (400 m?), with initicl
spacing 2.0 m x 2,0 m ond 2,5 m x 2,0 m, representing 2500 and 2000 stems per hectare.
Number of sterns surviving was recordes for each plot at ages 0, 4, 5. 6. 8. 10, 12,1517
and 19 years. All circunferences at breast height and heights were also recorded. The
sots of data wers previously classified in 3 site quallty classes, resulting six different stands
with simillar characteristics. The tested models were fitted through nonlinera leost squares
regression procedures by Marquardt’s algorithm and number of trees surviving were
astimated by the following models: ) Model 1 - Beverfon: N2 = N1 (81 + ON1)RAD: 1y)
Model 2 - derivation of the Welbull function: N2 = N1 exp (- ((A2 - A1) / 81))% ¢) Model
3 - darivation of the Richards function: N2 = N1 - N1 ({1 - exp (- 81 (A2 - A1))): d) Model
4 -3malley & Balley: 1n(N1/N2) = A2 (61 InN) +62 hdom +{3 hdom): @) Model! 5 - Clutter

& Jones: Ne = (N1VT + {2 (A2 Y5 - A1 \S)v VD 1) Model 6 - Sitva: N2 = N1 exp (V2 (1 V2
- 1) @) Model 7 - Pienaar & Shiver: InN2 = InN1+ 1 (A2VZ- A1 V9, Examination
of R? (coefficient of determination), F-test to significance of regression, syx (absoiute
residual standard error). syx% {relative residual standard error) and analysls of resiciual
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behavior by graphics and the test of cumulative probability were used to Judge the
goodness of fit. Although most of the models examined in this research provide a high
level of predictability with the constraints of the expetimental data base used for the
study, model 6 (Silva) was selected the best among the 7 testes. The Silva model was
selected to predict surviving number of trees per hectare because converged easier,
has a simpler algebrale form and atso it Is compatible to predict mortality at any point
of time.

Sistema integrado para predi¢&o e andlise presente e futura do crescimento
e produgdo, com olimizagéo de remuneracdico de capilais, para Pinus
caribaea var. hondurensis

José Roberto Soares Scolforo

Resumo

Fol desenvolvido um sistema de predic@o do crescimento e produgdo de
estimativas pora o povoamento, tanto em nivels gerals come discriminados por classes
diamétricas, de modo a se ter compatibilidade entre ambas a nivel de drea basal.
Simulagdes de desbastes, erivolvendo a quantificagdo dos multiprodutos
proporclonados pela drvore foram possiveis, devido o expressdes que representam o
padrdio de remogdo em &req basal e do ndmero de arvores, e fungdes de razao de
volumes. Foram usados dados provenientes de aproximadamente 120 parcelas
permanentes circulares com Grea de 500 m?, de Pinus caribea var. hondurenss, sujeitas
a uma rotagde de 25 anos e desbastes seletivos das plores arveres, pré-estabelecidos
nas idades de 8, 10, 12, 15, 19 & 22 anos, com uma redugdo para 1500, 1000, 700, 500,
300 e 200 arvores respectivamente. Foram testados indrmeros modelos para predigdo
de sobrevivancla até o 12 desbaste, da drea basal futura, da altura média. do didmetro
minimo, de expressdes para possibilitar a estimativa do diémetro médio e do didmetro
médio quadratico, de expressdes matemdticas para expressor desbastes, de fungdes
para estimar o nimero de érvores presentes e a @rea basal, ja que os desbastes, feltos
em relacao ao nimero de Grvores, provocarn inimeros contraternpos em sua estimativa.,
A fungdo de distribuigao utiizada foi o de Welbull com dois parimetros. sendo o
parametio “a* estimado independentemente, em fungdo do didmetro minimo. De
manelra geral, emn todos os testes reallzados verificou-se que 0s modielos selecionados
opresentarom um gjuste mutto satisfatério, sem qualquer tendenciosiHade. Na avaliagdo
de distribuicao diamétrica encentrou-se grande consisténcia entre os digmetros minimo
e méximnos gerados pelo sistema e os seus respectivos valores redis, inclusive quando
desbastes foram simulades. O comportamento de desenvolvimento em drea basal,
volume e alfura médla apresentou-se dentro do padrdio bioldgico esperado. assim
comeg os volumes, a érea basal e o nimero de &rvores retirados no desbaste
apresentaram-se estatisticamente semslhantes aos valores reals em 92% dos casos
testados. Utllizando-se as informagdes do crescimento e produgdo, juntamente com
as informacdes dos custos de um empreendimento florestal. fol modelado um problema
de maximizagdo de remuneragdo de capitals, usande a programagdo linear. Este
planejomento de longo praze inclul restrigdes que envolvermn o atendimento da iIndUstria
verticalizada e venda do excedente de madeira para o mercado. O sistena
apresentou-se flexivel, sficiente computacionalmente, fornecendo resultados bastante
coerentes. A eficiencia computacional se deveu ao uso de algoritmos especiais,
come ¢ GUB (Generdlized Upper Boulding). Os plancs de manejo obtidos implicam em
uma assoclacdo salutar entre as informagdes de crescimento. produgdo, econdmicas
e de programagao linear, podendo fornecer informagdes estratégicas para a empresa
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florestal.

Abstract .

A growth and yleld prediction system was developed, both at the stand level as
a whole, and discriminated by diometer classes, aiming to get compatibliity in basal
area between the two methods. Thinning simulations quantifying multiproductus from
the free were possible by using expressions representing the removing standord in basal
area and number of trees, and functions to express volume ratios. The data came from
120 permanent circular sample plots with 500 m? in Pinus caribaea var. hondurensis
plantations, submitted to rotation age of 25 years old, and to 6 selective thinnings of the
worse freas, at ages of 8, 10, 12, 15, 19 and 22 years, reducing the number of trees 1o
1500, 1000, 700, 500, 300 and 200 respectively. Several mathemical models were tested
for predicting survival until the first thinning, future basal area, average height, maxi-
mum DBH, average DBH, and average quadratic diameter. They were also tested
modaels to expraess thinnings, commercial volumes, present number of trees and basal
arec. The Weibull function with 2 parameters was used for diameter distribution estima-
tion. The parameter *a* was independently estimated as a function of minimum DBH,
The selected models presented a satistactory fitting and unblased estimations for all
tested cases. The diameter distribution functions presented great consistency between
minimum and maximum diameter generated by the system, and their respectives
observed values, inclusive when thinnings were simulated. The behavior of basal areq,
volume and average height development was within the expected biclogic pattem.
The same thing occurad with volumes, basol area and number of frees removed in the
thinnings, being the estimated values statiscally similar to their observed values in 92%
of the tested cases. Using growth and yield informatlons combined with cost informa-
tions of a forestry enterprise, It was modeled a problem of maximization of capital
remuneration, by using linear progiamming. The systern presented flexible, efficlent in
terms of computation, giving consistent results. The computing efficlency was due to the
use of special algorithms as the GUB (Generalized Upper Bounding). The obtained
management pians Imply in a salutary assoclation amaong informations on the growth,
yleld, economics and linear programing, being able to furnish esirategic informations
for the forestry enterprise.

Micropropagagdio de Eucalypius viminalis Labill. a partir de material juvenil
Marcelo Sérgio Souza Wiecheteck

Resumo

A regensracao de piantas de Eucalyptus viminalis Labill. foi obtida através da
micropropagagao de segmentos modals de mudas. O desenvolvimento da técnica
consistiu da adequagdo das fases de desinfesta¢do dos explantes e multiplicagdo,
alongamento e enrcizamento de brotagdes, sob condigdes assépticas e controladas
de incubagdo. O meio de cultura bdasico fol 0 de MURASHIGE & SKOOG (MS),
suplementade com 2% (P/V) de sacarose e solidificado com 0,8% (P/V} de Ggar, além
de vitaminas descritas por GAMBOR & WETTER. Segmentos nodals com aproxima-
damente’'1 cm de comprimento, obtidos de mudas de 1 ano, foram desintestados em
solugdo de 1 ou 2% de hipoclorto de sédio durante 5. 10 ou 15 min. Tals explantes
foram cultivades em meio MS com metade da concentragdo dos sais, com adigdo de
BAP a ANA, ambos na concentragdo de 0.1 mg.1"', Na multiplicagdo empregou-se @
combinagdo de diferentes concentragoes de BAP e ANA. Na fase de alongamento,
efetou-se a combinagdo de concentragdes de sals no melo de cultura com adigdo
suplementar de nitrogénio e regimes de luz, além da combinagdo de carvdio ativado
com GA, e AIB. No enraizamento, empregaram-se diferentes concentragdes de AlB
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combinadas com clnetina. em melo MS ou MS/2. Explantes tratados com solugdo de
1% de hipoclorito de sédle por 10 minutos apresentaram menores taxas de
contaminagdo e oxidagdo e maior sobrevivencia em relagdo aos demais fratamentos.
MUHplos brotagdes foram induzidos pela adigdo de 0.2 mg.l' de BAP e 0,1 mg.I' de
ANA ao meio MS. No alongamente, ¢ uso de carvdo ativado., soladomente, nomeio
MS, resultou ne malor crescimento ‘em altura das brotagdes. O uso de GA, mostrou-se
detrimental para o adlengamento. © melhor enraizamento fol obtido no meio MS/2
suplementado com 0,5 mg I de AIB. Nesta fase, o meio MS/2 foi mais eficaz que o MS
na formagdo de raizes. Na micropropagagdo de Eucalyptus viminalls a méxima taxa
de multiplicacdo obtida fol de 5 a é brotagdes por explante, a cada 8 sermanas, com
percentagem de enralzamento de 66.6%. Considerande o aspecto das brotagdes, o
taxa 6tima de multiplicagaop foi de 4,6 brotagdes por explante.

Abstract

Plant regeneration of Eucalyptus viminalis Labill. was achieved by the use of
micropropagation technique. Nodal segments about 1 cm long obtalned from 1-year
old seedlings. were disinfected in a 1 or 2% sedium hipochlofite solution during 5, 10 or
15 min. These segments were precultured on a half-strenght MURASHIGE & SKOOG (MS/
2y medium, supplemented with sucrose (2% W/V), agar (0.8% X/V) vitamins as described
by GAMBORG & WETIER, &-benzilominopurine (BAF) and a-naphtaleneacetic acid
(NAA) both at 0,1 mga. Explants dipped in 1% sodium hypochiorite solution for 10 min
showed lower confamination ond oxidation rates than other tfreatments. Consldering
the morphologlcal aspect of the shooets, optimal shoot proliferation (4.6 induced
shoots/explont each 8 weeks) was achleved by adding 0.2 mg.t' of BAP and 0,1 mg.t
1 of NAA to the MS medium. Maximum shoot proliferation was 5 to 6 shoots/explant. The
use of 15 g.I' of activated charceal In the MS medium resulted In the most elongated
shoots and recovered the morphological characterstics of the species. Gibberellic
acid was detrimental for shoot elongation. Roots were iniated on 66.6% of the elon-
gated shoots by culturing on a half-strenght Ms With 0.5 mg ' of Indols-e-butyric acid
(IBA). Half-strenght MS medium was more effective than MS for rooting of this species.
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