O PLANEJAMENTO DA ARBORIZAGAO, AS NECESSIDADES DE MANEJO
E TRATAMENTOS CULTURAIS DAS ARVORES DE RUAS DE CURITIBA-PR

SUMMARY

The urban forestry minimize the effects of
the microclimatic instability and also the
atmospheric, hidric, and visual pollution wich
affect the urban life quality.

Resulting thus, the necessity of better
planning and maintenance of urban threes,

In this study, an inventory of street trees
was carried out within an error limit of 15% and
the 95% probability level, with the main purpouse
of analise the existent relation between the ne-
cessity of trees care and the characteristics of
arborization planning. The diversity of species and
the physical and sanitary conditions of street trees
were studied as influent factors in the urban fores-
try management,

To conclude, it is possible to minimize the
maintenance costs and improve the urban plantings
through: {1) adequate seletion of species; (2) using
the adequate form and size to the disponible
space; (3) improvement of the plant quality and;
{4) improvement of the today adopted tree care.

1. INTRODUGCAQ

Um dos fatores que afeta a qualidade de vida
do homem urbano ¢ a condigdo ambiental das ci-
dades, normalmente muito influenciada pelas
caracteristicas dos materiais e formas existentes
e das atividades desenvolvidas nos centros urbanos.

A instabilidade microctiméatica e as poluigdes
atmosféricas, hidrica, sonora e visual dos centros
urbanos provocam distrbios biolbgicos e psicolé-
gicos entre seus habitantes que podem ser, com-
provadamente, minimizados pelo uso adequado
de vegetacdo nas cidades; decorrendo dar a neces-
sidade de se meihorar o planejamento e a manu-
tencdo da arborizacdo dos centros urbanos.

Neste trabalho sdo analisadas as caracter(sti-
cas da arborizacdo de ruas de Curitiba-PR, objeti-
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vando-se avaliar as necessidades de tratamento e
manejo das arvores de rua como um aspecto
dependente do planejamento da arborizacdo.

2. ARBORIZAGAO DE RUAS

As condigdes de artificialidade dos centros
urbanos em relagdo as dreas naturais tem causado
varios prejuizos a qualidade de vida dos habitan-
tes urbanos. Sabe-se porém, que parte desses pre-
juizos pode ser evitada pela legislagdo e controle
das atividades urbanas e parte amenizada pelo pla-
nejamento urbano, ampliando-se quali-quantitati-
vamente as areas verdes e a arborizagdo de ruas.

Assim, arborizar uma cidade significa mais
que simplesmente plantar &rvores em suas ruas.
A arborizagdo deve atingir objetivos de melhoria
microclimética, de diminuigdo de poluigdo e de
ornamentacdo e ser realizada de maneira que
haja compatibilizagdo entre os plantios e as obras
de infra-estrutura urbana como a pavimentagdo
de ruas e passeios, o saneamento, a eletrificacdo
e a comunicacio (MILANO?).

2.1. Caracterizacdo gerai

As éreas verdes, exceto quanto ao planeja-
mento de distribuigdo espacial e superficie, cons-
tituem basicamente uma atividade paisagistica
enquanto a arborizagdo de ruas, mais compiexa,
depende de um planejamento maior integrando
0s vérios setores de servigos piblicos urbanos.

As &rvores auxiliam na melhoria do ambiente
urbano por suas funcdes de equilibrio microe!lima-
tico (GREY & DENEKE® e SCHUBERT?), pela
capacidade de retencdo de particulas poluentes
{SMITH & DOCHINGER?') pela capacidade de
biofiltragio de gases poluentes (ROBERTS!7),
pela capacidade de reducdo do nfvel de ruidos e
também por melhorarem o aspecto visual das
cidades (REETHOF & HEISLER!®). Mesmo
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assim seu uso deve ser planejado de maneira a
compatibilizar suas préprias caracteristicas fisicas
e susceptibilidades biolbgicas com o espaco fisico
disponivel e o ambiente existente nas cidades.

2.2. Planejamento da arborizagdo

O estudo cuidadoso das condigdes ambien-
tais e fisicas do local e a utilizag3o de espécies ade-
quadas tornam possiveis evitar problemas futuros
e atingir os objetivos da arborizagdio (MIRAN-
DA

Segundo SANTAMOUR, a adaptabilidade
climatica das espécies, fator primério ao sucesso
da arborizagdo, deve ser rigorosamente considera-
da, principalmente pela observancia da procedén-
cia materna ou origem do material genético'”. As
condi¢des fisicas e quimicas do solo podem tam-
bém se constituirem em fatores limitantes. Os
solos compactados das cidades afetando a aeragdo
das raizes dificultam a absor¢do de dgua e nutrien-
tes pela planta (SANTAMOUR®'®). Os solos muito
pobres ou Acidos requerem cofrecdo quimica ou
selecio de espécies tolerantes a essas condi¢des, ao
passo que solos muito férteis combinados com
climas propicios podem requerer o uso de espécies
de lento crescimento, conforme ANDRESEN",

Um outro fator que interfere com a vida das
arvores nas cidades é a poluicdo atmosférica, mes-
mo considerando que as drvores constituem uma
das soluctes para a melhoria do ambiente urbano.
Devem ser selecionadas espécies resistentes ou
tolerantes aos principais poiuentes atmosféricos
existentes (DAVIS & GERHOLD* e JENSEN
et alii®). Além desses aspectos ecolbgicos a escolha
das espécies deve ainda levar em consideracdo,
caracteristicas das drvores tais como: porte; forma
da copa; tipo de folhas, flores, frutos e rafzes;
rapidéz de crescimento e resisténcia a pragas e
doencas (MIRANDA!®}, E, esteticamente deve
ser considerada a capacidade das srvores de criar
e definir espacos, estabelecendo a idéia de escala
de uma &rea e harmonizande o ambiente ao seu
redor, o que decorre da forma, cdr e textura da
arvore (NELSON'#).

Ainda, a definigdo final das especies a utili-
zar deve levar em consideragdo a necessidade de
compatibilizagdo, entre o porte e forma de ar-
vore com o espa¢o fisico disponivel, consideran-
do-se a largura de ruas e calgadas, a posico das re-
des de fiacdo elétrica, a posicdo e profundidade
das redes de agua e esgotos, o afastamento predial
e o tipo de tréfego local.

As mudas devem ser de boa formagdo, ade-
quada condigdo sanitéria e ter altura entre 2 e
3m livres de galhos ou bifurcagBes (MIRANDA!?};
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o plantio, ser realizado em covas 60 cm mais largas
e 15 c¢cm mais profundas que o tamanho do torrdo
que envolve as raizes (BALMER & ZAMBRANA?}
e a 4rea a ser deixada livre de pavimentacdo na
base da &rvore deve ser de aproximadamente
6 m? {(WYMANZ22). Apds o plantio, cujo espaga-
mento pode variar de 7 8 15 m em funcdo do
porte da espécie utilizada, deve-se proceder ao
tutoramento da muda plantada com sua fixagdo’
a umna estaca colocada a seu lado (MIRANDA!?),

Ainda, segundo GREY & DENEKE, o
namero de espécies a utilizar deve ser tal que cada
espécie, por motivos de prote¢do, ndo ultrapasse
a 10-15% da populacdo de arvores de rua, ou seja,
deve ser selecionado para plantio um nimero mf-
nimo de 7 a 10 espécies®,

Para que as arvores plantadas se desenvol-
vam, se conservem em estado sadio e cumpram
com os objetivos da arborizacdo & necessério a
adogdo de praticas culturais tais como irrigagdo,
adubacdo, poda e controle fitossanitario (DPJ3,
MIRANDA'® e KIELBASO & KOELLING'?),
Entretanto, deve ser considerado que tais traba-
lhos de manutencdo serdo tanto menores quanto
mais preciso for o planejamento.

3. AVALIAGCAO DA ARBORIZAGAO DE
RUAS DE CURITIBA

Curitiba, capital do Estado do Parana, loca
liza-se a 25°30’ de latitude sul e 49”15’ de longitu-
de oeste de Greenwich e a uma altitude média de
920 m e apresenta, segundo a classificacdo de
Koeppen, um clima do tipo Cfb, 4mido, pluvial
quente temperado. A temperatura média do més
mais frio & de 12,6°C e do més mais quente de
20,1°C e a precipitagdo média anual fica entre
1400 e 1500 mm (MAACK'!, NIMER'®, e
IAPAR®).

Com mais de 1.000.000 de habitantes em
1980, a 4rea urbana de Curitiba contava em 1983
com 3750 km de vias abertas ao trafego, das quais
36% (1350 km) estavam pavimentadas, portanto,
arborizadas ou aptas para tal {IPPUC’},

O tamanho da cidade inviabilizou, por ra-
zOes préaticas e econdmicas, a realizagdo de um
inventario total das 4rvores de rua, optando-se
assim pela realizacdo de um inventério por amos-
tragem aleatéria como recomendado por GREY
& DENEKES. )

Foi considerada como &rea preliminar de
amostragem a porgdo da cidade com ruas arboriza-
das identificadas a partir de informagdes obtidas
no Departamento de Parques, Pragas e Preservagéo
Ambiental da Prefeitura Municipal de Curitiba,
que anotadas sobre o mapa oficial da cidade em
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escala 1:20.000 e subdividido em quadriculas de
1 km? {IPPUC®), constituiram o mapa base de
trabaiho.

As dimensGes das unidades de amostra
foram definidas em 500 X 500 m ou seja, 1/4 da
quadricula do mapa oficial.

Foi convencionado que somente aguelas
unidades de amostra potenciais do mapa com
pelo menos 50% da quilometragem total de ruas
arborizadas seriam consideradas na amostragem.
Definiu-se entdo no mapa os limites da populagdo
a ser amostrada, totalizando-se 271 unidades de
amostra potenciais.

Para homogeneizar as diferentes densidades
de rua por regido da cidade, foi considerada como
variavel principal o numero de arvores por quild-
metro de calgada arborizada.

Decidiu-se por urma amostragem equivalente
a 5% da populagdo considerada e a andlise de 15
unidades de amostra sorteadas demonstrou que o
inventario apresentava suficiente consisténcia para
fornecer as informacdes desejadas, a um nive! de
95% de probabilidade e um limite de erro de 15%.

Em formulario especifico foram coletadas
por unidade de amostra; espécie plantada; posigao
da arvore {distincia do meio fio, distancia do
muro ou construcdes, distdncia da fiagio aérea
e espagamento entre arvores}; dados dendrométri-
cos {altura, c.a.p., didmetro da copa e altura do
primeiro galho ou bifurcacdo); area livre de pavi-
mentagdo na base da &rvore; condigdo das arvores;
ocorréncia de pragas, doengas ou danos fisicos e;
necessidades de tratamentos.

3.1, Composigdo da arborizagiio de ruas
de Curitiba

Embora a arborizagdo de ruas de Curitiba a
partir de 1975 tenha sido prevista com utilizacao
de 10 espécies principais {DPJ?), a presente avalia-
¢do identificou que pelo menos B3 espécies arbb-
reas estdo plantadas nas ruas da cidade. A maioria
dessas espécies, correspondente a 15% da popula-
¢do de drvores de rua, ndo resultam dos programas
de arborizagdo da Prefeitura Municipal mas de
plantios realizados pelos moradores locais, pratica

que pode ser o reflexo de um crescente interesse
ambiental que vem se processando nas sociedades
urbanas.

Aproximadamente 92% da populagio de
arvores de rua da cidade & representada por 18
espécies das 93 encontradas no inventario. Entre-
tanto, a frequéncia de plantio dessas 18 espécies
é muito varidvel sendo que, ao contraric do indi-
cado, a espécie mals plantada (Lagerstroemia in-
dica) atinge quase 1/4 da populagdo de arvores
de rua, ao passo que a décima mais plantada
fAcacia polyphyla) apenas 2%.

3.2. Condicdo das arvores

Através do sistema de classificacdo das
arvores por categoria de condigdo, numa esca-
la de 1 {boa) e 4 (morta ov morrendo) obteve-se
a posicdo média de 1,9 para a populacio amostrada.
Este valor indica gue a condigdo média das drvores
esta entre boa e satisfatoria.

Independente de espécie, a situacdo da po-
pulagdo de arvores de ruas amostrada é a seguinte:
37,8% de arvores boas; 34,6% de arvores satisfatd-
rias; 25,0% de arvores ruins e 2,6% de arvores mor-
tas ou em estado irrecuperavel.

Na classificago por espécie destacaram-se
positivamente Lafoensia pacari, Cassia Leptophylla
e Caesalpinia peltophoroides e negativamente
Tibouchina sellowiana e T. pulchra além de
Nerium oleander, este- Qltimo 100% originario de
plantios irregulares.

Ao contrario do indicado na bibliografia, o
inventério demonstrou que entre as espécies plan-
tadas na cidade exist2m algumas que sdo altamente
susceptiveis a problemas fitossanitérios.

Para a populagdo amostrada obteve-se o
seguinte: 13,4% das arvores se encontravam infec-
tadas com o fungo Qidio; 0,9% infestadas de co-
chonilhas; 5% atacadas por homodpteros; 8,1%
apresentavam necroses foliares advindas de doen-
¢as ou deficiéncias do meio; 2,3% apresentavam
perfuragdes de larvas de insetos {brocas) no tronco
e aproximadamente 33% apresentavam algum tipo
de dano fisico. Por espécie, a situagio & apresenta-
dana TABELA 1.
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TABELA 1 — FREQUENCIA PERCENTUAL DE ARVORES COM PROBLEMAS SANITARIOS OU FISICOS, POR ESPECIE.

. N°, Oidio Cochonilha Hombpteros Necrose Danosde  Brocas no Danos fisicos
Cod. Espécie Arv. nas folhas insetos tronco leves pesados
% % % % % % % %
06 l.agerstroemia indica 1053 55,2 0,1 01 0,2 15 0,0 25,9 14,5
02 Ligustrum lucidum . 644 0,3 0,2 0,2 0,3 14 0,6 32,0 17,4
01 Acer negundo am 0,2 0,0 1,0 7,0 13,6 0,0 319 13,0
04 Tabebuia alba 389 0,0 0.3 53,0 82,5 8,2 0,0 15,2 8,7
13 Tabebluia chrysotricha 337 0,0 0,6 0.6 68,0 424 0,0 9,2 59
16 Tipuana tipu 304 0,0 0,0 0,3 0,3 4.6 14,8 14,8 9,5
31 Parapiptadenia sp 245 0,0 0.0 04 0,0 0.0 12,2 12,7 4,5
14 Cassia leptophylla 149 0,0 0,0 0,0 1,3 32,9 1,3 24,2 6,0
24 Melia azedarach 108 0,0 0,0 0,0 0,0 28 0,9 21,3 20,4
08 Acacia polyphyla 89 1.1 0,0 0,0 0,0 0,0 12,4 29,2 7.9
07 Cassia macranthera 68 0,0 0,0 0,0 0.0 8,8 29 26,5 7.4
22 Tabebuia avellanedae 56 0,0 10,7 1.8 46,4 1,8 0,0 12,6 125
38 Jacaranda mimosifolia 1 0,0 43,6 18 0,0 0,0 0.0 14,5 12,7
41 Tibouchina sellowiana 38 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 28,9 13,2
23 Nerium oleander 30 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0
48 Tibouchina puichra 27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2 0,0
63 Lafcensia pacari 24 0,0 0.0 0,0 0,0 4,2 0,0 42 0,0
18 Caesalpinia peitophoroides 23 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 21,7 8,7




Espécies que contribuem com significativa
parcela da populacdo de &rvores de rua, como
Lagerstroemia indica (24,0%), Tabebuia alba
{8,.9%) e T. chrysotricha (7,7%) destacam-se por
apresentarem, negativamente, mais de 50% das
suas respectivas populacdes amostradas com algum
problema fitossanitario.

Quanto aos danos fisicos, segundo a andlise
dos dados e as observacdes realizadas, os grandes
percentuais registrados em Ligustrum lucidum,
Nelia azedarach e Acer negundo provém de técni-
cas inadequadas de poda e condugdo adotadas
antigamente, assim como da prépria indade dos
plantios. Para Lagerstroernia indica, os percentuais
de danos fisicos sdo explicados, principalmente,
pela localizagdo de plantios em regides centrais,
comerciais e de alto transito de veiculos e pedes-
tres e pelo fato do pequeno porte dessa espécie
facilitar o vandalismo. Quanto as Tibouchinas,
aparentemente o probiema parece ser a propria
constituicao fragil das &rvores. Deve ser consi-
derado ainda, que parte dos danos fisicos decor-
rem de tratamentos culturais inadequados que
foram ou sdo adotados quando da implantacio
ou conducgdo dos plantios.

Para a populacdo amostrada foi encontra-
do um percentual de 52,7% de arvores danificadas
por poda {embora boa parte delas ja recuperadas)
e 15% de arvores danificadas pelo tutoramento
inicial das mudas.

3.3. Necessidades de tratamentos culturais
dos plantios

A maioria das necessidades de tratamentos
culturais das arvores decorre principalmente das
condigbes flsicas e sanitérias dos plantios que, por
sua vez, decorre da qualidade do planejamento da
arborizagao.

Na TABELA 2 sdo apresentadas as necessi-
dades de tratamentos, por espécie, identificados
pelo inventéario,

Para o total da populacdo amostrada, em
termos percentuais, as necessidades de tratamen-
tos sdo as sequintes: poda leve de limpeza, 37,3%;
poda pesada para corregio de forma; 13,8%; con-
trole de doengas, 27,7%; controle de pragas
16,3%, reparos de danos fisicos, 2,2% e remocéo
{com ou sem reposicio), 14,3%.

TABELA 2 — FREQUENCIA PERCENTUAL DE ARVORES QUE NECESSITAM TRATAMENTOS, POR ESPECIE

Cod. Espécie NE. Poda Poda Resp, de Contr, Contr, Remocao
’ Arv, leve pes. d. flsicos pragas doengas
' % % % % % %

06 Lagerstroemia indica 1063 35,6 12,1 0,8 1,7 55,4 14,0
02 Ligustrum lucidum . 644 34,6 13,7 7.6 2,4 0,6 15,5
01 Acer negundo 401 51,4 13,5 1,6 14,6 7.2 10,2
04 Tabebuia alba 389 20,8 7,2 0,0 61,5 82,6 17,2
13 Tabebuia chrysotricha 337 44,8 19,6 0,3 43,6 68,0 10,4
18 Tipuana tipu 304 40,5 11,8 3,3 19,7 0,3 5,3
31 Parapipradenia 245 47.8 4.1 2,0 12,6 0,0 4.1
14 Cassia leptophylla 149 52,3 12,8 0,0 34,2 1,3 7.4
24 Melia azedarach 108 45,4 12,0 7.4 3,7 0,0 6,6
08 Acacia polyphyla g9 36,0 10,1 1.1 12,4 1.1 13,6
07 Cassia macranthera 68 27,9 38,2 1,5 11,7 0,0 20,6
22 Tabebuia avellanedas 56 375 3,6 0,0 14,3 46,4 26,0
38 Jacaranda mimosifolia b5 25,5 21,8 5,5 45 4 0,0 12,7
41 Tibouchina sellowiana 38 211 42,1 0,0 0,0 0,0 36,8
23 Nerium oleander 30 10,0 43,3 0,0 0,0 0,0 46,7
48 Tibouchina pulchra 27 25,9 25,9 0,0 0,0 0,0 33,3
63 Lafohnsia pacari 24 66,7 12,5 0,0 4,2 0,0 0,0
18 Cassalpinia peltophorofides 23 56,5 21,7 0,0 0,0 0,0 0,0

Qs elevados percentuais de arvores que re-
querem poda pesada ou remocdc em Nerium
oleander, Tibouchina sellowiana e T. pulchra de-
vem-se as caracteristicas dessas espécies e também
a qualidade das mudas plantadas irregularmente.

A necessidade de reparos de danos fisicos
que & mais expressiva em Ligustrum lucidum, Me-
lia azedarach, Jacaranda mimosifolia e Tipuana

tipu estd relacionada a condigdo das 4rvores de
plantios mais antigos que sofreram podas defor-
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nantes no passado e hoje apresentam deforma-
cGes a serem corrigidas e apodrecimentos a serem
controlados.

A necessidade de controle de pragas e doen-
cas, além da necessidade de protecdo dos plantios,
mostra o grau de susceptibilidade das espécies, ©
que indica a necessidade de se aprimorar o proces-
so de escolha das espécies para a arborizacdo, j4
que o controte de problemas fitossanitarios nas
cidades, & base de defensivos quimicos, ¢ perigo-
s0 e inviavel.

Verificou-se que boa parte da necessidade
de reparos de danos fisicos decorrem de atos de
vandalismo da populagdo para com as &rvores,
entretanto, também se observou o seguinte:
— a ocorréncia de vandalismo é inversamente
proporcional a ocorréncia de plantios irregulares
realizados pela comunidade; o que também com-
prova um avanco da conscientizacdo ambiental
por parte de setores da comunidade urbana.

Ainda, muitas das necessidades de poda
pesada advém da inadequada compatibilizagéo
do porte das espécies com o espaco disponivel
para plantio. Observou-se na populagdo amostrada
que: cerca de 40% das 4rvores estdo plantadas a
menos de um metro do meio fio, que € a distancia
recomendada; cerca de 50% das &rvores tm o
primeiro galho ou bifurcacio a menos de 2 m de
altura, o gue é um aspecto indesejavel; o espaca-
mento utilizado é comumente incoerente com o
porte das espécies, visto que Lagerstroemia indica
tern maior espacamento que Tipuana tipu, Jacaran-
da mimosifolia e Parapiptadenia.

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Pode-se concluir que, embora seja uma cida-
de privilegiada em planejamento urbano, Curitiba
requer um repianejamento da arborizacao de ruas
visando corrigir alguns problemas que podem se
agravar.

O custo de manutengio da arborizagdo pode
ser diminuido razoavelmente no futuro pela me-
lhor compatibilizagio, entre o porte das espécies
e o espaco dispon(vel para plantio e pela produgéo
de mudas de melhor qualidade, que garantirdo no
futuro em baixa necessidade de poda pesada.

A melhoria de tratamentos atuais como poda
de manutencdo e o tutoramento podem evitar no
futuro a maijor parte da necessidade de reparos
de danos fisicos.

A melhor selegio de espécies visando a resis-
téncia ou tolerdncia a pragas, doengas e poluigdo,
assim como a imediata revisdo dos percentuais de
plantic tendem a diminuir os indices atualmente
verificados de infestactes e reduzir as necessidades
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de tratamentos fitossanitarios e de remocdo/re-
plantio que hoje existem.

6. RESUMO

A arborizacdo urbana minimiza os efeitos da
instabilidade microclimética e das poluicbes atmos-
férica, hidrica, sonora e visual gue afetam a quali-
dade de vida urbana, resultando na necessidade de
melhor planejar e manter as drvores urbanas.

Neste estudo foi realizado um inventario
de arvores de ruas, com limite de erro de 15% e
nivel de probabilidade de 95%, com o principal
propbsito de analisar a relagdo existente entre as
necessidades de manejo e as caracteristicas do pla-
nejamento da arborizacdo, A composicao de espé-
cies da arborizagdo e as condigdes fisicas e sanita-
rias das &rvores foram estudadas como fatores que
influenciam a necessidade de manejo da arboriza-
¢80 de ruas.

Concluiu-se que & possivel minimizar os cus-
tos de manutengdo bem como melhorar a qualida-
de da arborizagdo através de: (1) adequada selecdo
de espécies; {2) uso adequado de forma e tamanho
de arvores para o espago disponivel; (3) melhoria
da qualidade das mudas e {4) melhoria das técnicas
de manutengio hoje adotadas.
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