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SUMMARY

This work was underteken on the vicinity of Curvelo, MG. The objetives wrise to
determine the emount of biomass and nutrients such as N, P, K, Ca end Mg on the
stem, bark leaves and branches of Eucalyptus saligns and E. citriodora, at the age fo 8
years. The cultivation spacing used was 3 x 2 m. It was observed that the volume of
woeod produced by E. saligna was 50%: higher than the volume of wood produced by &.
citriodora. However, no diference was noticed between the total biomass produced by the
two species, The amount of litter produced by E. citriodora was 14,734 kg/ha while E.
saligna produced 21,932 kg/ha. E. citriodora also acumulated higher amount of nutrients

than E. saligna.

O cerrado ocupa uma grande area
no Brasil central, sdo solos profundos,
intemperizados, que apresentam uma
baixa fertilidade associado a uma eleva-
da saturacio de aluminio, que normal-
mente torna-se toxico & maioria das
plantas. No Brasil esta drea estd sendo
utilizada cada vez mais, principalmente
com reflorestamentos, onde se sobressai
o género Eucalyptus.

Apesar de sua baixa fertilidade, este
ecossistema apresenta uma topografia
que facilita a implantacdo de florestas,
constituindo-se de manejo avangado, que
proporciona uma maior facilidade no
uso de implementos adequados a im-
plantacao e exploraciao florestal.

Com a demanda cada vez maior de
matéria-prima as industrias ligadas ao
setor florestal, hd necessidade de au-
mentar a produtividade dessas flores-
tas. Isso permitiu aos técnicos desenvol-
verem trabalhos na tentativa de reduzir
a idade de corte, e em alguns casos a uti-
lizacdo tctal da drvore.

No entanto, pouco ou nenhuma én-
fase foi dada as implicagbes nutricionais
do solo, decorrentes da recducgio do ciclo
de corte e utilizacdo total da arvore. Essa
utilizacio integral da 4drvore, visando

utilizar o tronco, galhos e até mesmo
casca e folhas, tem contribuido para
agravar os problemas nutricionais, que-
brando a ciclagem de nutrientes, dimi-
nuindo o teor de matéria orgénica, e con-
sequentemente aumentando ainda mais
a exportacido de nutrientes minerais.

KRAMER & KOSLOWSKI (1960)
enfatizam dque a nutricio mineral € um
fator de grande importéncia na fisiolo-
gia da drvore, uma vez que o suprimen-
to adequado dos elementos minerais é
assencial para o bom desenvoivimento
da arvore.

SWUAN (1966) comenta que uma
diagnose precisa das deficiéncias de nu-
trientes no solo é um requisito essen-
cial para o uso cientifico e proveitoso
de fertilizantes em florestas. Entretanto,
se houver suspeitas de deficiéncias mi-
nerais, elas poderdo ser diagnosticadas
através da analise do solo e da andlise
quimica dos teores de nutrientes nas fo-
Ihas.

WEETMAN e WEBBER (1972) mos-
traram que no corte total da drvore au-
menta a remog¢do dos nutrientes; em
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Picea rubens, com 65 anos de idade hou-
ve um aumento de fosforo de 267%, mas
o aumento da remocio de potassio foi
de somente 78% . Ainda com relacio ao
efeito do corte total da arvore na remo-
cao de nutrientes, para Pinus taeda,
WEETMAN & WEBBER, trabalharam
com duas rotagdes, de 20 anos, sendo
guie com o corte total das arvores, foi
removido 66 % a mais de N e 93% a mais
de P, 45% de K e 34% a mais de Ca, do
que uma rotacio de 40 anos com cortes
do tronco.

0O objetivo desse trabalho € {azer
uma andlise comparativa entre a produ-
cio do Biomassa e remogao de nutrien-
tes em povoamentos de Eucalyptus ci-
tricdora e Eucalyptus saligna na regifo
de cerrado de Minas Gerais.

2. METODOLOGIA

O projeto experimental foi condu-
zido em dreas da Plantar S.A. — Plane-
jamento, Técnica e Administracao de
Reflorestamentos, no municipio de Cur-
velo, MG, no Horto H..

As espécies estudadas foram o Ea-
calypius saligna e E. citriodora, planta-
dos no espacamento de 3,0 x 2,0 m. Fo-
ram utilizados plantios comerciais repre-
sentativos da regifio, com idade de 9
anos.

Para cada espécie utilizada foram
lancadas parcelas de 600 m®, onde foi
levantada a porcentagem de falhas e me-
didos os DAP’s das drvores existentes.

A fim de se fazer uma avaliacido da
biomassa e distribuicdo de nutrientes
nas diferentes partes da arvore, abateu-
se em cada parcela duas drvores de di-
mensdes meédias, das quais foram obti-
dos, além de altura, os seguintes dados:
peso fresco de fothas, galhos, tronco e
casca, 08 quais foram posteriormente
transformados em porcentagem do peso
total da parte aérea das drvores.

De cada arvore, retirou-se amostras
de seus varios constituintes, as quais de-
pois de secas em estufa, a 75°C durante
72 horas, foram processadas e analisa-
das quimicamente, enfatizando a pre-
senca dos seguintes constituintes mine-
rais: N, P, K, Ca, e Mg.

Foi ainda realizada, em cada par-
cela, uma amostragem do litter deposi-
tado sobre o solo, a fim de se conhecer
quantitativamente a reposi¢do de nu-
trientes minerais ao solo, parte da cicla-
gem de nutrientes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 encontra-se os resul-
tados de peso seco médio (%), da bio-
massa das duas espécies estudadas.
Comparando a distribuicio do peso seco
do tronco, verifica-se que para o E. sa-
ligna, ha uma maior produgio de maté-
ria seca, enquanto que para casca, fo-
lhas e galhos hd uma inversio dos da-
dos, isto €, o E. citriodora contribui com
maiores proporc¢bes dessas partes, € no
total de matéria seca produzida as duas
espécies equivalem-se.

Quando se compara a presenca do
“Litter” pelas espécies, verifica-se um au-
mento razodvel pelo E. saligna, o que de
certa forma pode favorecer a reposigao
dos nutrientes ao solo.

Apesar dos galhos e folhas repre-
sentarem uma baixa porcentagem de
matéria seca, estes gquando analisados
0s teores de N, P, K, Ca Mg, podem apre-
sentar uma reposicio de nutrientes con-
siderdavel. A extragio de nufrientes varia
de espécie para espécie, conforme pode
ser constatado analisando os @uadros 2
e 3, verifica-se que, mesmo estes (folhas
e galhos) representando uma baixa por-
centagem de matéria seca em relacio ao
tronco possuem uma concentracio mui-
to superior de nutrientes, e que de certa
forma quando retirados do sistema po-
derd acarretar uma rapida redugdo da
fertilidade do solo. De maneira geral o
N, K, Ca e Mg encontram-se em maiores
proporcdes (folhas 4- galhos) em rela-
¢a0 ao tronco, enquanto que o P perma-
nece com pouca variagdo quando com-
parado com o tronco. Dependendo da
espécie, encontrard uma maior ou me-
nor quantidade de nuirientes para po-
tdssio, observa-se que no E. saligna, re-
presenta menos da metade em relacio ao
E. citriodora. Ji Ca e Mg sioc mais ele-
vados no E. saligna (Quadros 2 e 3).
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QUADRO 1 — Distribuicao do peso seco médio da biomassa de Eucalyptus saligna e Euecalyptus citriodora, cultivado

na regido de Curvelo, MG, no espacamento de 3x2 m, aos 9 anos de idade.

Pesoseco CAP

Peso seco médio (%) Altura Altura Peso seco Volume
Espécie total (cm) total util* Litter (m?/ha)
Tronco Casca Galhos Folhas (kg) (m) (m) (kg/ha)
E. saligna 71,31 12,17 7,37 9,15 106,51 495 18,65 117,25 21.932, 289,29
E. citriodora 64,36 16,92 8,96 9,96 106,45 44,0 16,65 14,20 14.734, 194,66

Altura até um didmetro minimo de 3 cm.

QUADRO 2 — Quantidades médias de N, P, K, Ca e Mg, em kg/ha, acumuladas pelos diversos componentes de drvores
de Eucalypius saligna, cultivados na regifo de Curvelo, MG, no espacamento de 3x2 m, aos 9 anos de idade.

Componentes
da arvore N P K Ca Mg
Tronco 87,82 22,89 60,77 40,51 43,55
Casca 59,97 12,93 29,39 142,63 31,98
Galho 49,96 5,21 23,04 86,41 28,80
Folha 183,74 15,26 27,94 90,99 46,79
Total 381,49 56,35 141,14 360,54 151,12

QUADRQO 3 — Quantidades médias de N, P, K, Ca e Mg, em kg/ha, acumuladas pelos diversos componentes de arvores
de Eucalyptus citriodora, cultivados na regiio de Curvelo, MG, no espacamento de 3%2 m, aos 9 anos de

idade.
Componentes
da arvore N P K Ca Mg
Tronco 118,17 36,27 90,90 72,72 27,27
Casca 51,97 7,21 77,91 143,84 53,94
Galho 25,30 5,06 25,37 22,20 12,68
Folha 129,70 20,07 141,09 59,96 38,80
Total 325,14 68,61 335,27 ~ 298,72 142,69
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QUADRO 4 — Eficiéncia da utilizacdo de N, P, K, Ca e Mg em kg/ha de matéria seca produzida por kg de cada ele-
mento para Eucalyptus saligna em funcio dos diferentes componentes da arvore, aos 9 anos de idade.

Componertes
da drvore N P K Ca Mg
Tronco 1.153,38 4,425,07 1.666,7 2.500,36 2.325,83
Casca 288,25 1.336,92 588,17 121,19 540,54
Galho 209,53 1.986,42 454 36 121,14 363,48
Folha 70,73 851,69 465,16 14283 277,76
Total 1.721,89 8.600,10 3.174,39 2.885,52 3.507,61

QUADRO 5 - Eficiéncia da utilizagao de N, P, K, Ca e Mg em kg/ha de matéria seca produzida por kg de cada ele-
mento, para Eucalyptus citridora, em funcio dos diferentes componentes da arvore, aos 9 anos de idade.

Componentes
da darvore N P K Ca Mg
Tronco 13,17 2.519,06 1.005,13 1.256,41 2.451.47
Casca 462,18 3.331,47 308,30 166,99 445,30
Galho 502,75 2,513,178 501,37 572,96 1.003,13
Folha 109,01 704,50 100,21 235,81 364,41
Total 1.847,11 9.068,81 1.915,01 2.232,17 4.264,31
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QUADRO 6 — Concentragio de N, P, K, Ca e Mg em porcentagem, para os diferentes coniponentes de drvores de Euca-
lyptus saligna, aos 9 anos de idade.

Componentes :
da drvore N P ‘ K Ca Mg
Tronco 0,0867 0,0226 0,0600 0,0400 0,0430
Casca 0,3469 0,0748 0,1700 0,8250 0,1850
Galho 0,4770 0,0504 0,2200 0,8250 0,2750
Folha 1,4136 0,1174 0,2150 0,7000 0,3600

QRUADRO 7 — Concentracio de N, P, K, Ca e Mg em porcentagem, para os diferentes componentes de drvores de Euca-
lyptus citriodora aos 9 anos de idade.

Componentes
da darvore N P K Ca Mg
Tronco 0,1300 0,0399 0,1000 0,0800 (,0430
Casca 0,2168 0,0301 0,3250 0,6000 0,2250
Galho 0,1994 0,0399 0,2000 0,1750 0,1000

Folha 0,9193 0,1423 1,0000 0,4250 0,2750




Verificando-se 0s dados dos Qua-
dros 4 e 5, referentes a eficiéncia de uti-
lizagdo de N, P, K, Ca e Mg pelas duas
espécies estudadas, nota-se que & melhor
eficiéncia deve-se a0 elemento fésforo,
isto €, com 1 kg deste elemento, ha uma
maior producic de matéria seca por to-
dos os componentes da arvore. No en-
tanto, observa-se que esta utilizacio
varia de uma espécie para outra de acor-
do com o componente estudado. Quando
comparada a eficiéncia de utilizacdo de
nutrientes entre as espécies como um
todo, verifica-se que apesar de haver va-
riacOes em seus componentes, em termos
globais, estas variagdes nio diferem mui-
to da outra, os nutrientes estudados, en-
tretanto, para K hd uma grande variacao
entre as 2 espeécies.

As concentragfes dos nutrientes
estudados para os diferentes componen-
tes das drvores encontram-se nos Qua-
dros 6 e 7.

3.1. Nitrogénio

Conforme Quadros 6 e 7, observa-se
que as maiores concentragdes foram
encontradas nas folhas e as menores no
tronco, cascas e galhos apresentam con-
centragOes intermedidrias. PEREIRA et
alii (1983), verificaram para E. grandis
a0s8 7 anos de idade uma concentracio
estimada nas folhas de 1,71%, no tronco
0,25% . BELLOTE (1979) encontrou em
arvores da mesma idade e espécie culti-
vadas na regido do cerrado, 1,78% nas
folhas, e 0,24% nos caules. Nesse traba-
Iho foram encontrados para o E. saligna
0,086% e 1,41% para tronco e folhas res-
pectivamente, enquanto que para o E.
citriodora encontrou-se 0,13% de N para
o tronco e 0,919 para as folhas.

BELLOTE (1979) encontrou em seu
trabalho valores estimados de 1,57 g de
N/kg de caule para E. grandis aos 5
anos de idade, PEREIRA et alii encon-
traram valores de 1,5 g de N/kg de cau-
Ie, enquanto neste trabalho foi encontra-
do valores de 0,86 e 1,29 g de N/kg de
tronco para o E. saligna e E. citriodora
respectivamente.

PEREIRA et alii (1983) afirmam
que com 0 aumento da idade a eficiéncia

de utilizacAo do nitrogénio aumenta, ou
seja, para a mesma quantidade de nu-
triente se produz mais matéria seca. In-
dicando que as exploracbes de florestas
em idades jovens, a eficiéncia de utili-
za¢do do nifrogénio deveria ser baixa,
aumentando com o aumento da idade.
Neste trabalho, aos 9 anos de idade pro-
duziu 1.721 kg/ha de matéria seca para
o E. saligna, contra 1847 kg/ha de
matéria seca para o E. citriodora
por kg de N, sendo que apro-
ximadamente 50% dessa matéria seca
produzida € proveniente de folhas, ga-
lhos e cascas, mostrando a importancia
destes componentes na manutencido da
fertilidade do solo, ja que apresentam
baixa contribuicdo energética na utili-
zacio industrial,

3.2. Fésforo

PEREIRA et alii (1983), trabalhan-
do com Eucalyptus grandis observaram
que, com relacio a eficiéncia do P ve-
rifica-se que com ¢ aumento da idade a
eficiéncia de utilizacdo do nutriente au-
menta, ou seja, em idades jovens € ne-
cessdrio muito mais nutriente para pro-
duzir a mesma ¢quantidade de matéria
seca. BELLOTE (1979) trabalhando tam-
bém com Eucalyptus grandis encontrou
a0s 2 anos de idade um acimulo esti-
mado em 0,23 g de P/kg de tronco, HAAG
et alii (1963) encontraram para plantas
de mesma idade e espécie teor de 0,37 g
de P/kg de tronco, PEREIRA et alii
(1983) encontraram um actimulo de
0,11 g de P/kg de tronco, sendo encon-
trado no presente trabalho um acdmulo
estimado de 0,39 e 0,22 g de P/kg de
tronco para o Eucalyptus citriodora e
Eucalyptus saligna respectivamente, sen-
do, portanto, valores distintos. Isso pa-
rece indicar que os povoamentos estu-
dados influem grandemente nesses re-
sultados e certamente 0s povoamentos
estudados deveriam apresentar produ-
cdo de matéria seca diferentes, uma vez
que estes estudos nac acompanham a
andlise de um mesmo povoamento, e sim
uma condicao estdtica, coletando mate-
rial de povoamento de espécies distintas.
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3.3. Potassio

Observou-se que as maiores concen-
tragbes encontram-se nas folhas e as
menores no tronco, que na maioria das
vezes € 0 componente mais explorado,
por isso pode parecer que serd retirado
pouco potassio do sistema pelo tronco.
Mas o tronco na época da exploragio re-
presenta cerca de 80% do peso seco to-
tal da arvore e gque aos 9 anos de idade
a quantidade de potdssio retirada do
sistema pela exploracio da floresta serd
cerca de 60 kg/ha para o E. saligna con-
tra 90 kg/ha para o E. citriodora, corres-
pondendo aproximadamente a 409% do
potassio total, para todos os componern-
tes da arvore.

Estudos feitos por KAUL et alii
(1968), encontraram para E. grandis aos
8 meses de idade cerca de 0,8% de po-
tassio nas folhas, HAAG et alii (1977),
encontraram para a mesma espécie aos
7 anos 0,58% de K nas folhas, POGIANI
et alii (1983) encontravam para plantios
densos (6666 plantas/ha) aos 2,5 anos de
idade cerca de 0,65% de K nas folhas.
Para o tronco, LUBRANO (1970) encon-
trou um teor de 0,229% aos 5 anos de
idade em E. viminalis, PEREIRA et alii
(1983) encontraram para E. grandis aos
2,5 anos de idade 0,21%, e no presente
trabalho os valores encontrados para O
E. saligna foi de 0,06%, contra 0,1 para o
E. citriodora, para o tronco, ji para as
folhas de 0,2% e 1,0% para o E. saligna
e E. citriodora, respectivamente.

Verifica-se que de uma espécie para
outra hd variacio no teor de potdssio nos
varios componentes e idade das &rvo-
res.

34. Cilcio

As maiores concentragdes de calcio
foram encontradas na casca e folhas e
os menores teores no tronco, conforme
informacdes contidas nos Quadros 6 e 7.

A eficiéneia de cdlcio para todos os
componentes da arvore aumenta com a
idade da drvore. PEREIRA et alii (1983)
trabalhando com E. grandis aos 7 anos
de idade, verificaram que o tronco pro-
duz cerca de 1.700 kg de matéria seca
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por kg de calcio. Neste trabalho, no en-
tanto, este aumento parece prevalecer
dentro de uma mesma espécie, pois
guando se trata de espécies diferentes,
podem existir variacOes, conforme cons-
ta neste trabatho, gue enquanto o E. sa-
ligna produziu cerca de 2.500 kg de ma-
téria seca por kg de Ca o E. citriodora
somente produziu cerca de 1.000 kg.
Nota-se no entanto, que a parte da
planta capaz de acumular mais Ca € a
casca demonstrando mais uma vez a im-
portancia de se deixar a casca no siste-
ma, pois assim este nutriente seria reci-
clado no sistema, evitando a exaustédo do
solo deste nutriente e os demais que
acompanham a casca, galhos e folhas,

3.5. Magnésio

As maiores concentracbes sdo ob-
servadas nas folhas engquanto as meno-
res no tronco, cascas e galhos apresen-
tam wuma concentracio intermedidria,
conforme visto nos Quadros 6 e 7 para
as duas espécies em estudo.

PERFEIRA et alii (1983), encontra-
ram aos 7 anos de idade uma concen-
tracao de magnésio nas folhas de 0,20%.

HAAG et alii (1977) e BELLOTE
(1979) encontraram 0,19% e 0,17% res-
pectivamente para folhas de E. grandis
na mesma idade. Nesse trabalho foi en-
contrado 0,36 e 0,27 para o E, saligna e
E. citriodora, o que de certa forma equi-
para com os dados encontrados por ou-
tros pesquisadores. Hd um major acimu-
lo de magnésio nas folhas nas duas es-
pécies estudadas, como se oObserva nos
Quadros 2 e 3.

A maior eficiéncia de utilizacido se
dd para o fésforo vindo em segundo lu-
gar o magnésio, para o E. saligna com
1 kg de magnésio produz 3.500 kg de
matéria seca contra 4.200 kg de matéria
seca para o E. citriodora, aos 9 anos de
idade.

Conforme visto, torna-se de grande
importancia a permanéncia de galhos e
folhas no solo, pois além de aumentar o
teor de matéria orgénica do solo, facilita
uma maior reposicio de nutrientes
o que favorece a manutencio da fertili-
dade do solo.



4. CONCLUSOES

Entre os componentes analisados, o
tronco aurnenta sua participacio entre
os demais componentes da drvore em
relacao ao peso seco total com o aumen-
to da idade, enguanto gue galho, casca
e folha reduzem, para as duas esécies
estudadas,

As maiores concentragbes de macro-
nutrientes nas espécies estudadas ocor-
rem nas folhas exceto para o cdlcio que
as maiores concentracdes ocorreram na
casca.

(s nutrientes que apresentam maior
concentragdo na drvore para todos os
componentes em ordem decrescendentes
sio N> K>» Ca> Mg P

Em relacio a extragido de nutrientes
pela planta, nitrogénio é o nutriente mais
exportado pela colheita do caule, sendo
aue o menos extraido € o fosforo.

Para todos 0os macronutrientes veri-
fica-se que ha grande acumulacfio nas
folhas, galhos e casca, logo na explora-
cao florestal deve-se procurar néao reali-
zar a exploracio total da drvore, deixan-
do estes componentes no solo, ja que
apresentam contribuicAo energética e
industrial pequena.

Com relacdo a eficiéncia nutricio-
nal para tronco o Eucalyptus saligna foi
mais eficiente para todos os nufrientes
avaliados e para galhos o E. citriodora
apresentou maior eficiéneia nutricional.
Na utilizagdo total! da drvore para N, P
e Mg o E. citriodora foi mais eficiente e
para K e Ca o Eucalytus saligna produ-
ziu mais biomassa total por kg de nu-
triente.

A produgido de biomassa total para
as duas espécies foi semelhante, entre-
tanto, em termos de volume de madeira
o E. saligna fol superior a E. citriodora
em 48,61%, o que mostra gue para ex-
ploragéo florestal, transporte e carboni-
za¢ao da madeira, no caso de producao
de carvio vegetal, deverd movimentar
um grande volume de madeira, entretan-
t0, quando se obter os rendimentos em
termos de volume de madeira por quilo
de carvdo produzido o E. citriodora de-
vera apresentar uma grande vantagem.
Os estudos de natureza econdOmica sao
de grande importancia para decidir so-
bre as especies, dependendo do objetivo
da madeira, mostrando que a varidvel
volurme nio pode ser usada isoladamen-
te na tomada de decisio.

5. RESUMO

O trabalho foi desenvolvido na re-
gido de Curvelo, MG utilizando espécies
de Eucalypius saligna e E. citriodora
cultivados sob o espagamento de 3 x 2 m.
Determinou-se a biomassa acs 8 anos de
idade e a acumulacdo de nutrientes N, P,
K, Ca e Mg para tronco, casca, folhas e
galhos. De acordo com os resultados
obtidos verificou-se que em termos vo-
Iumétricos o E. saligna apresentou um
volume de madeira cerca de 509% supe-
rior ao E. citriodora, entretanto, quando
se comparou a biomassa total, as 2 es-
pécies se equivaleram. A quantidade de
litter depositada pelo E. citriodora foi
de 14.734 kg/ha e pelo E. saligna foi de
21.932 kg/ha. Com relagio a acumula-
¢ao de nutrientes o E, citriodora acumu-
lou mais nuirientes que o E. saligna
dando uma tendéncia de que o E, citrio-
dora parece ser mais exigente de nutrien-
tes que o E. saligna.
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