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SUMMARY

The remote sensing techniques availuble for regional plonning are discussed with
special reference to the remote sensing platforms and systems. The basic needs, concepts
in relation to the user Tequirements for land use, soils and vegetation studies applications
are discussed. In addition, ihe reguirements of an informalion system to receive and

store remotely sensed daia is discussed.

1. PROBLEMAS DO MEIQO-AMBIENTE

Dentro do contexto dos problemas
que afetam o meio-ambiente, existem
dois aspectos em relacdo a revolucio
meio-ambiental. Ela pode ser vista como
uma mudanca artificial em nosso meio-
ambiente que é tanto mundial e repen-
tina. Ela também pode ser igualmente
considerada como uma transformacao
nas atitudes humanas em dire¢cio ao
meio-ambiente. Existe uma crescente
preocupacio gue o uso pelo homem dos
Processos e recursos naturais precisam
ser ajustados para as limitacdes e exi-
géncias que a natureza nos impde. O rd-
pido crescimento da populacio mundial,
a tecnologia e as comunicac¢des conduzi-
ram em mudancas no meio-ambiente na-
tural num passo acelerado. Por exem-
plo, em 1970 mais de 3.600 milhdes de
pessoas habitavam a biosfera e aumenta-
vam huma faixa de 2 por cento ao ano.
Isto significava que mais de 72 milhdes
de pessoas estavam sendo adicionadas a
populacio mundial anualmente. Este
crescimento imprescedente da populacao
mundial precisa estar preparada para 0S
recursos da biosfera, dentro da qual ou-
tros seres viventes tambem precisam
continuar a viver.

As técnicas de sensoriamento remoto
proporcionam a oportunidade de grava-
coes quase que instantaneas e detalhadas
dos fendmenos da superficie. A capaci-
dade dos sistemas de sensoriamento re-
moto depende, contudo, da sensitividade
e cobertura espacial dos sensores e da
flexibilidade operacional e de taxa de
mapeamento da plataforma usada.

2. EXPERIENCIA

E: dificil estabelecer um tempo espe-
cifico ou evento como um marco para o
inicio do sensoriamento remoto. Algumas
pessoas citam o uso de fotografias obti-
das por haldes antes da Guerra Civil
Americana; ocutros citam que foi bem an-
tes. Contudo, o desenvolvimento das téc-
nicas envolvidas talvez foram mais in-
tensas desde o inicio do século XX.

Muitas das técnicas primarias usa-
das em sensoriamento remoto foram de-
sentvolvidas para reconhecimento militar
durante a 1% e 22 Guera Mundial.

Durante os anos de 1950 e 1960, o
advento do computador digital e tenta-
tivas de modelamento dos processos as-
sociados com a inteligéneia humana
combinaram para acelerar o desenvolvi-
mento da tecnologia de analise de dados
chamados de reconhecimento de padroes.
Durante este mesmo periodo, desenvolvi-
mentos significantes foram feitos em pro-
jetar sistemas de sensores, particular-
mente na medicio de energia dos com-
primentos de onda do infravermelho. To-
mande-se juntamente, estes avang¢os de-
ram nascimento a um novo acesso no
sensoriamento remoto — O acesso quan-
titarivo — baseado na habilidade de rd-
pida e precisamente medir e processar
dados do sensoriamento remoto multi-
apectral.

¥ntdo hoje em dia nés temos duas
ramificacdes principais no senscriamen-
to remoto. O primeiro refere-se como
arientado fotograficamente (imagem)
porque ele capitaliza em aspectos picto-
riais dos dados e utiliza métodos de and-
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lise que baseiam-se muito na produgao
de uma imagem. O segundo refere-se co-
mo numericamente orientado porque re-
sulta diretamente do desenvolvimento
do computador e porgque enfatiza os as-
pectos quantitativos inerentes dos dados,
tratando os dados abstratamente como
uma colecdo de medicGes.

A tecnologia orientada fotografica-
mente é mais velha e mais desenvolvida.
Os sensores mais comuns sS30 as cimaras
fotograficas com técnicas de andlises as-
sociadas (fotointerpretacéo?}.

Em comparacio, a tecnologia orien-
tada numericamente estd ainda na sua
infancia. O rastreador multiespectral €
geralmente usado como 0 sensor nestes
sistemas. Este instrumento ¢ preferido
devido a sua grande extensdo dinfmica
sobre uma grande porcao do espectro
eletromagnético do que os sistemas fo-
tograficos disponiveis.

3. NOCOES BASICAS DO
SENSORIAMENTO REMOTO

O entendimento do que o termo sen-
soriamento remoto significa e quais me-
todos e atividades ele inclui varia ampla-
mente com o individuo, com sua expe-
riéncia e com seus interesses. Devido a
isto é aconselhdvel em qualquer dis-
cussao geral definir o que significa o
termo sensoriamento remoto.

Sensoriamento remoto engloba a
gravacao de dados da superficie da terra
de uma certa distanecia. Para nos enten-
dermos isto, nds precisamos ter uma no-
¢io do que é o espectro eletromagnético.

O espectro elefromagnético engloba
desde as vibracdes naturais da terra, 0s
raios sOnicos, até 0s raios gama e raios
cosmicos, isto €, comprimentos de onda
gue variam de 10'* metros até 107° angs-
trons (1 angstron = 107" metros).

Dentro do espectro eletromagnético,
estd situado o espectro visivel onde noés
enxergamos com comprimentos de onda
de 0,4 micrometros até 0,7 micrometros.

Neste contexto, nds podemos classi-
ficar os sistemas utilizados para captar e
gravar as informacdes produzidas pelo
espectro eletromagnético através da
atmosfera em:

a) sistemas passivos;

b) sistemas ativos.

Os sistemas passivos dependem de
uma fonte de energia (usualmente 0 sol)
para a sua obtenc¢ao, que Sao:

a) camaras fotograficas: 0,3um —
0.9um;

by rastreadores multiespectrais:

0,3pm — 20um.

Dentro dos rastreadores multiespec-
trais estd situado o LANDSAT com com-
primente de onda de 0,5pum até 1,1um.

Os sistemas ativos tém a sua pré-
pria fonte de eenrgia, e onde os sistemas
de RADAR estio situados com compri-
mentos de onda que variam de 0,8cm
até 100cm.

Esta variacio dos comprimentos de
ondas dos sistemas esta diretamente re-
lacionado com o seguinte:

a) comprimentos de ondas curtas
tem mais resolucao, sdo mais refratados,
tem intensidade menor e freqiiéncia
maior;

b) comprimentos de ondas longas
tém menor resolucio, sdo menos refra-
tados, tém intensidade maior e fregiién-
¢ia menor.

Tm termos da resolucio ou poder de
resolucio temos de considerar tanto a
resolucdo espacial como a resolucio es-
peciral. O poder de resolucio € definido
como a habilidade de um sistema otico
de distinguir entre sinais que estio es-
pacialmente pertos ou nao especiralmen-
te similares. Assim, resolucdo espacial
é a medida da menor separag¢io angular
ou linear entre dois objetos (em metros)
com o pardmetro de resoclucdo pequeno
significando grande poder de resolugio.
Resclucio espectral € a medida tanto da
diferenca dos comprimentos de banda e
a scnsitividade do sensor de diferenciar
os niveis de cinza. Nos LANDSAT 1 e 2,
trés dos sensores eram sensitiveis sobre
campos de 0,1um e podiam distinguir den-
tro de 128 niveis de cinza; 0 quarto sen-
csor era sensitivel sobre um campo de
0,3um e podia distinguir dentro de 64
niveis de cinza (o termo resolucio termal
pode também ser usado para descrever
a sensitividade dos sensores de medir a
radiacfo emitida). A resolucgdo espacial
de um sistema de sensoriamento remoto
é¢ também uma funcio do contraste es-
pectral entre os objetos na cena e seu
fundo, a forma dos objetos, e a razio
sinal-ruido do sistema.
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4. INFORMACAQO DE RECURSCS EM
PAISES EM DESENVOLVIMENTO

4.1 A Necessidade da Informagio

Muitos fateres influenciam o curso
de desenvolvimento de uma nagao:

a) sistema eccndmico;

by estrutura social;

¢} heranga cultural;

d) sistema politico;

¢} cendrio geografico;

f) talentos humanos;

g) dotes dos recursos naturais.

Os dotes dos recursos naturais e sua
distribuicdo espacial sfio particularmente
importantes na modelagem do potencial
e da direcio do crescimento econdmico
de uma nacio. Desta forma, pode ser le-
vantado o problema que a base do re-
curso natural e seu manejo sdo especial-
mente criticos para O Progresso de unm
pais em desenvolvimento,

Em paizses industrializados, a vida
econdmica e emprego estio atualmente
centrados em:

a)  Servicos;

b) industria;

c¢) distribuicao;
d) financas.

Em paises em desenvolvimento, gue
sdo tipicamente mais dependentes das
suas herancas de recursos, a vida econd-
mica ¢ emprego estio centrados na ex-
ploracido dos recursos naturais mesmo
duando eles sZo componentes importan-
tes do produto naciconal bruto.

Entio o termo recursos naturais in-
clui tudo ¢ gue o homem encontra no seu
ambiente fisico como: solo, dgua, vege-
tacdo, minerais, fontes de energia e ter-
TEeno.

Fstes recursos sao inter-relaciona-
dos, isto ¢, mudancas que aictam um
irdo ter repercussio noutros. Eles va-
riam dos claramente renovaveis para 08
praticamente ndo renovaveis, mas ne-
nhum ¢é sempre ilimitado e devido suas
escasser relativas, as suas conservacgdes
onglobam um planejamento regional.

Comgo escrito numa reportagem das
Nagdes Unidas em 1979: “O processo de
desenvolvirnento econdmico consiste am-
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plamente da organizagio do desenvolvi-
mento e da exploracio produtiva dos re-
cursos naturais no interesse de toda a
cornunidade”.

Para aplicar isto efetivamente uma
nacio necessita conhecer:

a) que recursos tem;

h) onde eles estlo;

¢) ter uma nocio detalhada do am-
hiente fisico.

Para paises em desenvolvimento, este
conhecimento basico ¢ limitado, frag-
mentario e disperso.

Muitas nacdes, no presente, estaoc
procurando a melhor maneira de se ob-
ter informacdes sobre 08 TYeCursos; para
suas vantagens, isto pode ser ajuntado
mais eficlentemente com a ajuda de meé-
todos e técnicas modernas (sensoria-
manto remoto).

4 2 Caterorias da Informacio de
Recursos

Estas categorias englobam o© se-
guinte:

4 2.1 Agua

Estd sendo uma barreira em partes
do globo. A informagao dos recursos hi-
dricos é a parte central das necessidades
de dados sobre 0s recursos na maioria
dos paises,

O manejo eficiente da dgua exige da-
dos metecroldgicos e dados hidrologicos.

4.2.2 Solos

Para estudos de solos, atualmente
encontramos mapas nas escalas de
1:250.00¢. Mas, mapas de associagio de
solos a nivel nacional e local (1:200.000
e 1:100.000) sdo essenciais.

Em estudos de irrigagao, mapas nas
cscalas de 1:10.000 ou 1:25.000 sdo extre-
mamente necessdrios.

Os paises necessitam conhecer a dis-
tribuicio, composigio, caracteristicas, e
a génese dos varios tipos de solos que
posuem. Kstes perfis de dados entram
dentro da determinacio da capacidade da
teriya ou uso potencial da terra, uma comn-
tribuic&o vital para o uso racional e efi-
ciente das terras para a agricultura, flo-
restas e outros propositos.



4.2.3 Vegetacido e Culturas

Ags estimativas das dreas de culturas,
reconhecimento e identificacao de doen-
cas, predicao exata e temporal da pro-
ducao sio agora problemas criticos de
interesse em gualquer lugar mesmo que
tais dados sdo dificeis de se obiter em
paises em desenvolvimento., Variagao na
producdo de ano para ano impde varia-
cdes na demanda do mercado. Assim,
qualgquer avancc na predicio da produ-
CcA0 € extremamente Util.

Em florestas, as necessidades pelas
informacdes sio relacionadas a invantd-
rios florestais, mapeamento, controle de
exploracéo, detecclo de pestes e doengas.

4.2.4 Minerais

Apesar dos recursos minerais serem
vitalmente importantes e uma fonte de
renda, paises em desenvolvimento geral-
mente nio tém informac&o mineraldgica
detalhada para suas ceraches de exira-
cao.

4.2.5 Energia

Em adicdo a procura de novas fontes
ce energia, ein resposta aos recentes au-
mentos nos precos do dleo, paises em
desenvolvimento estac concentrando
suas pesquisas nas fontes de energia re-
novaveis, particularmente, geotermais ¢
hidroldgicos, gue dependem de dades
geoldgicos e hidrologicos.

4.2.6 Cartografia

Apesar de mapas plani-altimeétricos
em escalas pequenas existirem na malio-
ria das partes do mundo, grandes sec-
cOes dos paises e desenvolvimento par-
manecem completamente niao recobertos,
No Brasil, somente as regiGes Centro-
Qeste e Sul estao recobertas em escalas
de 1:160.000 e 1:50.000. Na regifio Norte,
atualmente, temos a cobertura através de
imagens de RADAR.

4 3 Fatores que afetam a necessida-
de da Infermacio

NAao existe correlagio direta entre o
nivel de desenvolvimento econdmico e o
informacao necessaria do volume de re-
CUI'sos.

(Os fatores que governam a natureza,
cxtensdo, e a mistura da informacéo dos
recursos gue um pais deseja acumular,
geralmente incluem o seguinte:

a) o tamanho do pais, ¢ namero ¢
o distribuicio espacial de sua populacio;

h) o grau de diversificagdo e com-
plexidade da geografia e cultura do pais,
¢ a natureza de seus recursos;

¢) o volume, qualidade, e disponi-
bilidade da informacioc dos recursos ja
acumulado;

d) os objetivos e estratégias do de-
sanvolvimento do pais e prioridades de
investimento;

¢} o0 grau de detalhe e especilica-
cao exigidos nos dados a serem acumil-
lados;

f) a capacidade do pais assimilar a
informacao dos recursos adquiridos € por
e 11s0 operacional;

g1 a utilidade corrente e futura
dos dados coletados em termog dos
ciistos de coletd-los.

5. O UKD DO SENSORIAMENTO
REMOTO EM PAISES EM
DESENVOLVIMENTO

A contribuicao do sensoriamento re-
moto na avaliacio dos recursos depende
da simplicidade ou complexidade dos re-
cursos que estio sendo examinados, e
no tipo de contribuicdo que devem fa-
zer 05 sensores. Em um extremo estao
situacdes envolvendo um unico, pronta-
mente determinado item; ndo sendo ob-
tido por outras maneiras em paises em
desenvolvimento numa maneira tempo-
ral. Exemplos incluem mapeamento de
Srens inundadas e a deteccio de novas
ierras agricultdveis em regides fronteiri-
cas. Bm cutro extremo estdo as avalia-
ches do sistema de recursos, como a pro-
ducao de culluras, que empregam contri-
hxicdes do espaco, ar e dados terrestres,
modelagem dos parimetros dos sistemas,
manajo dos dados para computador, e
exercicio e refinamenic dos procedimen-
tcs estatisticos. ‘

A anlicagac do sensoriamento remo-
to como parte de um sistema completa-
mente integrado de modelagem, conta-
hilidade, orgamento e previsio € revolu-
clondrio em muitas maneiras. Extensivas
pesquisas e desenvolvimento, incluindo o
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desenvolvimento do modelo de cresci-
mento de plantas, ainda precisam ser
empreendidos para serem praticos;
quando alcancados, 0 novo sistema de
dados pode necessitar ser mudado sig-
nificantemente ou substituir procedimen-
tos existentes, com problemas humanos
enormes de ajuste, deslocamenfo e de
novo treinamento. No mundo em desen-
volvimento, provavelmente somente
aqueles paises com grandes empreendi-
mentos cientificos e estruturas institucio-
uais efetivas, ou agueles capazes de agru-
par esforgos regionais, irdo estar capazes
de assimilar esta alta tecnologia, sistemna
total de acesso para avaliagdo dos re-
Cursos.

6. A ENTRADA NO SENSORIAMENTO
REMOTO

Um surpreendente grande numero
de paises j4 fizeram seus primeiros mo-
vimentos. Uns 120 paises, dos guais 2/3
sdo menos desenvolvidos, ja procuraram
os produtos do LANDSAT fornecidos pe-
io EROS Data Center.

Desta maneira, podemos perguntar.
Como estd ocorrendo a difusdo ou pro-
cesso de transferéncia de tecnologia e fa-
cilidade? O padrio suficientemente am-
plo para permitir categorizacio, consis-
te em trés fases de envolvimento:

FASE 1 — Conhecimento Geral

Nenhum pais se tornou ativo na ana-
lise e interpretacio dos dados do LAND-
SAT sem antes ter passado por esta fase.
Muitos paises em desenvolvimento como
o Brasil, Bolivia, Iran, Egito e Tailandia
fizeram progressos além deste.

Tipicamente, um ou mais cientistas,
técnicos, ou administradores dentro de
um pais aprendem sobre o sistema
LANDSAT e procedem O exame € ava-
liacAo das imagens e depois pde numa
base operacional. Especialistas gue mos-
traram lideranca incluem florestais, agro-
nomos, gedlogos, cientistas em solos, hi-
drologistas, engenheiros civis, gedgrafos,
engenheiros elétricos e topografos.

FASE 2 — Inventdrios de Reconhe-
cimento (Escala de 1:250.000 ou menor)

Esta fase consiste primariamente do
uso das imagens do LANDSAT para a
elaboracao de mapas generalizados, don-
de informacdes uteis de terras, vegeta-
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cio, geologia e recursos aquéticos po-
dem ser derivados.

Alguns das paises em desenvolvimen-
to podem estar limitados nas suas capa-
cidades de interpretar e utilizar imagens
de satélite porque eles tém falta de pes-
soal treinados em fotointerpretacao e/ou
instrumentos analiticos bdsicos e facili-
dades cartograficas.

Mas, onde algum equipamento e for-
ca humana especializada estdo presentes,
um pais deverd estar apto em adquirir
uma guantidade substancial e valiosa da
informacao dos recursos de um conjun-
to de imagens do LANDSAT e seu domi-

nio.

FASE 3 — Levantamento e Monito-
ramento através de Andlise Digital (Es-
calas 1:25.000 ou Menores)

O uso dos dados multiespectrais do
LANDSAT na forma digital abre novas
possibilidades através de andlise por
computador e manipulacdo dos dados.
Cenas do LANDSAT na forma digital po-
dem ser usadas para gerar iragens com
propdsitos especiais para andlise visual,
para delinear caracteristicas de interesse
atraveés do reconhecimento assistido por
computacio dos padroes espectrais, ou
para uma ampla extenséo de andlises es-
tatisticas incluindo a criagdo de uma ba-
se de dados quantitativos para parte ou
toda a area do pais. O uso de dados di-
gitais e técnicas computacionais permi-
tem uma andlise rapida e de escala va-
ridgvel, p. ex.: magnificagio, dos padries
espectrais, com paragdo quantitativa das
respostas espectrais em dados obtidos
em tempos diferentes, e uma rdpida ana-
lise das diferencas espectrais entre obje-
tos que sac muito pequenos de serem
detectados pelo olho humano. Estas ca-
pacidades sf@o dteis no monitoramento
e quantificacho das mudancas naturais e
artificiais no meio-ambiente, e, quando
as mudancas de interesse sdo detectd-
veis pela andlise das assinaturas espec-
trais, técnicas computacionais sao sem-
pre mais rdpidas e mais baratas do que
a extracio manual da mesma informa-
¢ao.

O uso da analise digital proporcio-
na a0 pais, uma variedade de opg¢des
para sobrepor dados multiespectrais do



LANDSAT obtidos sobre uma mesma re-
gido em diferentes datas. Tais dados co-
mo mapas de solos, mapas topograficos,
mapas de densidade populacional, e le-
vantamentos geolégicos podem ser digi-
tados, ajustado numa escala apropriada
e adicionados no banco de dados para
sobreposi¢io e estudos de correlagio com
os dados do LANDSAT. Tais sobreposi-
¢bes podem ser usadas para produzir
mapas da produtividade potencial do so-
lo, mapas de capacidade do uso da terra
e outros estudos.

7. MODELOS E HIPOTESES DE
PESQUISA QUE ENVOLVEM O
SENSORIAMENTO REMOTO
PARA O PLANEJAMENTO
REGIONAL

O objetivo principal do sensoria-
mento remoto com os recursos naturais
é tentar estabelecer o tipo de cobertura
terrestre baseando-se na reflectancia es-
pectral observada.

Para este objetivo existem dois sis-
temas:

a) sistema fotograficamente orien-
tado;

b) sistema numericamente orien-
tado.

A diferenca entre estes dois sistemas
é que no primeiro a imagem € parte es-
sencial da andlise e no segundo a imagem
tem plano secunddrio.

No sistema numericamente orien-
tado, o planejamento do sistema de co-
leta de dados € um problema que envol-
ve o reconhecimento de padrdes.

Na andlise e classificacdo das flo-
restas com dados do LANDSAT, um grau
elevado de elementos ird ser necessario:

a) o volume das florestas artifi-
ciais;

b) o volume das florestas nativas.

Isto ajuda para termos uma idéia
de onde, 0 que e quanto da producio da
floresta é disponivel para um determi-
nado tempo.

Para isto necessitamos uma seqiién-
cia de operacles a seguir:

19 PASSO — Interrelactes bdsicas
de inventario de recursos ecoldgicos,
classificacao e andlise relacionado com
a necessidade de informacdo, exigéncias
fotogriaficas e recuperacdo de informa-

¢do. Desta forma, o problema agui € con-
centrar em aplicagbes do espago ¢ fotos
de alta altude para problemas de inven-
tario e a subseqliente classificacio dos
problemas, com énfase limitada na fase
de anilise.
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Figura 1 — Interrelacdes basicas do in-
ventdrio de recursos ecold-
gicos,

20 PASSO —- Relacionado com o tipo
de escala que ird ser escolhida para as
imagens do LANDSAT e as fotos aéreas.
Isto implica a estatistica dos decursos de
dreas idénticas em uwma andlise em dois
estagios.

32 PASSO — Relacionado com o tipo
de imagem que ird ser usada. Para este
propdsito uma comparacio das imagens
coloridas, infravermelthas, pancromati-
cas e/ou multiespectrais ira ser feito.
Tambérm uma andlise numérica ird ser
feita para a drea especifica.

4% PASSO — Estimar o volume sm
pé de madeira disponivel. Isto implica
numa amostragem em vdrios estagios.

52 PASSO — Mapear as areas flores-
tais das ndo floresfais (categorizacio)
usando técnicas manuais ou or compu-
tador.

6¢ PASSO — Uma andlise econdmica
dos dados sensoriais remotamente. Para
isto, € necessdrio uma analise de benefi-
cio custo, p.ex.: andlise baseada nos ma-
pas e resultados.
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79 PASSO — Recomendacio e consi-
deracgdes do estudo para audiéncias go-
vernamentais e privadas que irdo tomar
decisbes para melhorar a capacidade
produtiva e conduzir as florestas para
directes industriais adequadas.

8. SISTEMA DE INFORMACAO EM
RELACAQ AQ SISTEMA DE
DECISAO

Sendo que os dados dos recursos
naturais sdo extremamente 1iteis para a
tomada de decisdes, € necessario que es-
tes dados sejam organizados num siste-
ma ou banco de dados para que ecles pos-
sam ser recuperados e sistematicamente
processados em informacgdes uteis aos
que tomam as decisdes. Entio, os dados
consistem de percepcdes nfio processa-
das, ou medicdes, ou o comportamento
das varidveis em estudo.

Um sistema de decisio pode ser des-
crito como um conjunto integrado de
regras de decisbes. Uma regra de deci-
sio é a formulacio, geralmente na for-
ma de equacio, que descreve oU especi-
fica a base para a tomada de decisdo (p.
ex.: a regra de decisfo indica as varidveis
que sdo influentes na decisdo e como es-
tas varidveis relacionam-se entre elas).

Em ordem de resolver esta regra de
decisfo, alguma informagio ird ser ne-
cessiria. Isto é a funcido do sistema de
informacdo para providenciar estas en-
tradas.

O esquema abaixo mostra a fluéncia
entre a decisio da informacio e o siste-
ma de dados.

QO sensoriamento remoto pode pro-
porcionar informacdes valiosas para a
tomada de decisfes em uma variedade

Sistema_de . Recuperagio da _{Armazenamentd
Decisao Informagan a Informagagp

1
! Processamentns
lEspecifigagan AnaW@se_

das Yariaveis Avaliagan

(de Decisde Redugao
1 Tnterpretagas

1
Coleta de
Dados

Figura 2 — Fluéncia entre a decisio da
informacio e o sisema de
dados.

Classificagan
Codificacao
Perfurazan

Armazenamento
s _Dado:
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de problemas. Mas, a dificuldade do pro-
dutor de dados de expressar as capaci-
dades do sensoriamento remofc em ter-
mos monetdrios inibe o seu uso com O
sistema de informacdo. Entao, quem to-
ma a decisio deve estar apto a avaliar os
efeitos da exatiddo em termos monetd-
rios. '

Uma anilise econdmica usando a
Teoria Baesiana de Decisio permite o
usudrio da informacfo sensoriada remo-
tamente em determinar o valor esperado
da informacio antes de adquiri-la. Em
suma, a técnica converte informacgio es-
tatistica em termos monetdrios.

Quando nods selecionamos o sensoria-
mentc remoto e julgamos ou predizemos
o valor e a aplicabilidade do produto fi-
nal do intérprete é importante estar cien-
te das funcdes principais do uso da terra
e manejo que sao:

a) as directes da fluénecia do pro-
cesso de decisio;

b) as relagbes das exigéncias do
sensoriamento remoto para os niveis de
intensidade no manejo.

Estas iterrelacOes s8o mostradas a
seguir:

Aplicagoes dos Recursos Terrestres
de H
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Figura 3 — As funcdes do manejo de re-
cursos em perspeciva.




Enquanto que esta ilustragcio parece
enfatizar a escala das imagens ou fatos
como o© critério principal do sensoria-
mento remoto, ambos a escala e a reso-
lucéio terrestre sao interrelacicnados. No
nosso julgamento, essencialmente as
mesmas exigéncias irdo prevalecer tanto
para o0 monitoramento de recursos como
para o inventario. Com esta ilustragéo
deve ficar claro o fato de que nenhuma
escala e resolugio da imagem sozinha irgd
servir para todas as necessidades no uso
da terra e manejo.

9. RESUMO

As técnicas de sensoriamento remo-
to disponiveis para o planejamento re-
gional sao discutidas com referéncia es-
pecial as plataformas de sensoriamento
remoto e sistemas de sensoriamento. As
necessidades bdsicas, conceitos em rela-
c¢do as exigéncias do usuario sdo discuti-
das com respeito ao seu potencial de apli-
cacio para o uso da terra, solos e estu-
dos da vegetacdo. Em adicfo, sao discuti-
das as exigéncias de um sistema de in-
formacio receber e amazenar os dados
sensoriados remotamente.
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