ASPECTOS DA PRODUCAO FLORESTAL DE PINUS SSP NA AFRICA DO SUL*
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ZUSAMMENFASSUNG

Wegen der Verknappung des Holzes war die offentliche Forstverwaltung von Siidafri-
ka gezwungen nach neuen Wegen zur Steigerung der Produktivitil der Wiilder zu suchen.
Man wihlte Baumartern von besonders hoher Leistungsfihigkeit aus. Daneben wurden
Versuche angestellt, um geeignete Massnahmen der Beslandesbehandlung (Pflanzverband,
Durchforsiung, Astung, Umiriebszeit) zu entwickeln.

1. INTRODUCAO

Ainda que a produgéo florestal tenha
chegado a um alto nivel de desenvolvi-
mento na Africa do Sul, existe pouca in-
formacio sobre a situagio florestal neste
pais. As causas sao: N

1) A 4drea florestal & pequena,
abrangendo aproximadamente 1 milhao
de hectares, 0 que corresponde a menos
de 1% da area total do pais.

2) Existe pouca literatura sobre os
problemas florestais na Africa do Sul.
Isto se d4, face & existéncia de poucos
pesquisadores que trabalham na drea flo-
restal. Além disto, a maior parte das pes-
guisas ¢ organizada pela administracio
florestal piiblica, que tem sob seus cuida-
dos cerca de 30% das florestas e que usa
os resultados da pesuisa para fins inter-
nos, havendo dificilmente sua publicacio.

Durante uma viagem de estudos, or-
ganizada pela administracao florestal pu-
blica da Africa do Sul, tive a oportunida-
de de conhecer o estado atual da situa-
cao florestal neste pais. Boa parte das
florestas foram visitadas, tendo em vista
a rota de viagem de estudos, que foi da
cidade do Cabo a Joaneshurgo pela costa
oriental e a distribuicio das florestas no
pais (vide figura 1).

A maior parte das florestas na Afri-
ca do Sul sio plantacbes com espécies
exdticas. A participacio das espécies no
total da area florestal &:

51% Pinus spp (nas florestas publi-
cas, cerca de 809%)

49% Folhosas, sendo:

35% Eucalyptus saligna e gran-
dis
137 Acacia sp
19 espécies nativas

Todos os povoamentos na Africa do
Sul, seja em dreas publicas como priva-
das, sAo submetidos a tratamentos simi-
lares. Dai apresentarem caracteristicas
monoliticas:

1. Sio povoamentos puros;

2. A vegetacdo rasteira & pratica-
mente ausente;

3. Todas as arvores sao tratadas
similarmente;

4. Os povoamentos sio bem des-
bastados;

5. Quase todas as darvores em po-
voamentos de Pinus spp sao podadas
{excecdo: quando a destinacio é a produ-
cao de fibras);

6. A rotacdo para 05 povoamentos
de pinus spp € quase a mesma em todo
0 pais. No caso de producido de fibras,
15 a 20 anos, com no maximo 1 desbaste.
No caso de producio de madeira para
serraria, 30 a 40 anos, com 3 a 5 desbas-
tes.

As faixas de Eucalyptus, gue foram
plantadas para protecio dos povoamen-
tos de coniferas em caso de fogo, nfo
eliminam a impressdo de monotonia, aue
destes povoamentos emana. O efeito
protetor destas faixas nao se mostrou sa-
tisfatorio, razao pela qual atualmente nao
sA0 mais implantadas.
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Figura 1: Distribuicio das florestas na Africa do Sul

Quase todos os povoamentos flores-
tais foram implantados emn sitios bons,
o que levou a uma pouca variagio quan-
to as espécies plantadas.

Nesta altura surge a questio do por-
que de tamanha uniformidade, de tao
marcante homogeneidade. Seria falta de
idéias? Seria falta de conhecimenio? Se-
ria porque se encontrou sistemas otimos
de manejo florestal?

A resposta a estas questdes nos &
dada pelo desenvolvimento histérico das
atividades florestais na Africa do Sul.

2. RETROSPECTIVA HISTORICA
DAS ATIVIDADES FLORESTAIS
NA AFRICA DO SUL

Até 1900 a tonica foi a devastagio
florestal, através do uso da madeira para
lenha, para construcio de casas e de na-
vios. A isto aliou-se a “shifting cultiva-
tion”. Em 1900 constatou-se que era cle-
vada a drea desmatada, na qual ndo ha-
via regeneracio natural e sem sucessido
natural de florestas. Ao lado desta situa-
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¢io, a demanda de madeira era crescente,
tanto para os usos tradicionais, como pa-
ra as minas e o desenvolvimento indus-
trial.

Tornou-se evidente, entdo, a necessi-
dade de se replantar dreas devastadas fa-
ce & escassez de madeira. As espécies na-
tivas, que produzem de 1 a 2 m®/ha/ano,
nao eram apropriadas & rapida implan-
tacio de florestas e consequentemente
suprimento de madeira. Para atingir tais
objetivos, foram escolhidas espécies de
paises com clima semelhante, como Mé-
xico, Sul dos Estados Unidos da Améri-
ca, China, Austrdlia e paises mediterra-

Em 1903 uma lista de mais de 100
espécies exdticas de uso potencial foi pu-
blicada. Estas espécies foram analisadas
quanto a sua utilidade para producio de
madeira na Africa do Sul. Foi um inicio
dificil, uma atividade pioneira, que tinha
como objetivo basico a expansao da drea
florestal e o aumento da produtividade
das florestas do pais.

O resultado desta andlise foi a esco-
lha das seguintes espécies:



1. Coniferas

Pinus elliottii — do sul dos Estados
Unidos da América (é a espécie mais
plantada: 25% das florestas)

Pinus patula — do altiplano do Me-
xico (é também muito plantado)

Pinus pinaster — introduzido de
Portugal (ja por volta de 1800)

Pinus radiata — da Califdrnia (é
plantada no sul, onde ocorrem chuvas no
inverno)

Pinus taeda — do sul dos Estados
Unidos da America (plantada nas areas
elevadas do transvaal)

2. Folhosas

Eucalyptus spp — da Austrdlia (foi
plantado E. saligha e E. grandis. As cau-
sas de seu sucesso foram o ficil manejo,
0 rapido crescimento, a rebrota e a pos-
sibilidade do uso de sua madeira em ser-
rarias).

Mimosa mensii (Acdcia) — da Aus-
tralia (€ usada para a produgao de tani-
no e de lenha).

Além destas espécies exdticas, foram
utilizadas as seguintes espécies nativas,
s0 que em pequena producio:

Ocotea bullata (Stink wood)

Protocarpus falcatus )
Protocarpus latifolius | ¢ Yellow wood)

O corte em poveamentos de espécies
nativas € bem controlado, visto que elas
crescem lentamente (1,5 m®/ha/ano) e
possuiram rotacdo acima de 100 anos. Re-
centemente iniciou-se com pesquisas
quanto ao manejo de florestas naturais.
A producio de madeira de esséncias na-
tivas é pequena, da ordem de 7 mil m?®/
ano. O maior volume vem dos povoamen-
tos de espécies exdéticas, o qual atinge 10
milhdes de m*/ano.

Atualmente a pesquisa florestal na
Africa do Sul tem como questfes prin-
cipais a selegcio de sementes, 0s regimes
de desbaste e 0s de poda. Esta serao agui
discutidas com maior vagar.

2. PESQUISA EM MELHORAMENTO
FLORESTAL

A pesquisa genética concentra-se nas
coniferas exdticas. Dada a existéncia de
grande variagdo dentro de uma mesma
espécie, realizaram-se ensaios de proce-
déncia em 3 estagbes experimentais na
Africa do Sul. O procedimento na pes-
quisa em melhoramento florestal foi o
seguinte:

1. Selecao de drvores “Plus”. Os cri-
térios para a selecio foram: caracteristi-
cas fenotipicas (forma do fuste, da copa,
crescimento e numero de galhos), cres-
cimento, densidade da madeira e compri-
mento das fibras.

2. Testes de procedéncia.

3. Fecundacéio controlada, inclusive
cruzamento entre espécies diferentes, co-
mo p.ex. Pinus elliottii x Pinus caribaea.

4. Formacdo de povoamentos com
vistas & producio de sementes.

5. Armazenamento centralizado das
sementes selecionadas. Este ocorre em
Pretoria e tem a vantagem de possibili-
tar o controle global das sementes e pro-
piciar-lhe armazenamento d&timo. Este
armazém central coloca as sementes a
disposicido de todos os empreendimentos
florestais, sejam piiblicos ou privados,

J4 obtiveram significativos sucessos
quanto ao melhoramento florestal. Tais
avancos exigiram alteractes nos modelos
de crescimento, nas tabelas de produgio
e nos modelos de simulacio empregados.

4. PESQUISA QUANTO AO
DESBASTE

Até o presente, muito se pesquisou
na Africa do Sul quanto ao desbaste.
CRAIB desenvolveu, a 40 anos atris, re-
gimes de desbaste para as principais es-
pécies de Pinus em um periodo de so-
mente 5 anos. O principal problema de
sua pesquisa foi a baixa qualidade dos
dados. CRAIB se propds a desenvolver re-
gimes de desbaste que melhor cumpris-
sem o objetivo de producio de madeira
de grandes dimensdes. Para tanto ele
concluiu por diferentes regimes de des-
baste, os quais tinham por base 0 se-
guinte:
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1. Espacamento deve ser relativa-
mente grande: nos melhores sitios (I ou
I1): 2,7 x 2,7 m, o que da 1300 drvores por
hectare, nos piores sitios (III): 3,6 x 3,6
m, o que da 750 arvores por hectare.

2. O regime de desbaste foi deter-
minado pelo nimero de arvores por hec-
tare em funcio da idade e do sitio. Nos
sitios piores, CRAIB recomendou desbas-
tes mais cedo e mais pesados, a fim de
atingir o mesmo didmetro desejado para
o fim da rotacio. Como periodo de rota-
¢ao, ele recomendou 20 anos nos sitios
bons, 40 anos nos sitios médios e 50 anos
nos piores.

3. Devido ao amplo espacamento €
a0s deshastes intensivos, CRAIB propss
poda para a producio de madeira de va-
lor. A idade de poda € definida pela al-
tura atingida pelo povoamento.

As regras de tratamento desenvolvi-
das por CRAIB foram aplicadas na pra-
tica sem a realizacdo de ensaios adicio-
nais. Para propiciar uma melhor base aos
tratamentos propostos, CRAIB estimu-
lou O’CONNER 2 instalar ensaios de des-
baste mais detalhados. Este desenvolveu
concepches de ensaios de desbaste, que
se tornaram hem conhecidos. Trata-se do
“CCT - CORRELATED CURVE TREND”,
segundo o qual procede-se coOmo a se-
guir: A drea de ensaio permanente € di-
vidida em 8 parcelas. Todas as Arvores
dentro da 4rea sio marcadas; seus dia-
metros regularmente medidos. As 4drvo-
res desbastadas sfo medidas e registra-
das. A infensidade de desbaste nestas 8
parcelas € bem diferente. Os tratamentos
extremos sido uma drea sem desbaste e
uma drea sem concorréncia alguma. Para
determinar a época de desbaste, compa-
ra-se o incremento do didmetro medio
da parcela em que foram executados to-
dos os desbastes, com excessao do 1lti-
mo e o incremento do didmetro médio
das parcelas em que o ultimo desbaste
foi executado. Quando a diferenga no in-
cremento anual é maior que 1/10 de po-
legada (2,5 mm), deve-se desbastar todas
as parcelas em que jd se fizeram desbas-
te, com dados, execucio de uma, a qual
servira de referencial para o proximo des-
baste. Assim remanescerd somente uma
parcela, na gual sdo executados 7 desbas-
tes (vide tabela 1). Os didmetros das 4r-
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vores sao medidos regularmente, regis-
trando-se todas as retiradas e as morfas.
Um total de 26 areas de ensaio fo-
ram instaladas nas diferentes regides da
Africa do Sul, com distintas espécies de
Pinus (P. elliottii, taeda, patula, pinaster
e radiata). Hoje estes povoamentos de
ensaio tém mais de 30 anos de idade.

Os resultados destes ensaios mostra-
ram gque o crescimento do d,,; € muito
afetado pelo deshaste. O didmetro meédio
do povoamentio mais intensivamente des-
hastado foi 2 ezes maior que o do povoa-
mento nao desbastado. A influéneia do
regime de desbaste no crescimento em
altura foi bem pequena. Os ensaios mos-
traram também, que o crescimento em
volume por hectare foi menor no regimeo
de desbaste mais forte.

Com base nos resultados obtidos
nestes ensaios, desenvolveu-se um mode-
lo de crescimento para Pinus spp. Este
modelo é usado, através de processa-
mento eletrdnico de dados, para ¢ con-
trole do desbaste em todas as areas flo-
restais publicas plantadas com Pinus spp
{(vide item 6).

No presente, este modelo ainda apre-
senta incorrecdes, que tém sua origem
nos seguintes fatores:

a) Extrapolacao dos dados para si-
tios e espécies, para as quais nio existe
uma adequada base de dados,

h) Falhas metodolégicas nos en-
saios do tipo CCT:

1. Comparagdo do incremento em
didmetro entre as dreas como critério pa-
ra a determinacio da época de desbaste.
Ora o incremento em diimefro nio sé é
influenciado pelo tratamento, mas tam-
bém pela distribuicio dos didmetros e
pela variacio de clima. Por isto € proble-
matico utilizar tal critério para determi-
nar o intervalo enire desbastes.

2. A selecido das sementes nos en-
saios de CCT nao foi sempre satisfatodria.

3. Nestes ensaios ndo houve preo-
cupacao com a qualidade das mudas.

4. N&do havia critérios unicos e
iguais para a escolha das drvores rema-
nescentes e das a serem retiradas, quan-
to & distribuicéo espacial e & qualidade.

Até o presente, pesquisadores flo-
restais aperfeicoaram a base deste mo-
delo de crescimento, usado para controle
de desbaste.



Tabela 1:

Ensaios de desbaste do tipo “CCT” em Pinus spp nha Africa do Sul

Parcela 1

2 3 4

arvores/ha 2964

1486 988 741

494

370 247

123

situacgao 2964

inicial

2964 2964 2964

2964

2064 2964

2964

—>

19 desbaste
no ano 2

1486
~

1486 1486

1486

1486 1486

1486

29 desbaste
quando idd,,:;
do trat. 1

<2 5mm de 2-8

——> 988 988

988

988 988

988

39 desbaste
quando i¢d,,;
do trat. 2
<2,5mm de 3-8

4 T1

741

741 741

741

4% desbaste
quando i¢d;,»
do trat. 3
<2,5mm de 4-8

494

494 494

494

59 desbaste
quando ipd,,,
do trat. 4

< 2.5mm de 5-8

370 370

370

69 deshaste
quando igd,,;
do trat. 5

< 2.5mm de 6-8

247

247

79 desbaste

quando idd,,;

do trat. 6 2064 (—)*!
< 2.5mm de 7-8

1486(—)

a88(—) 741(—)

494(—)

370(—) 247(—)

123

*1 (.—) no mdximo por causa da mortalidade natural
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Com base nos ensaios referidos, o
regime de desbaste recomendado € o que
consta da tabela 2. Este regime ¢ defi-
nido pelo ntimero de arvodes por hecta-
re remanescentes em um certo sitio em
uma determinada idade.

5. REGIME DE PODA EM PINUS SPP
NA AFRICA DO SUL

O regime de poda nos povoamentos
de Pinus spp na Africa do Sul é bem de-
finido. A idade e a alfura de poda, bem
como o nimero de drvores por hectare
a serem podadas sfo determinados pela
altura total média do povoamento (vide
tabela 3)}. Para a aplicacido desta regra
de poda, ndo é necessdrio que se saiba
nem a idade, nem o sitio, pois estes dois
sao abrangidos pela altura total. Na pri-
meira e na segunda poda, todas as arvo-
res sdo podadas, pois s mao-de-obra é
barata e devido as vantagens quanto 3
acessibilidade e & protecio contra o fo-
go. A execucdo e o controle da poda séo
também facilitados por tal processamen-
to. Nas demais podas, somente arvores
escolhidas sio podadas.

6. O CONTROLE DO DESBASTE EM
POVOAMENTOS DE PINUS SPP
NAS FLORESTAS PUBLICAS

No ano em que seria executado um
desbaste, as drvores a serem retiradas
devem ser marcadas. O engenheiro flo-
restal responsdavel pela drea realiza um
inventdrio no povoamento, contando
com © auxilio de 5 trabalhadores.

Este inventario € realizado como a
seguir: Estabelece-se faixa de 10 m de
largura, de modo que 5% a 10% da area
seja abrangida pelo levantamento. Um
trabalhador puxa uma corrente de 30 m
em umsa direcao pré-estabelecida, mar-
cando a linha central da faixa, com au-
xilio de um bussola. Um outro trabalha-
dor define, por meio de uma vara de
5 m de comprimento, os dois dados da
faixa, dentro da qual as drvores serio
medidas. O didmetro de todas as Arvores
¢ medido, bem como a altura de 30 ar-
vores. Adicionalmente sfio anotadas as
drvores marcadas para desbaste.
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Tabela 2: Regime de desbaste para Pinus
spp na Africa do Sul.

Sitio T  Sitio IT Sitio ITI
idade N/ha N/ha N/ha
0 1370 1370 1370
10 800 650 625
15 500 400 325
20 300 250 200
25 175 150 125
30 X X X

Tabhela 3: Regime de poda para Pinus spp
na Africa do Sul.

Sitio T  Sitio IT Sitio III
idade N/ha N/ha N/ha
0 1370 1370 1370
10 800 650 625
15 500 400 325
20 300 250 200
25 175 150 125
30 X X X

Os dados levantados sio enviados a
Pretoria, capital da Africa do Sul, onde
sa0 avaliados em uma central, através do
modelo de crescimento baseado nos en-
saios de desbaste CCT, o desbaste pro-
gramado € avaliado. O resultado € reme-
tido ao engenheiro florestal responsavel,
apontando se o desbaste € adequado ou
quais as medidas necessarias para ade-
qua-lo.

O processamento central realiza tam-
hém a estimativa do volume e do nime-
ro de arvores por hectare, assim como
dos sortimentos. Adicionalmente os da-
dos levantados s&0 empregados na prog-
nose do crescimento futuro do povoamen-
to e na definicio dos tratamentos a se-
rem realizados no futuro.



Este sistema de controle de desbas-
fe nem sempre se revela satisfatérioc.
Muitas vezes a base de dados usados na
construgdo do modelo de crescimento
nzo € adequada & situagio do povoamen-
to. O controle centralizadce nio permite
a escolha de um tratamento especial
mais adequado a situacéo individual do
poveamento

Por outro lado, este procedimento
oferece informacdes sobre a disponibili-
dade de sortimentos de madeira hoje e
projec¢des para o futuro, facilita o con-
trole dos desbastes e auxilia em sua ade-
quada programacao.

7. RESUMO

Devido & escassez de madeira, admi-
nistracio florestal publica da Africa do
Sul procurou novas alternativas para ele-
var a predutividade das florestas. Foram
escolhidas e selecionadas espécies exoti-
cas de bom crescimento. Além disto, foi
realizado melhoramento florestal, bem
como foram implantados ensaios com
vistas & definicio do melhor espacamen-
to, dos regimes de desbaste e de podsa
mais adequada e da rotacio mais apro-
priada.
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