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SUMMARY

Comparison of the growth of 4 exolic species on podzolic soils of the Amazoi.
The present work is the result of 67 months of observaetion of a study, including 4
exctic spccies, established on e podzolic soil in the humid tropics of northeast Pare,

Rraozil,

Of the 4 specics tested, Gmelina arborea, a species already introduced in the region,
showed the best development, confirming the species potential on the tropical podzolic

s6ils of the region.

Anthccephalus chinensis showed the second best growth of the species included in
thhe study. This specics shows considerable promise on these soils end in the fulure
showld be included in more extensive plantings.

The other 2 spetvies showing slower growth were Pinus caribba var. Hond.,, & species
ziready introduced on sandy soils of the region, and Tectona grandis. Neither species

appeared to be well adapted to this soil type.

1. INTROCDUCAO

Cerca de treze anos passados, a Jari
Florestal e Agropecudria Ltda. (tual-
mente Cia. Florestal de Monte Dourado)
iniciou no Nordeste do Estado do Para,
entire os rios Jari e Paru, suas atividades
florestais.

Atualmente, seus macigos florestais
sfo constituidos por Gmelina arhorea,
nativa da India, Burna e Taildndia; Pinus
caribaea var. Hond., nativa de Belise,
Honduras, Guatemala e Nicardgua; FE.
deglupta, nativa de Papua — Nova Gui-
né, Filipinas e Indonésia; E. urophylla,
nativa de algumas ilhas da Indonesia
(Timor, Flores, etc.).

Das espécies citadas, apenas a Gme-
lina, em consorcia¢cdo com algumas es-
pécies nativas, e o Pinus estio sendo uti-
lizadas na fabricacio de celulose.

As espécies de Eucalyptus, cujo plan-
tio ainda é bastante joverm, serio apro-
veitadas daqui alguns anos.

N&o obstante a boa adaptacic das
espécies mencionadas, pretende-se, atra-
vés dos estudos jd instalados, testar ou-
tras espécies, bem como novas procedén-
cias das espécies ja introduzidas.

Com efeito, o presente trabalho re-
fere-se a mais um dos experimentos es-
tabelecidos com a finalidade precipua de
avaliar o desenvolvimento das espécies

exdticas e nativas que tém perspectivas
de serem aproveitadas em reflorestamen-
to na Amazdnia,

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Material

O experimento foi estabelecido na
drea da Jari Reflorestal, a 53 de longitu-
de oeste de Greenwich e 0°50’ de latitude
sul, com uma altitude de 50 a 200 m. A
area do experimento abrange parte baixa
(plana) e parte alta, com inclina¢&o apro-
ximada de 30°, e 0 solo € do tipo podzo-
lico vermelho-amarelo, moderadamente
drenado na parte baixa e bem drenado
na parte alta.

A precipitacio média anual é de
2.200 mm e a temperatura meédia é de
D00

As espécies estudadas foram as se-
guintes:

a) Pinus caribaea var. Hond., da
América Central;

b) Gmelina arborea, da Asia Tropi-
cal;

¢} Anthocephalus chinensis, da Asia
Tropical;

d) Tectona grandis, da Asia Tropi-
cal.

Data da instalacio: janeiro de 1975,

* Enegenheiro Florestal da Secio de Melhoramentos das Espécies — Cia. Florestal de Monte Dou-

rado, Para.

** Tngenheiro Florestal — Mead Paper, Wood, Lands Department, Escanaba, Michigan.
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2.2. Métodos

O experimento foi estabelecido se-
gundo o sistema de blocos ao acaso, com
gquatro tratamentos (espécies} e trés re-
petiches. Cada repeticio compbe-se de
trés linhas de 50 drvores por espécie.

As 25 drvores iniciais estdo situadas
ha parte baixa, enquanto que as 25 arvo-
res finais encontram-se na parte alta do
experimento.

O espacamento utilizado foi de 5 m
nas linhas e 4 m entre linhas.

Anualmente foram Ifeitas medigdes
das drvores para avaliacio do crescimen-
to em altura, didmetro e sobrevivéncia.
A medicio da altura iniciou-se aos 11
meses, enquanto que a do didmetro aos
23 meses de idade.

A altura total das arvores foi tomada
utilizando-se de uma régua graduada em
metros mais centimetros e, posterior-
mente, foi usado o aparelho de “Haga”.

O didmetro, a altura do peito
(D.A.P.) foi tirado com auxilio de uma
fita de aco graduada em centimetros.

39, RESULTADOS

Os dados medios do crescimento em
altura, gue foram obtidos, separadamen-
te, em relacdo & parte baixa e alta do ex-
perimento, encontram-se representados,
respectivamente, nas figuras I e II.

Observando na figura I o crescimen-
to em altura, referente & parte baixa do
experimento, verifica-se, na idade de 32
meses, que a melhor altura pertence ao
Anthocephalus, com 9,58 m.

Num plano pouceo inferior aparece a
Gmelina, com 8,77 m e, logo a seguir, a
Tectona, com 6,49 m, contra 4,32 m do
Pinus, que ¢é, até 4 idade mencionada, a
espécie de pior crescimento.

Dos 44 meses em diante, a Gmelina
ostenta o melhor crescimento em altura
e atinge, na idade final, 15,26 m, contra
13,23 m do Anthocephalus, que passa a
ocupar a segunda melhor altura.

Quanto as outras duas espécies, en-
contram-se em situacdo inferior, apare-
cendo melhor a Tectona, com 11,87 m,
contra 10,69 m do Pinus, sendo esta a
menor altura do teste, na parte baixa do
experimento.
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Agora, observando na figura II o
crescimento em altura, referente & parte
alta do experimento, verifica-se, na ida-
de de 32 meses, que a melhor altura per-
tence ao Anthocephalus, com 8,10 m, di-
ferindo muito pouco do crescimento da
Gmelina, que mostra 7,96 m.

Com um crescimento bem mais Ira-
co, em relacio as duas primeiras espé-
cies, aparece a Tectona, com 4,62 m, e 0
Pinus, com 4,32 m, sendo esta a menor
altura na idade mencionada.

Dos 44 meses em diante, a Gmelina,
gue até entdo se mantinha em segundo
plano, passa a frente e mostra, na idade
final do teste, a melhor altura, com 13,71
m, superior ac Anthocephalus, que mos-
tra 11,20 m.

O Pinus, que mantinha a condic¢ao de
pior crescimento em altura, desde a fi-
gura I, na parte baixa do experimento,
supera-se, e atinge, na parte alta, 11,60 m,
sendo a segunda melhor altura desta par-
te, pouco superior ac Anthocephalus.

A Tectona, gue na parte baixa ¢ su-
perior somente ao Pinus, € considerada
como a pior da parte alta do experimen-
to, quando & sua altura atinge 9,12 m.

Sintetizando em '.conjunto as figu-
ras I e II, nota-se, na idade final, que o
melhor crescimento em altura, em ambas
as partes do experimento, pertence a
Gmelina. Na parte baixa o0 seu cresci-
mento € melhor em comparacgio com a
parfe alta.

Com referéncia ao Anthocephalus, a
altura € melhor na parte baixa, sendo
pouco inferior somente a4 Gmelina. Na
parte alta nao foi bem, sendo inferior ao
Pinus. Este, por seu turno, foi hem na
parte alta, sendo a segunda espécie em
altura. Ao passo que, na baixa, 0 seu
crescimento em altura foi inferior ao das
outras trés espécies.

Por fim, a Tectona, com uma altura
pouco melhor na parte baixa, levemente
superior somente ao Pinus, enquanto que,
na alta, mostrou-se inferior as oufras
frés espécies.

Os dados do crescimento em difime-
tro (DAP), que foram obtidos separada-
mente, em relacio as partes baixa e alta
do experimento, encontram-se represemn-
tados, respectivamente, nas figuras IIT
e IV.
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Analisando a figura III, © cresci-
menio em diaAmetro, relativo a4 parte
baixa do experimento, nota-se, na idade
de 32 meses, que o melhor didmetro per-
tence ao Anthocephalus, com 17,10 cm,
superior 4 Gmelina, com seus 15,67 cm.
Numa situacao bastante inferior aparece
a Tectona, com 6,98 cm de didmetro, pou-
co superio aro Pinus, com 5,73 cm, na
idade mencionada.

A partir de 44 meses, verifica-se que
o melhor didmetro passa a pertencer i
Gmelina, com 28,90 cm, contra 25,42 cm
do Anthocephalus, na idade final do
teste.

Quanto as outras duas, o Pinus e
Tectona, na idade de 57 meses, 0 primel-
ro & inferior as ocutras trés espécies, mas
aos 67 meses, com 15,61 cm, € levemente

superior somente a4 Tectona.

Na figura IV -— o crescimento em
didmetro referente & parte alta do expe-
rimento —, verifica-se, aos 32 meses, que
2 Gmelina, com 13,96 cm, difere muito
pouco do Antheeephalus, com 13,91 cm.

@uanto 20 Pinus e Tectona, com pou-
cas diferencas entre si, estio numa mes-
ma situacdo de bastante inferioridade,
em relacfo as outras duas, na idade men-
cionada.

Dos 44 meses em diante € mantida a
superioridade da Gmelina, que mostra,
na idade mdxima, 25,90 cm de didmetro,
com 19,20 cm do Anthocephalus.

Ao passo gue, na mesma idade, o
Pinus, com 15,98 cm, e a Tectona, com
11,74 em de diAmetro, estio numa situa-
cio de hastante inferioridade em relacio
as duas primeiras espécies.

Analisando em conjunto as figuras
1I e IV, verifica-se, no final, que o me-
lThor crescimento em didmetro, em am-
has as partes do experimento, pertence
Gmelina. Na parte baixa apresentou me-
lhor crescimento em comparacio com a
parte alta.

Com relacio ao Anthocephalus, apre-
sentou-se melhor na parte baixa, quando
4 pouco inferior 4 Gmelia. A0 passo due,
na alta, mostrou um didmetro mais fraco,

Quanto ao Pinus, apresentou um
crescimento razoavel em didmetro, tanto
na parte baixa como na alta, gquase sem
diferencas entre si.
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A Tectona, por seu turno, apresen-
tou~-se melhor na parte baixa em compa-
racdo com a alta. Mas, em ambas, 0 seu
didimetro estd muito aguém do didmetro
avresentado pelas outras trés espécies.

A diferenca do crescimento da altura
o do diametro em percentagem, da Gme-
iina, Anthocephalus, Tecfona, em relacio
a0 crescimento do Pinus, nas idades de
32 e 57 meses, nas partes baixa e alta do
oxperimento, é apresentada nas tabelas I
e II.

Cbserva-se, em ambas as tabelas,
gue a percentagem da diferenca do cres-
cimento é major na parte bhaixa do que
na parte alta do experimento. Visto gque
tanto na baixa como na alta o Pinus nio
encontrou boas condigdes de desenvolvi-
mento.

Notam-se, sobretudo na parte alta,
alpumas percentagens negativas, onde o
Pinus mostrou certa recuperagio, sendo
em algumas vezes superior 4 Tectona e
numa tnica oportunidade superior ao
Anthocephalus.

Quanto & sobrevivéncia mostrada na
tabela III, observa-se que na parte alta
a sobrevivéncia € melhor em relagio a
parte baixa. Nesta, a Gmelina apresentou
o melhor indice, enquanto que o pior é
revelado pelo Pinus. Na parte alta. com
6timos indices, as espécies nao diferem
entre si, em termos de percentagem mé-
dia. Somente a Tectona, com um indice
um pouco mais frace em relagdo as ou-
tras espécies, aparece em situacio infe-
rior.

4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Observando os resultados do cresci-
mento e sobrevivéncia apresentados pe-
las quatro espécies exdticas em solos ar-
gilosos, nota-se, dentre elas, que a Gme-
lia arberea, apesar de jd introduzida nes-
te projeto ha alguns anos atras, mostrou
o melhor crescimento em altura e dia-
metro, aliados a uma détima sobrevivén-
cia, confirmando sua condicao de espé-
cie potencialmente apta para regides de
clima. tropical imido, com um curto dé-
ficit hidrico de setembro a dezembro.

Enquanto iz<o, entre as outras, des-
teog-ge com bom crescimento e dtima
snbrevivéncia o Anthocephalus chiuiensis,
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TABELA I — Percentagem da diferenga do crescimento da altura.

Altura (metro)

Diferenga em altura (%)

Parte Idade Pinus Gmelina Antho- Tectona  Gmelina  Antho- Teclona
{meses) cephalus cephalus

Baixa 32 432 8,77 9,58 6,49 103 122 50

Baixa 67 10,69 15,26 13,23 11,67 43 24 11

Alta 32 4,32 7,96 8,10 4,62 84 86 7

Alta 67 11,50 13,71 11,20 9,12 19 —3 —21

TABELA II — Percentagem da diferenca do crescimento do didmetro.

Diametre (cm)

Diferenga em Diimetro (%)

Parte Idade Pinus Gmelina Antho- Tectona Gmelina  Antho- Teciong
(meses) cephalus cephalus

Baixa 32 5,73 15,67 17,10 6,98 173 198 22
Baixa 67 15,61 28,90 25,42 15,17 92 63 —3
Alta, 32 5,71 13,96 13,91 4,62 144 144 —19
Alta 67 15,98 25,90 19,20 11,714 62 20 —27
TABELA III — Percentagem de sobrevivéncia.

Parie Baixa Parte Alta
Espécie {meses) 11 23 32 44 57 67 X 11 23 32 44 57 61 X
Pinus 78 77T 6 — — BT b9 92 91 68 — — 64 79
Gmelina 88 88 87 — — 7% 86 98 95 88 — -— 85 92
Anthocephalus 6 T 75 — — T2 75 o7 9% 93 — — 83 82
Tectona 83 74 61 — — 60 T0 94 94 92 — — 88 92
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especialmente na parte baixa do experi-
mento, quando ¢ seu crescimento € leve-
mente inferior ao da Gmelina.

Entretanto, pelo seu bom desenvol-
vimento recomenda-se como espécie pro-
missora para solos argilosos e, por con-
seguinte, o seu plantio deve ser intensifi-
cado em areas mais extensas.

Observacdes de BATISTA & WOES-
SNER!, feitas em experimentos de intro-
ducao de espécies, mostram ¢ Anthoce-
phalus chinensis como espécie de 6timo
crescimento em solos argilosos em com-
paracio com algumas espe€cies nativas e
outras excticas.

No momento, estdo sendo obtidos
dados de um experimento estabelecido
em sclo arenocsc, com tal espécie. Por-
tanto, futuramente ja se terdo algumas
informagdes a respeito do seu crescimen-
to também nesse tipo de solo.

Com relaciao ao Pinus caribaea var.
Hond., o seu crescimento foi bom na par-
te alta da area, devido certamente a me-
lhor condicio de drenagem e aeracio do
solo. Mas, no geral, 0 seu crescimento
pode ser considerado razoavel.

O Pinus, normalmente, prefere solos
mais arenosos, bem drenados, onde en-
contra condicfes de desenvolvimento.

Referéncias de teste de origens de
Pinus, em solos arenosos, feitos aqui?,
indicam o P. caribaea var. Hond. como
espécie de hom crescimento nesta regifo.
Observacdes? mostram o Pinus caribaea
var. Hond. em comparacio com outras
espécies de Pinus como a mais indicada
para nossas condicdes.

A Tectona, outra espécie indicada
para regibes de clima tropical, nio se

apresentou bem, apenas mostrando um
crescimento um pouco lento em relagio
as outras espécies.

Apenas numa tnica oportunidade su-
perou o Pinus em altura, na parte baixa.

Portanto ,no momento, ndo se pre-
tente usd-las em novos testes, mesmo
utilizando-se de outros solos. Porque re-
sultados de outros estudos feitos em so-
los mais arenosos mostraram cue tal es-
pécie nfdo apresento uboas condi¢des de
desenvolvimento.

5 RESUMO

No presente trabalho, os resultados
de 67 meses de observacdes de um expe-
rimento estabelecido com quatro espé-
cies exoticas, em solos podzélicos em cli-
ma tropical imido, no Nordeste do Fard,
Brasil.

Das quatro espécies testadas, a Gme-
lina arborea, jd introduzida nessa regiao,
mostrou o0 melhor desenvolvimento, con-
firmando sua condicio de espécie poten-
cialmente apta para solos podzolizados.

A espécie Anthocephalus chinensis
apresentou o segundo melhor crescimen-
to do teste, podendo, portanto, ser con-
siderada promissora para solos podzdli-
cos. No futuro, a mesma deverd ser apro-
veitada em plantios mais extensos.

As outras duas espécies de cresci-
mento mais lento, o Pinus caribaea var.
Hond., ja introduzida nesta regifio para
solos arenosos, ¢ a Tectona grandis ndo
se apresentaram bem, com um cresci-
mento pouco razodvel, o que mostra a
pouca adaptaciao que amhbas encontraram
nesse tipo de solo.
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