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SUMMARY

The main objective of this research was to gquantify the residue originated from
thinning operation in pine plantations through the estimative of the crown weight of

felled trees.

Thirty trees cf each species, Pinus caribea var. hondurensis and Pinus oocarpa, 7.5
years old, from stands owned by “Reflorestadora Sacramento — RESA Lida”, in Sa-
c.amento Conuty, Minas Gergis State, Brasil, were used in the research.

A "Faorward” regression program was used Lo identify the varieble with! higher
partial correlation coefficients, in relation o the parameters to be estimated. The mathe-
matical models used fo estimate the crown and its components weights were:

Leg Y —a + blog X,
Log Y =@ 4+ blog X, 4 ¢clog X,

For the equations based on the DBH it was tested the homogeneity of the variance,
the normality of the data, and the residual independence. All tests resulted positive.
For estimating total crown weighi, the recommended equations were:

I) Pinus caribaea war. honduresis

log ¥ — 2,237425382 - 1,60995610 log DAP ( R: — 0,87)

I1I) Pinnus oocarpa

log ¥ — 2,054712709 1,77965998 log DAP (R¢ — 0,90)
For estimating total erown weight for both species the utilized equation was:
log P — 2,1414502 __ 1,6978003 log DAP (R2 — 0,90)

1. INTRODUGAO

Nao é necessario destacar a impor-
tancia que representam, para todos os
paises do mundo, as fontes alternativas
de energia.

Isto é valido tanto para as nagdes
importadoras de petrdleo, que tém seu
balanco de pagamento chegando a niveis
insuportaveis, quanto para as produto-
ras, que niao devem explorar ao mdximo
as suas reservas, porque o petroleo é um
recurso energético nio renovdvel e
quantc maior for a inftensidade menor
sera o periodo de exploracgdo.

nquanto o petrdleo foi uma fonte
de energia barata dificilmente iria apare-
cer outrc combustivel capaz de substi-
tui-lo com vantagens.

Porém, a partir de 1973, a questio
energética tomou um rumoc completa-
mente diferente, e varias outras formas
de energia passaram a ser intensamente
pesquisadas. Neste particular, o Brasil
despornta na vanguarda para a solugao do
problema, pois conta com fatores extre-

mamente favoraveis para atingir este ob-
jetivo. As florestas aqui implantadas che-
gam a ter uma produtividade até 10 vezes
meior quando comparada com florestas
de clima temperado.

Além do aproveitamento da madeira
propriamente dita, utilizam-se também
residuos que normalmente ficam no cam-
po apds a exploracio florestal {ponteiros,
ramos, folhas, etc.) para gerar energia.
Isto posto, torna-se desnecessirio ressal-
tar a importincia que assume a quantifi-
cacao deste material.

O objetivo deste trabalho foi estabe-
lecer equacdes estimativas do peso seco
dos residuos de Pinus carabea var. hon-
durensis ¢ Pinus eocarpa, baseadas em
varidveis dendrométricas de facil obten-
cao.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Sepundo WOODARD?, talvez a mais
antiga pesquisa de peso de copa tenha si-
do realizada por W. P, TUFTS que, em
1919, mostrou a alta correlacio existente
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entre este parametro e a circunferénciz
do tronco de arvores frutiferas.

T.G.STOREY, W.T. FONS & F. M.
SAUER, citados por WOODARD”, pesqui-
sando O peso seco das copas, galhos e
folhagens de 211 drvores relacionaram-
-nas com o didmetro na base da copa
viva. As drvores amostradas representa-
vam 30 espécies de coniferas localizadas
em quatro distintos sitios.

ZAVITEOVSKI'" trabalhando com
drvores do género Aspen, também con-
siderou o difmetro do tronco na base da
copa como o melhor estimador do peso
de folhagem e copas secas. Entretanto,
o variavel DAP (didmetro & altura do
peito}, s ou como componenie de va-
ridvel comhinada, € a que surge com
maior freqiiéncia nos trabalhos de pes-
quisas como estimadora do peso seco das
copas.

WENDEL® estudando ¢ peso de bio-
massa de Pinus serotina Michx provou
haver linearidade na relacio dos pesos
secas de folhagem mais galhos com o
DAP, sendo que nesse trabalho o DAP te-
ve amplitude de 6,6 a 37,6 cm.

BROWN! usando dados coletados em
“Red Pine” (Pinus resinosa Ait) e “Jack
Pine” (Pinus banksiana Lamb) em Lo-
wer Michigan, concluiu que, dentre di-
versas varidveis independentes testadas,
o DAP e o0 comprimento da copa multi-
plicado pelo DAP resultaram nas estima-
tivas mais precisas de peso de copa por
arvore. Concluiu, ainda, que 0 IDAP € g
melhor varidvel independente simples
para tal fim,

MURARO!, estudando o peso de co-
pa de “Lodgepole Pine” (Pinus contoria
Dougl. var. latifolia Engelm) de povoa-
mentos de mesma idade, mostrou que a
dupla transformacéo logaritmica do peso
da copa e seus componentes e do DAP
resultou numa alta correlacido linear.
Esse mesmo modelo foi utilizado por
WADE! para estimar o peso de copas e
drvores dominantes e codominantes de
“Loslolly Pine” (Pinus taeda, L.) na Geor-
gia em funcio do DAP. Comparando com
outra férmula desenvolvida para a mes
ma espécie na Carolina do Sul, ndo ob-
teve diferenca significativa entre as equa-

gbes. WOODARD" trabalhando com
“Douglas-fir® (Pseudotsuga menziesii
(Mirb.) Franco) de diferentes idades e
em diversos locais de uma mesma regio,
usou o modelo acima também para esti-
mar pesos de folhagem e galhos, além
das copas, obtendo boas correlagdes,
com erro padrio de estimativa variando
de 0,0535 a 0.02626 e coeficiente de deter-
minacao de 0,5215 a 0,9299,

SANDO & WICK® pesguisaram um
método para avaliacio do peso de mate-
riais de combustiveis de copas em po-
voamentos florestais de quatro espécies
diferentes em dreas de propriedade do
Servico Florestal norte-americano. Usa-
ram o mesmo modelo de equacao citado
acima, porém com o uso do logaritmo
neperiano,

O DAP também aparece em diversos
trabalhos como parte integrante de va-
riavel combinada ou como componente
da equacao, junto com outras varidveis.

G. R. FAONESTOCK, citado por
WOODARD", encontrou uma relacao li-
near entre o logaritmo do peso da copa
e 0 logaritmo do produto do DAP pelo
comprimento da copa. Seu material de
pesquisa foram as nove espécies mais
importantes da “Intermountain Region’,
nos Estados Unidos. Ele concluiu que os
coeficientes de correlacio foram insigni-
ficativamente menores que agueles usa-
dos por STOREY et al.

O comprimento da copa também faz
parte da equacio de KILL® em sua de-
terminacio de peso seco das copas de
Picea glanca Moench Voss e Pinus con-
torta Dougl. var. latifolia Engelm, no
centro oeste de Alberta, no Canada. Nes-
se trabalho, que abrangeu povoamenfos
de varios sitios, foi mostrado que o peso
seco de copa estimado em funcao do
DAP e do comprimento ou largura de
copa teria valores estithados com melhor
precisdo do que os estimados somente
em funcao do DAP. Ele aconselha o uso
da largura da copa por ser mais facil
de medir no campo e em fotografias
aéreas.

BROWN! num estudo com onze es-
pécies diferentes das Montanhas Rocho-
sas, U.S., estabeleceu a relaciio linear en-
tre os pesos das copas vivas e secas com
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o DAP e o percentual de comprimento da
copa viva em relacdo a altura total. Con-
cluiu que o DAP é a variavel independen-
te simples que melhor se correlaciona
com o pesc da copa. Contudo, para mui-
tas espécies, a inclusio de varidveis tais
como altura, comprimento de copa e per-
centual de copa, melhoraram a precisio
das eguacdes,

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Local de Estudo

A pesquisa foi desenvolvida nas Fa-
zendas “Chapadio do Bugre” e “Chava-
dio da Zagaia”, de propriedade da Re-
florestadora Sacramento -— RESA Ltda.,
situadas no municipio de Sacramento,
Estado de Minas Gerais.

As coordenadas geogréaficas do lugar
sao aproximadamente: 19° 54° 57" a 20°
09’ 53” de latitude sul e 46° 54’ 47" g 47°
17" 37”7 de longitude oeste. A altitude va-
rig, aproximadamente, de 1200 a 1300 m.
s.I1.m.

De acordo com o0s dados meteorolo-
gicos (Quadro 1), a regido pertence, se-
gundo a classificacio de KOEPPEN ao
tipo climdtico Cwa e, segundo a classifi-
cacio de HILDRIDGE, ao tipo climético
“Floresta umida subtropical montano-
baixo”.

QUADRO 1: Dados meieoroligicos do
local de estudo.

Média mensal
Més Temperatura Precipitacio
oC mm
janeiro 21,50 3049
fevereiro 21,06 189,3
marco 20,93 204,6
abril 18,60 122,2
maio 17,20 69,2
junho 15,20 25,2
julho 16,40 344
agosto 16,80 2,0
setembro 18,40 34,6
outubro 20,60 182,8
novembro 22,05 3419
dezembro 20,71 300,1
Média anual 19,20 1811 4
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3.2. Escolha dos talhoes

Foram considerados, para este estu-
do, somente os plantios com idade de 1,6
anos, pois foi a idade eleita pela RESA
para efetuar o primeiro desbaste. O es-
pacamento inicial para ambas as espé-
cies foi de 3,0x2,5m.

3.2, Metodologia

Inicialmente, mediu-se a CAP de
1000 arvores de cada especie, escolhidas
em pontos aleatdrios, a fim de que se
pudesse avaliar as distribuicdes diameé-
tricas. Foi usada a CAP devido a facili-
dzde de madicao, sendo que para efeito
de cdlculos os dados foram transforma-
dos para DAP. Tal operagio desenvol-
veu-se nos diversos talhdes de interesse
i pesquisa, com pontos de amostragem
cobrindo toda a drea existente.

Os dados foram agrupados em clas-
zeg de 10 ecm, sendo as drvores distribui-
Aas em suas respectivas categorias, con-
forme sua circunferéncia & altura do pei-
to. Em seguida, calculou-se o percentual
de drvores contidas em cada classe, ou
seia, a relacdo entre o numero de 4r-
vores contidos por classe e o nimero to-
tal de arvores.

Numa amostragem preliminar, fi-
xou-se em 30 0 nimero de arvores a se-
rem abatidas por espécie (n,), sendo que
esse mimero foi distribuido por classes,
de acordo com o percentual de freqiién-
cig observado.

A
O ntimero minimo de amostras (n,),
foi determinado através do método de
amostragem seqilencial de Stain:

A t2 8i%
s —
d.2
sendo,
A I r ra .
n? = numero minimo de amostras
t = “t” tabular, com n-1 graus de
liberdade

si? = varifncia diamétrica, calculada
na fase preliminar de amostragem

d — limite de erro aceitdvel a uma
probabilidade « de seguranca.



O nimero minimo de amostras

A
(ny) foi, em seguida, comparado ao nu-
mero inicial (n,) para verificar se
a amostragem preliminar foi suficiente.

Na escolha das drvores-amostra fo-
ram consideradas apenas as drvores nor-
mais, excluindo-se, portanto, as portado-
ras de quaisquer anomalias, tais como
hifurcacio, “fox-tail” e copa gquebrada.

Escolhida uma arvore, anotava-se o
seu DAP e, com a Arvore ainda em pé,
retirava-ce 0 mdximo possivel de mate-
rial da copa seca. Esse procedimento
evitou a mistura desse material com ar-
vores vizinhas ou material do solo. Ter-
minada essa operagio, derrubava-se a
drvore, anotando-se, em seguida, sua al-
tura e os comprimentos das copas viva e
seca. A seguir, as aciculas verdes e secas,
separadamente, eram destacadas dos
galhos e pesadas. Os galhos das copas
eram divididos em trés categorias diamé-
tricas: de 0 a 0,7 cm; de 0,7 cm a 2,6 cmn;
e 2,5 ¢cm a 7,6 cm. Material acima desse
didmetro normalmente € aproveitado e
nao permanece no sclo. Nos galhos de
copa seca apareceram somente as duas
primeiras classes, pela auséncia da ter-
ceira em todas as dreas coletadas.

Apos a coleta desse material, por
srvore, fez-se a pesagem. Kssa operagao
repetiu-se para cada uma das 60 drvores-
amostras. De cada parte integrante da
copa recolhia-se uma amostra que repre-
sentasse com a mdxima fidelidade possi-
vel a parte colhida e pesada. Essas amos-
tras foram acondicionadas em sacos de
polietileno com a respectiva etiqueta de
identificacio e levadas ao laboratdrio
para determinacio do peso seco.

Os trabalhos de laboratorio inicia-
ram pela pesagem, em balanca analitica,
do material amostral acondicionado em
sacos de polietileno. Em seguida, as
amostras foram colocadas em placas
Petri e secas em estufa a 70° C + 2°C,
até peso constante (aproximadamente
24 horas), de acordo com o recomendado
com WOODARD? embora KILL? tenha
preferido o uso da temperatura de 105°C.
Optou-se pela primeira temperatura por
estar mais préxima da realidade de se-
cagem natural e também porque i tem-
peratura mais elevada, outras substan-
cias além da dgua poderiam ser volatili-

zadas. Apds a anotacdo dos valores ob-
tidos, os dados foram extrapolados para
todo o material pesado no campo. A
equacao utilizada foi:

P —=a (¢c/b)
sendo,

P — peso seco em estufa dos componen-
tes das copas, em gramas.

a — peso original da amostra, em gra-
mas.

b = peso seco da amostra, em gramas.

¢ — peso original dos componentes das
copas, em gramas.

A umidade existente nos diversos
componentes da copa foi determinada
através da seguinte equacio:

a—Db
% U = ————— . 100
a
sendo,

% U = percentual de umidade.

a — peso original da amostra, em gra-
mas.

b = peso seco, em gramas.

De posse dos dados, ja transforma-
dos em peso seco, fez-se a gravacio em
fita magnética, reservando-se um arquivo
para cada espécie estudada. Em seguida,
os dados foram processados de modo a
alcancar os objetivos finais do trabalho.

A verificacio das condicionantes da
regressiio, foi feita utilizando-se como
varidvel independente o DAP. As condi-
cionantes bdsicas da regressio sio: ho-
mogeneidade de varifncia, normalidade
e independéncia dos dados.

Para andlise de homogeneidade de
varidncia utilizou-se o teste de Bartlett.
Para a normalidade fol utilizado o teste
de Kolmogorov — Smirnov e para a ang-
lise de independéncia dos erros utilizou-
-se o teste de Durbin — Watson
{(SCHNEIDER").

Para a escolha das variaveis a com-
por as equacgdes, utilizou-se o processo
de selecio progressiva — FORWARD —
onde a escolha de variavel € determina-
da pelo coeficiente de correlagio parcial
entre as varidveis dependente e indepen-
dente. Testaram-se 15 varidveis indepen-
dentes, sendo 3 simples (DAP, H e Cc) e
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12 combinadas, formadas a partir das 3
primeiras. Das varidveis testadas (Qua-
dro 2) inicialmente, apenas uma era es-
colhida para compor a equacao. O passo
seguinte foi testar o ganho em eficiéncia
(valor de F para o tultimo coeficiente)
com a adicdo de uma segunda varidvel
na equaciao.

Os testes comparativos para a esco-
lha de equagdes foram F, coeficiente de
determinacao (R2), erro padrio de esti-
mativa (Sxy) e coeficiente de variacio
{CV).

QUADRO 2: Relacao das variaveis inde-
pendentes  testadas para
compor as equacdes esti-
mativas de pesos.

N? da Nome da

variavel variavel

1 Log DAP

2 Log H

3 Log Hc

4 Log (DAP . He)

5 Log (H® . Hc)

6 Log (DAP? . He)

7 Log (DAP? . H)

8 Log (DAP . H?)

9 Log (DAP . H?)

10 Log (DAP . Hc?)

11 Log (DAP . H)

12 Log (DAP . H)?

13 Log (% Hc)

14 Yog % Hec . Log DAP
| 15 Log (% Hec . DAP)

Definiciio das variiveis:

DAP: Diametro & altura do peito, em cm.

H: Altura total da drvore.

He: Comprimento da copa viva.

% He: Percenatgem de copa viva em re-
lacio a H.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4. 1. Determinacio do niimero e distri-
bui¢io diamétrica das amostras:

Apss serem anotadas as circunferén-

cias a altura do peito (CAP) das drvores,
estas foram agrupadas e transformadas
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em distribuicio percentual em funcio do
ndmero total de arvores. Com base nes-
ses valores e no niimero inicial de arvo-
res a serem abatidas por espécie, defi-
niu-se 0 mimero de arvores-amostra por
classe de CAP (Quadros 3 e 4).

A aplicacio da formula de Stain,
usando a varidnecia diamétrica (SCHNEI-
DER"), mostrou que o numero de arvores
amostradas por espécie foi suficiente. O
numero minimo de amostras (n.) foi de
22e 25 arvores para P. caribaea var. hon-
durensis ¢ P. cocarpa respectivamente,
inferiores as amostras coletadas (n,), de
30 arvores para cada espécie.

QUADRO 3: Numero de Arvores de DPi-
nus caribae var. hondu-
rensis amostradas por clas-
se de CAP, em funcao da
freqiiéncia percentual ob-
servada no campo.

Classes de CAP Freqiiéncia N¢ de arvores

(em) observada (%) amostradas
10 - 19 1 1
20 - 29 3 2
30 - 39 22 6
40 - 49 37 11
50 - 59 24 7
60 - 69 7 2
70 - 79 1 1
TOTAL 100 30

QUADRO 4: Numere de arvores de Pi-
nus oocarpa amostradas
por classe de CAP, em
funcic da freqiiéncia per-
centual observada no
campo.

Classes de CAP Fregiiéncia N° de Arvores

(cm) observada (%) amostradas
10 - 19 8 2
20 - 29 9 3
30 - 39 26 8
40 - 49 34 10
50 - 59 18 5
60 - 69 5 2
TOTAL 100 30




4.2 Peso seco das copas e respectivos

cemponentes

A determinaciao do peso seco dos
componentes das copas, em ambas as es-
peécies, foi feita em fung¢ao das amostras
colhidas no campo e secas em estufa i
temperatura constante. Os dados obtidos
através das amostras foram extrapola-
dos para todo o material colhido. Por
exernplo, 0 peso seco de acicula verde da
arvore n° 10 de Pinus caribaea var. hon-
darencis fol assim determinado: pesou-se
tedo material de acicula proveniente da
copa viva, no campo (¢}, eo valor encon-
trado foi 9.700,00 gramas. Desse total, re-
tirout-se vma amostra (a) cujo peso
acusou ¢ valor de 36,50 gramas. Apds a
secagem, verificou-se que esse material
passou a pesar 11,40 gramas (b). Entéo,
substituindo-se esses valores na férmula:

P — 9.700,00 (11,40/36,50) — 3.029,60
gramas que é o valor do peso seco em
estufa das aciculas provenientes da copa
viva. Dessa forma, determinou-se 0 peso
de todos 0s componentes das copas.

A determinacio do peso seco da co-
pa viva. seca e total, foi feita a partir do
somatdrio dos pesos de seus respectivos
componentes.

4.3. Umidade das copas e respectivos
componentes

A determinac¢fo da percentagem de
umidade dos componentes das copas foi
feita em funcédo idos componentes das
amostras colhidas no campo e secas em
estufa & temperatura constante. Usando-
-se 0 mesmo exemplo anterior e substi-
tuindo-se os valores observados na Iér-
mula, tem-se:

C 0y

451,

4:4. Condicionantes da regressio

A utilizacho dos testes de verifica-
cao das condicionantes de regressio com-
provou a propriedade dos dados utiliza-
dos no trabalho. :

A aplicacio dos testes de Bartlett
demonstrou haver homogeneidade de

varidncia nas equagdes estimativas fes-

tadas. As equacOes apresentaram distri-
buicio normal dos dados em classes de
DAP. Os residuos foram, também, esta-
tisticamente independentes a nivel de
significAncia de 5%,

Os valores obtidos pela aplicacao

- dos testes de verificacao de condicionan-

tes de regressdo, sio apresentados no
Quadro 5.

4 5 Determinacio e analise das
equacies
Pinus caribaea var. hondurensis

Entre as independentes testadas, a
varidvel DAP foi a escolhida pelo pro-
cesso FORWARD por apresentar maior
coeficiente de correlacio simples, dque
correspondeu a 0,87. A introdugéo da va-
riavel (DAP . He)? ndo apresentou ganho
significativo (Quadro 6), embora tenha
havido um pegueno acréscimo no valor
de R? e um decréscimo no valor de Sxy.
4.5.2. Pinus oocarpa

A varidvel escolhida pelo processo
seletivo para estimar o peso da copa to-
tal foi o DAP. Observou-se que ¢ ganho
com a introducio da segunda varidvel
(DAP Hc)? foi nfo significativo, embora
tenha havido um pequeno acréscimo no

3656 — 114 valor de R? que fol de 0,89 para (6,90 e
% U — . 100 = 68,7T7% decréscimo de 2,35 para 2,29 no valor de
36,5 CV% tal como mostra o Quadro 7.
QUADRO 5: Verificacio das condicionantes de regressio
Espécies Peso a ser Homogeneidade Narma-lidad;a Independéncia
estimado  val. de x® (Bartlett) (Kolm.-Smirn.) Dourbin - Watson
P.c. hondurensis copa total 4,1292 NS 0,1318 NS 2,24802 NS
P.oocarpa ccpa total 2,9002 NS 0,1001 NS 1,9124 NS
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QUADRO 6: Equacdes estimativas para determinagao do peso de copa de Pinus ca-

ribaea var. hondurensis.

Equacoes

Log P = 2,237425382 4 1,609956 Log DAP

Log P = 2,30069811 + 1,368158527 Log DAP

+ 0,53533342 Log (DAP.Hc)?

R2 Sxy CV(%) F
0,87 0,09117507 2,25 191,27
0,88 0,089607878 2,21 100,01

QUADRO 7: EquagOes estimativas para determinacdc do peso de copa de Pinus

oocarpa.

Equacies R Sxy CV(%) F
Log P —= 2,054712709 + 1,77965996 Log DAP 0,89 0,093807940 2,35 242 .8806
Log P = 2,384783838 -- 1,10653197 Log DAP 0,90 0,091682135 2,29 128,296

- 0,112737827 Log (DAP.Hc)*

4.5.3. Ambas as espécies

Para a estimativa do peso de copa
de amhbas as espécies, utilizou-se a va-
ridgvel escolhida pelo processo seletivo
para cada espécie em particular. Assim
foi testado apenas o modelo:

Log P = a -}- b Log DAP
cuja andlise estatistica apresentou os se-
guintes resultados:

a = 2.1414502
b = 1,6978003
R? = 0,90

Sxy — 0,0847390

CV = 2,1029%
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4.6. Distribuicio dos dados

A distribuicio dos dados de pesos de
copas e do DAP para cada espécie, em
dupla transformacio logaritmica é mos-
trada graficamente nas Figuras 1 e 2.

4.7. Tabelas para determinacido do
peso total das copas

Usando-se equacbes baseadas no
DAP, foram elaboradas tabelas para o
peso total das copas. Para efeito de cor-
recio da discrepancia logaritmica foi
utilizado o fator de correcio (HEINS-
DIJK et all* e SCHNEIDERS?)

1.1513 s2
Fc = 10
onde Fe¢ — fator de corre¢io para as
estimativas.
52 — quadrado do erro padriao de
estimativa.



LGT P

Log P = 2,237425382 + 1,609956% Log DAP
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Figura 1: Distribuicaoc dos dados em fungdo da dupla transformagido Jogaritmica do
peso de copa e do DAP, en Pinus caribae ondurensis
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Cs valores de peso de copas, com
as devidas correcfes sio apresentadas
nos Quadros 8, 9 e 10.

5. CONCLUSAO

O DAP foi a varidvel mais eficiente
para estimar o peso de copas das duas
espécies testadas. O ganho resultante da
inclusio de uma segunda varigvel foi nZo
significativo. Dessa forma, a quantifica-
cao dos residuos vegetais, oriundos da
copa e deixados no s0lo apds a explora-
cdo florestal pode ser expressa pelo mo-
delo de equacao:

Log P = a + b Log DAP
6. RESUMO

O presente trabalho de pesquisa te-
ve, como principal objetivo, quantificar
os residuos vegetais deixados no solo
apds a operacio de desbaste, através de
equacdes estimativas obtidas pela andli-
ge de regressio.

Foram utilizadas 30 darvores de Pinus
caribaea var. hondurensis e 30 arvores
de Pinus occarpa com 7,5 anos de idade,
provenientes de povoamentos de proprie-
dade da Reflorestadora Sacramento
RESA Ltda. Sacramento, Minas Gerais.

Os modelos de egquacdes testados,
através do procedimento ‘“Forward”, pa-
ra avaliar o peso de copas e seus compo-
nentes para ambas as espécies foram:

log Y = a |- b log X

log ¥ = a - b log X+ clog Xy

Testaram-se também, para as equa-
coes estimadoras em funcéo co DAP, as
condicionantes bdsicas de regressido, a
fim de se verificar a homogene:dade de

variancia, normalidade e independéncia
dos erros.

Para se estimar o peso total das co-
pas, as melhores equagdes foram:

i) Pinus caribaea var hondurensis

log Y = 2,237425382 - 1,6099561 log DAP
{R* — 0,87)
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il) Pinus oocarpa

log Y = 2,054712709  1,77965996 log DAP
(R: = 0,90)

Para estimar o peso total das copas
para ambas as espécies utilizou-se a
aguacao:

log P — 2,1414502 + 1,6978003 log DAP
(R* — 0,90)

Finalmente, sio mostradas tabelas
de peso total de copas por espécie e para
ambas as espécies, baseadas nas equa-
nbes propostas.

QUADRO 8:

Peso total da copa de Pinus caribaea var. hon-
durensis, segundc a equagho

Log p — 2237425382 .- 1,6099561 Log DAP
Fe = 1,0222818

AP 80 20 40 60 80

(cm) ~ Peso seco (gramas)
4 16455 1779,9 19183 2060,7 22068
5 23567 25103 26676 28284 29928
§ 31607 33321 35068 36849 38663
7 40510 42390 4430,2 46245 48220
8 50226 52263 54331 56428 585356
9 60713 62900 65116 67361 69635

10 71937 71426,7 76626 79012 81426
11 8386,7 8633,6 88831 91354 93903
12 9647,8 9908,0 101708 104362 107042
13 10974,8 112479 115235 118017 120823
14 123655 12651,1 129392 132298 135228
15 13818,2 141160 14416,2 14718,9 150238
16 15331,2 156409 15953,0 16267,3 165840
17 16903,0 172243 175479 178738 182019
18 18532,3 18854,9 191998 19536,9 19876,2
19 202178 20661,5 209769 212555 216058
20  21958,2 223128 226696 230284 23389,5
21 23752,6 24117,8 244852 248547 25226,2
22  25509,9 259756 263534 267332 271151




QUADRO 8:

Peso total da copa de Pinus oocarpa segundo a2
eqguacao
Log P == 2,064712709 + 1,77965996 Log DAP
Fe =— 1,0236025

DAP L0 20 40 60 80

4 13687 14928 16217 17552 18933
5 20360 21832 23348 2490,9 26515
6 928164 29856 31597 33370 35191
7 37054 38959 40905 49894 44993
8 46993 49105 51256 53448 55680
9 57952 60264 62615 65006 67436
10 63904 72412 74953 7542 80165
11 52826 85525 88262, 01037 93840
12 96638 99585 10250,9 105470 108468
13 11150,2 114574 117681 120825 124006
12 127222 130474 13376,3 137087 140447
15 143842 147273 150739 154241 157778
16 161350 164956 16859,8 172275 17598,6
17 179732 18351,2 187327 191176 195059
18 198977 202928 206914 210933 214987
19 219074 223195 227349 231537 235758
20 24001,3 244301 248622 252977 257364

QUADRO 10:

Peso total da copa de ambas as espécies segundo
a eguacio
Log PP — 2,1414502 1 1,6978003 Log DAP
Fec = 1,0092181

AP Ki:H 20 A0 60 B0
{em) Peso sceo {gramas)
4 14856 1613, 1746,5 18834 20246
5 21698 2319,3  2472,7 2630,2 27917
6 2007,1 3126,3 3200,5 34765 36572
T 38417  4029,9 4221,8 44174  4616,5
8 48193 50256 52355 54489 56658

2 5886,1 6109,9 6337,2 6567,8 68018
16 T039,1  7279,8 75238 TTTL1 80217
11 82755 8532,6 87928 90564 93231
12 05302,9 98660 101421 10421,1 107038
13 10989,3 112779 11569,6 11864,2 12162,0
14 124647 12966,5 130733 13383,1 153037
i5  14011,5 14330,2 146518 149763 15303,7
16 15634,1 15867,3 163035 156424 169843
17 17329,0 17676,6 18026,9 18330,2 18736,2
18 15085,0 10456, 19821,0 201882 20558,1
15 20930,8 21306,2 216844 220653 224489
20 228353 23224,3 23616,1 240105 244076
21 248074 252099 256150 26022,8 264332
22 26846,2 27261,9 276802 28101,1 285246
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