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SUMMARY

The objectetive of this research was to study the seasonal changes of moisture con-
tent in the green jfoliage of Pinus elliottii, Pinus taeda and Araucaria angustifolia,
and to determine the periods when the crowns of the trees are potencially more comi-
bustible.

Foliage sample were colected in the Rio Negro Forest Experiment Station of the
Federal Universtty of Parand, The determination of foliage moisture content was done
in the Forest School Silviculture Laboratory, of the same University.

Araucaria angustifolia presented @ higher moisture content compared to the other
two species, although, statistically, it only differed from Pinus taeda during the year.
The three species presented o higher moisture content at the begining of growih season,
decreasing during the buds elongation period. Moisture content, erpressed in terms of
oven dry weight, ranged jrom 132.75 to 17394% in Pinus elliottii; from 11570 fo 172.36%
in Pinus taeda; and from 146.08 fo 19%372% in Araucsria angustifolia.

Considering only the moisture content, the crowns of the trees of these species were
potencially more combustible during the spring and middle winter, when the moisture

content of the foliage was low and perceninge of oleoresin was high.

1. INTRODUCAO

Pinus elliottii, Pinus taeda & Arau-
caria angustifolia sdo as coniferas mais
utilizadas em reflorestamento no sul do
Brasil.

Todavia, tais povoamentos estao pe-
riodicamente sujeitos & acdo do fogo que,
guando intenso, pode provocar a destrui-
cao de extensas areas, principalmente se
se desenvolvem incéndios de copa.

O teor de umidade nas folhas dessas
espécies certamente influi no grau de in-
flamabilidade das copas, contribuindo
para a variacio do potencial de incéndios
de copa nos povoamentos.

Tendo em vista que, até 0 momento
nenhuma pesquisa foi feita no pais nes-
te sentido, 0s objetivos principais deste
trabalho foram: a} estimar as variagbes
do teor de umidade na folhagem verde
das trés espécies citadas, através das
quatro estagbes do ano; h) procurar
identificar as causas dessas variagoes;
¢) determinar a época em que a folha-
gem destas espécies sdo mais suscetiveis
a0s incéndios de copa e as condicdes que
favorecem o aumento da combustibili-
dade de suas copas.

2. REVISAO DA LITERATURA

O teor de umidade tem sido tradicio-
nalmente citado como a mais importante
mudanca no combustivel, que condiciona
a inflamabilidade e o comportamento
dos incéndios de copa (HOUGH?®, PHIL-
POT'Y, PHILPOT & MUTCH!', VAN
WAGNER??), uma vez que atua como um
escoadouro da energia, diluindo os vola-
teis e excluindo o oxigénio da zona de
combustao (PHILPOT & MUTCH!).

As variactes no contelido de umida-
de exercem uma influénecia poderosa e
freqiientemente controlam significativa-
mente o comportamento do fogo (COUN-
TRYMAN:?, REIFSNYDER'). Nas aci-
culas de algumas coniferas, por exemplo,
o teor varia bastante durante as estacdes
de incéndio, chegando a afetar, conside-
ravelmente, o potencial dos incéndios de
copa (COUNTRYMAN?, HOUGH?®, JAME-
SON*Y, JOHNSON', PHILPOT & MU-
TCH'2, VAN WAGNER®).

GIBBS?, analisou registros de con-
tetido de umidade para Pinus strobus no
Canadd e verificou um ponto baixo de
umidade no final da primavera e alto em
meados de outono, sendo que Pinus ri-
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gida, segundo MEYER'®, apresentou um
contelido de umidade maior no verdao que
no inverno. HOUGH® em Ocala, encon-
trou um ponto baixo no conteitdo de umi-
dade nas aciculas de Pinus clausa, no ini-
cio da primavera, alcancando um maxi-
mo no verao.

Segundo KRAMER & KOZLOWS-
KI1'® a principal causa das variacdes did-
rias ou estacionais no teor de umidade
reside no atraso verificado na absorc¢io
de agua relativamente & sua perda na
transpira¢iao. Por outro lado, HARMS*
verificou que a variagio em déficit de
dgua estd associada com as mudangas
na tensdo de umidade do sodo, enquanto
que SUDNITSYN et al® para Pinus syl-
vestris e CARTER et al.! para Pinus taeda
encontraram correlagfes inversas mar-
cantes entre a transpiracio e as tensdes
de umidade do solo e de umidade das
aciculas.

COUNTRYMAN?, estudando a umi-
dade das folhas, concluiu também dque a

mesma € controlada largamenie pela
umidade do solo.

Varios autores (HOUGH?, KOZLO-
WSKI & CLAUSEN?, REIFSNYDER',
SEROGLASOVA®) ohbservaram um de-
créscimo no teor de umidade das folhas
com o avanco da estacio de crescimento.
Do mesmo modo, RUSSEL & TURNER!*
verificaram que a ocorréncia de incén-
dios de primavera se deve ao declinio do
teor de umidade das aciculas nesta épo-
ca. Segundo LITVAK!?, como as aciculas
sad0 importantes como orgaos de arma-
zenamento, a queda aguda do teor de
umidade durante o periodo de cresci-
mento do broto se deve & conversio de
reservas em formas mdveis e a0 movi-
mento destas em direcio aos pontos de
crescimento. HOUGH?® constatou ser este
um fator importante em anos de secs,
pois a umidade do solo nio é prontamen-
te acessivel com grande demanda nas
aciculas, predispondo as mesmas a uma
ignicio mais facil e propagacgio mais ra-
pida dos incéndios de copa.

Segundo LEROY'Y, um incremento
de matéria seca durante a estacho de
crescimento pode provocar um decrésci-
mo do teor de umidade nas folhas. Ob-
servacoes semelhanfes foram feitas por
KRAMER & EKOZLOWSKIY® ¢ REIFS-
NYDER!Y, que observaram que 4 medida
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que os tecidos foliares ou as aciculas
amadurecem, o aumento em materia s6-
lida verificado nas paredes da ce€lula,
compensa o acréscimo de dgua verificado
nos vacuolos, resuliando entio um de-
créscimo no teor em dgua.

3. MATERIAL E METODOS

A parte de campo da pesquisa foi
desenvolvida na Estacio de Pesquisas
Florestais de Rio Negro, da U.F.Pr., si-
tuada a aproximadamente 26°00’ de lati-
tude sul e 49°40" de longitude oeste e
200 m de altitude. Segundo MAACK!'®, o
clima local é do tipo Cfb, com precipita-
cio média anual de 1300,5 mm e tempe-
ratura média anual de 16,4°C. O solo €
areno-argiloso, com pH entre 4,5 e 5.

Os trés talhdes tinham na época do
experimento, 11 anos de idade. As drvo-
res dos povoamentos de Pinus elliottii e
Pinus taeda tinham 12 a 14 m de altura e
20 a 45 cm de DAP, enquanfo as de Arau-
caria angustifolia apresentavam altura
entre 9 a 10 m e DAP variando de 15 a
25 cm.

Dentro de cada talhfo, distribuidas
em circulo, foram escolhidas cinco drvo-
res, que apresentavam melhor forma de
fuste e boa distribuicdo da folhagem nas
copas.

As folhas foram coletadas duas ve-
zes em cada estacdo do ano, no periodo
de outubro de 1978 a agosto de 1979, en-
tre os dias 20 e 25 dos meses de outubro
e novembro (primavera), janeiro e fe-
vereiro (verfio), abril e maio (outono)
e julho e agosto (inverno}, sempre das
mesmas arvores selecionadas.

Foram obtidas amostras dos quatro
guadrantes das drvores, no ter¢o meédio
das copas. ApGs a coleta, as folhas eram
colocadas dentro de sacos de polietileno
vedados e enviadas ao Laboratério de
Silvicultura do Curso de Pos-Graduagio
em Engenharia Florestal da UFPr para
determinacio do teor de umidade.

Amostras para determinacio da cleo-
resina das folhas, amostras de solo a pro-
fundidade de 20, 60 e 100 cm para de-
terminacao da umidade, assim como 05
dados meteoroldgicos obtidos durante o
experimento foram coletados, a fimm de



procurar identificar as causas da varia-
cao dos teores de umidade através de ana-
lises de correlagdo.

3.1. Determinacio do teor de umidade
das folhas

Para a determinacio do peso umido
foi utilizada uma balanca analitica. As fo-
lhas foram pesadas dentro de sacos de
polietileno vedados.

Os sacos de polietileno, bem como O
material destinado & vedacdo, foram pre-
viamente pesados e 0s Seus respectivos
pesos subtraidos do peso umido obtido
das folhas. Apds a pesagem, as folhas fo-
ram colocadas em estufa a 105°C durante
924 horas. Apds esta operacio, as amos-
tras ficaram dentro de dessecadores, sen-
do entio pesadas até peso constante.

A determinacio do teor de umidade
foi feita, segundo a relacao:

PU — PS

PS

onde: TU — teor de umidade; PU — pe-
s0 Gimido e PS — peso seco.

3.2. Delineamento estatistico

Para testar a hipdtese nula da nio
diferenca entre os teores de umidade das
trés espécies nas diferentes estagdes do
ano foi utilizado um delineamento com-
pletamente ac acaso, sendo as estacbes
do ano os tratamentos e as 4rvores as
repeticbes. Foi feita a meédia das duas co-
letas para representar cada estacdo do
ano e g média dos quadrantes para cada
drvore.

Osg dados de porcentagem de umida-
de foram transformados na func¢io an-

gular arc sen 1/%. As diferengas entre as
meédias dos diversos tratamentos foram
comparadas através do teste SNK, ao ni-
vel de 95% de probabilidade.

Foi feita também uma analise de va-
ridncia para comparar as médias dos teo-
res de umidade das trés espécies, no de-
correr do ano, onde as espécies foram
os tratamentos e as coletas as repeticdes.

Para se determinar as possiveis cau-
sas da variacio nos feores de umidade
durante o ano, foram feitos testes de cor-

relacao simples entre as seguintes varia-
veis: X, (teor de umidade das folhas);
X, (teor de oleoresina das folhas); X;
(umidade do solo a 20 cm de profundi-
dade); X, (umidade do solo a 60 cm de
profundide); X; (umidade do solo a 100
cm de profundidade); X, (umidade re-
lativa do ar); X; (temperatura do ar);
X, (mimero de dias sem chuva). Esses
restes foram desenvolvidos em duas eta-
pas: primeiramente foram usados os va-
lores obtidos nos dias das coletas e de-
pois as mesmas andlises foram feitas
com os valores médios de cada estagio
do ano.

4. RESULTADOS

As porcentagens de umidade das fo-
lhas encontradas nas trés espécies, em
cada Arvore e nas oito amostragens rea-
lizadas através do ano, encontram-se no
Quadro 1.

4,1, Variacio do teor de umidade duran-
te as estacoes do ano

A andlise de varidncia (Quadro 2)
demonstrou haver diferenca significativa
no teor de umidade das aciculas de Pinus
elliottii e Pinus taeda durante as esta-
cbes do ano, enguanto que para Arauca-
ria angustifolia, nfio houve diferenca es-
tatistica significativa entre os tratamen-
tos, permanecendo o teor de umidade nas
folhas desta espécie, sem mudancas sig-
nificativas no decorrer do ano.

O teste SNK, para comparacio de
médias, indicou que em Pinus elliottii, o
teor da umidade das folhas no inverno
foi significativamente inferior aos teores
das demais estacdes do ano e gque houve
diferenca significativa entre as médias
da primavera e verdo. O teste também
mostrou gue as médias do outono, pri-
mavera e verio nao se diferenciaram en-
tre si.

Para Pinus taeda, a0 se cOmparar as
médias do teor de umidade das folhas,
verificou-se que a média da primavera
foi significativamente superior as médias
das demais estacdes do ano, nao ocorren-
do diferenca significativa entre as médias
do verao, outono e inverno.
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QUADRO 1 — Teores de umidade na folhagem de Pinus elliottii, Pinus taeda e Arau-

caria angustifolia ,nas quattro estacoes do ano.

Teor de umidade

Data da em porcentagem do peso seco da folhagem
Coleta ESPECIE arvore 1 arvore 2 Arvore 3 drvore 4 Arvore 5
25-10-78 P.elliottii 165,59 167,21 173,94 168,69 165,63
P.taeda 170,21 160,43 149,26 151,73 172,36
A.angustifolia 167,01 157,17 154,80 155,18 167,32
23-11-78 P. elliotti 145,88 157,26 151,45 148,92 154,92
P.taeda 159,62 141,11 144,85 140,75 139,49
A.angustifolia 191,17 189,91 169,57 181,15 189,38
25-01-79 P.elliottii 143,71 164,57 159.86 149,90 146,92
P.taeda 158,32 136,96 134,70 132,62 136,15
A.angustifolia 199,72 181,02 165,53 170,62 179,34
22-02-79 P.elliottii 145,41 160,88 151,34 147,61 151,39
P.taeda 156,30 139,33 127,55 130,91 133,84
A.angustifolia 187,99 167,32 171,05 162,22 180,41
20-04-79 P.elliottii 139,66 152,34 145,38 147,34 143,35
P.taeda 14418 134,61 128,07 127,70 128,00
A angustifolia 176,18 167,23 163,69 167,71 186,89
25-05-79 P.elliottii 162,31 163,65 168,05 165,05 163,23
P.taeda 161,77 150,70 144,95 122,09 115,70
A.angustifolia 172,54 153,23 155,19 167,69 185,54
21-07-79 P.elliottii 133,72 148,09 136,47 132,75 133,05
P.taeda 137,54 126,21 125,53 129,82 128,59
A.angustifolia 171,16 155,16 146,08 154,30 170,30
22-08-79 P.elliottii 145,72 154,59 148,81 153,91 155,22
P.taeda 14417 137,09 136,14 139,29 138,26
A.angustifolia 182,92 175,25 159,07 169,57 180,31

QUADRO 2 — Anilise de variincia das porcentagens de umidade nas folhagens de Pi-
nus elliottii, Pinus taeda e Araucaria angustifolia durante as estacoes

do ano.
FONTE DE QUADRADOS MEDIOS
VARIACAQO G.L. P.elliottii P.taeda A.angustifolia
Tratamentos 3 72,00* 127,00* 4322 n.s
Erro 16 7,09 31,25 46,08
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1.2. Comparacio dos teores de umidade
das trés espécies

A andlise de variincia revelou haver
diferencas esiatisticas significantes entre
05 teores de umidade da folhagem das
trés espécies estudadas, no decorrer do
2no. O teste SNK mostrou que o teor de
umidade das folhas de Araucaria angus-
tifolia foi significativamente superior ao
recr de umidade das aciculas de Pinus
racda, enguanto que a media do teor de
umidade da folhagem de Pinus elliottii
nao se diferenciou das meédias de Pinus
taeda e Araucaria angustifolia durante o
ane.

A Figura 1 mostra as tendéncias de
umidade durante o ano para as trés espe-
cies, verificando-se que Araucaria angus-
{ifelia, apds um mdximo de umidade no
final da primavera comec¢a a decrescer
sradativamente até o inverno, sofrendo
novamente um acréscimo em agosto. No
cntanto, para as espécies de Pinus, em
algumas estacdes, ocorreu exatamente ¢
inverso. Ap6s o decréscimo verificado
em julho e o acréscimo em agosto, ¢omo
em Araucaria, observou-se um decrésci-
mo no teor de umidade em novembro,
que se estendeu até abril, verificando-ze
um novo acréscrnio em maio. Apesar de
Pinus elliottii apresentar um maior teor
de umidade nas aciculas durante o ano,
em relacRo o Pinus taeda, oObservou-se
similaridade nas variacdes estacionais
para essas duas especies.

- —
-~ = ) ra e wn an, -
L] n

FIGURA 1. Variacio do teor de umidade na
folhagem das trés espécies estuda-
das ac longo das estacies do ano.

4.3. Andlises das correlacies

Os resultados obtidos no primeiro
teste, com valores dos dias das coletas,
mostraram a existéncia de algumas cor-
relagdes importantes. Pinus elliottii apre-
sentou maior coeficiente (negativo) de
correlagdo com o teor de oleoresina
(—0,52), enquanto Pinus taeda correla-
cionou-se (negativamente) melhor com ¢
teor de umidade do solo a 100 cm, com
coeficiente de —0,49. O teor de umidade
na folhagem de Arancaria angustifolia
nao apresentou correlagdo considerada
importante com nenhuma outra varidvel.

No segundo teste, com as médias das
estacdes, as melhores correlacbes para
Pinus elliottii foram com ¢ teor de 0leo-
resina (—0,32) e com a temperatura do
ar (0,35), sendo todas as demais correla-
cdes apresentadas consideradas de pou-
ca importancia. Para Pinus taeda, ¢ teor
de umidade da folhagem manteve uma
hca correlacdo principalmente com o
teor de umidade do solo a 100 cm
{—{(,72), umidade relativa do ar (—0,54)
e temperatura do ar (0,57). Com o teor
de oleoresina, a correlagho foi baixa
(—0,20). Para Araucaria angustifolia
ocorreram correlagfes muitoc importan-
tes entre a umidade da folhagem e o0s
respectivos teores de umidade do solo, a
20 em (—0,84), a 60 cm (—0,62) e a2 100
cm (—0,65). Também apresentou exce-
lentes correlacbes com a umidade rela-
tiva do ar (—0,90) e temperatura do ar
{0,96), Um fsto a considerar, foi que a
correlacio entre a umidade das folhas e
0 teor de oleoresina nesta espécie, além
de ter sido bastante alta (0,97), foi po-
sitiva, ao contrario do que ocorreu com
as especies de Pinus, cujas correlagdes
foram baixas e negativas.

5. DISCUSSAQO e CONCLUSOES

Apesar de se observar, segundo a Fi-
gura I, uma maijor umidade durante o
ano para Araucaria angustifolia em rela-
cho as espécies de Pinus, a mesma ape-
nas se diferenciou estatisticamente, de
Pinus taeda. Por outro lado, Pinus elliot-
tii ¢ Pinus taeda apresentaram tendén-
cias de umidade similares, apesar do bai-
x0 teor de umidade na folhagem de Pinus
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taeda durante quase todo o ano, verifi-
cando-se um aumento de umidade ape-
nas no inicio da primavera, ac contrario
da folhagem de Pinus elliottii, que apre-
sentou majores quantitativos de umida-
de durante todo o ano, em comparagao
com Pinus taeda. Os picos de umidade
também foram mais altos para Pinus
elliottii, no final do outono (maio), ob-
servando-se um leve aumento no veriao e
uma gueda brusca no inverno (julho),
enquanto que na folhagem de Pinus
taeda, o decréscimo a partir do final da
primavera se deu gradualmente até o ou-
tono (abril) e a queda de umidade no in-
verno foi mais suave. Todavia, verifica-se
tanto para Pinus elliottii como para Pi-
nus taeda, um aumento do teor de umi-
dade com a quebra de dorméncia dos bo-
tHes, no inicio da estagiio de crescimento
(set./out.) e um decréscimo na umidade
das aciculas no periodo do alongamento
dos brotos (nov./abr.).

Tais resultados também foram en-
contrados por diversos autores, como
GIBBS3, para Pinus strobus, no Canadd,
REIFSNYDER'®, a0 analisar folhas ver-
des de Kalmia latifolia, em Connecti-
cut, JAMESON" em estudos sobre o teor
de umidade nas aciculas de Pinus edulis,
no Arizona, VAN WAGNER®* em estudos
de cineo coniferas do leste do Canads e
WENDEL & STOREY?, na Carolina do
Norte.

HOUG® informa gue a 4gua pode ser
deslocada juntamente com o fésforo, na
época do zlongamentoc dos brotos, das
aciculas mais velhas para os centros ati-
vos de crescimento, a fim de satisfazer
as necessidades dos tecidos, tornando as
aciculas nesta época, potencialmente
mais suscetiveis aos incéndios de copa.
Segundo TRUJILLO?*? uma redugio des-
tes compostos pode afetar bastante o in-
dice de propagacio de um incéndio.

Nota-se também, observando-se a Fi-
gura 1, um pico de umidade mais acen-
tuado para Pinus elliotti do que para Pi-
nus taeda, em meados de outono (maio),
0 gual se deve, provavelmente, ao fato
de ser essa a €poca em que as aciculas
do final d aprimavera se aproximam do
seu crescimento méaximo.
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Com relagcio 3 Araucaria angustifo-
lia, de acordo com o Quadro 2, ndo exis-
termn diferengas estatisticas significantes
com relacdo ao teor de umidade das fo-
lhas durante as estagtes do ano, isto por-
que as folhas dessa espécie sdo persis-
tentes, verificando-se uma derramagem
natural apenas dos ramos inferiores, de-
vido a diminuicgo da luz nos povoamen-
tos densos de pinheiros (MATTOS™).
Dessa forma, apesar deo teor de umidade
apresentar algumas variacbes, com al-
guns decréscilnos em certas épocas, ele é
relativamente alto durante todo o ano.
Ao se observar as tendéncias de umidade
para essa espeécie, ng Figura 1, nota-se
um aumento dg umidade em agosto, pro-
veniente certamente, do nove brotamen-
to que se verifica nesta época. A seguir,
no periodo do alongamento dos brotos,
verifica-se wmn decréscimo da umidade
(outubro). Nesta época se dd, segundo
MATTOS!, a maturacio dos cones mas-
culinos e a formacio dos cones femini-
nos, o que coniribuiria para o decrésci-
mo da umidade. De dezembro a maio, se-
gue-se 0 periodo destinado ao desenvolvi-
mento da semente (MATTOS!), sendo
esta, provavelmente, a razio dos decrés-
cimos ocorridos neste periodo.

As trés espécies atingiram ur: mini-
mo no inverno (julho), quando ¢ teor de
oleoresina foi alto, o que predispde & co-
pa aos incéndios, devido a alta combus-
tibilidade da folhagem (HOUGH®, PHIL-
POT & MUTCH!'Y).

As correlagbes negativas ocorridas
entre o teor de umidade na folhagem e
o teor de cleoresina para Pinus elliottii e
Pinus iaeda vem comprovar a hipotese
de que o aumento da secrecio da oleore-
sina estd em funcio do decréscimo da
umidade, enquanto que a boa correlacac
positiva apresentada por Araucaria an-
gustifolia entre essas varidavels, no segun-
do teste, vem confirmar o fato de que o
processo de secrecdo da oleoresina estd
lizado & disponibilidade hidrica das fo-
Thas.

Por outro lado, embora possam Da-
recer ilogicas as correlagdes negativas en-
tre o teor de umidade das folhas e o0s
teores de umidade do solo, para Pinus
taeda e Araucaria angustifolia, uma vez



que, segundo COUNTRYMAN?, as varia-
¢6es no contetido das folhas sfo atribui-
das a atividade fisiologica das plantas,
sendo esta atividade largamente contro-
lada pela umidade do solo, JOHNSTON?®
verificou que Pinus radiata € capaz de
manter a turgescéncia moderada em suas
aciculas, mesmo sob condigdes de solo
muito seco. Tais correlagbes podem ter
ocorrido, em virtude da disponibilidade
hidrica do solo a4 disposicio das raizes.

A umidade das folhas apresentou
uma correlacdo negativa com a umidade
relativa do ar e positiva com a tempera-
tura do ar. Em Pinus eiliottii ¢ em Pinus
taeda esses fatores meteorolégicos apre-
sentaram maior correlacio negativa com
0 teor de oleoresina do que com o teor
de umidade das folhas, 0 que indica que
0 decréscimo da umidade relativa e 0 au-
mento da ftemperatura podem vir acom-
panhados por um acréscimo da oleore-
sina maior do que o acréscimo da umi-
dade, o gue poderia predispor a copa a
uma maior inflamakilidade.

O numero de dias sem chuva nioc
apresentou correlacdes consideradas im-
portantes com o teor de umidade na fo-
lhagerm.

5.1. Conclusdes

Os resultados apresentados levam as
seguintes conclusdes:

a) O teor de umidade das folhas de
Araucaria angustifolia foi significativa-
mente maior gue o de Pinus taeda, nio

avendo diferenca significativa entre o
teor de umidade na folhagem de Pinus
elliotti e as outras duas espécies.

by Todas as trés espécies estuda-
das apresentaram um zlto teor de umi-
dade no inicio da estacio de crescimen-
fo.

¢) O potencial de incéndios de copa
foi maior no final da pritmavera, no pe-
riodo de alongamento dos brotes, devido
a queda do teor de umidade nas folhas,
ermn meados do inverno (julho), quando o

teor de umidade tambhém foi baixo e o
de oleoresina alto e no verdo, quando o
teor de oleoresina foi alto, apesar da umi-
dade também ter se mantido elevada.

d) O teor de umidade na folhagem
apresentou correlages importantes com
o teor de oleoresina, a umidade do solo,
umidade relativa do ar (negativa) e tem-
peratura do ar (positiva).

6. RESUMO

Este trabalho teve como objetivo es-
tudar a variacio do teor de umidade na
folhagem verde de Pinus elliottii, Pinus
taeda e Araucaria angustifolia atraves
das quatro estacGes do ano, determinan-
do portanto, a(s) épocal(s) em que a fo-
lhagem dessas espécies, considerando
apenas este fator, estaria potencialmen-
te mais combustivel.

As amostras de folhagem foram co-
lhidas na Estacio de Pesquisas Flores-
tais de Rio Negro, da Universidade Fede-
ral do Parand e processadas no Labora-
torio de Silvicultura, da mesma Univer-
sidade.

Os resultados mostraram que, Arau-
caria angustifolia apresenta maior teor
de umidade na folhagem em relacio as
outras duas espécies, apesar de que, esta-
tisticamente, ela s6 diferiu de Pinus tae-
da durante o ano. Todas as trés espécies
estudadas apresentaram um alto teor de
umidade no inicio da estacio de cresci-
mento e um decréscimo da umidade no
periodo de alongamento dos brotos. Em
valores absolutos, os teores de umidade,
em porcentagem do peso seco da folha-
gem, variaram de 132,75 a 173,94% em
Pinus ellieftii, de 115,70 a 172,36% em
Pinus taeda e de 146,08 a 199,72% em
Araucaria angustifolia.

Os periodos de maior combustibili-
dade potencial das copas, considerando-
se apenas o fator umidade, foram obser-
vados na primavera e meados de inver-
no, quando se verificaram baixos teores
de umidade acompanhados de altos teo-
res de oleoresina .
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