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SUMMARY

The mentioned research countersign to verify the influence of the micorrRizae on
development of Pinus carlbaes seedlings, employing as material of inocule, needle-shaped

of pine

The experiment was outlined in blocks at random, with four treatment into four

repetitions, in forest nursery.

It had as objectives to study the efects of different levels of inocule on the shape
nutritive, growth and production of biamass of the planis.
Among the treatments erperienced, the greatest perceniage of inocule produced

betters results, maining height and biomass.

1. INTRODUCAO

Na produgio de mudas de coniferas,
a micorrizaciio em viveiro é um dos pré-
requisitos para a obtengdo de mudas de
boa qualidade.

A inoculacdo em viveiros com solos
de plantios velhos de pindceas ou aci-
culas em estado de decomposicdo €,
atualmente, a técnica mais usada para
incorporar micorrizas nos canteiros,
pois estes substratos trazem em sua
constituicio uma grande variedade de
fungos micorrizicos. B nestes substratos
que estes microrganismos tém seu habi-
tat natural, tornando o solo diferente
substancialmente daquele onde estes or-
ganismos ndo estio presentes (KES-
SELL* e THEODOROUY),

O desenvolvimento de raizes micor-
rizadas incrementa consideravelmente
suas superficies de absorcao, possibili-
tando um aumento bastante significati-
vo na area de contato com o solo. As-
sim, a 4gua e os sais minerais sdo absor-
vidos em maior gquantidade, assumindo
considerdavel importancia no crescimen-
to das mudas e producio de biomassa.

Os processos de micorrizacao va-
riam de um viveiro para outro, consti-
tuindo-se algumas vezes, numa técnica
bem dispendiosa.

Face a isto, deve-se levar em consi-
deracio a quantidade de indcuc neces-
sdrio a ser aplicado nos canteiros, com
vista a obtencdo de maior eficiéncia do
mesmo (MIKQLA®).

Assim, no presente trabalho pro-
curou-se testar, sob condigbes de vivei-
ro, diferentes niveis de indcuo, objeti-
vando verificar a influéncia dos mesmos
no estado nutricional, crescimento e ga-
nho de biomassa nas mudas estudadas,
bem como a sobrevivéncia nos canteiros,

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A planta nfo pode assimilar certos
elementos, como N, P, Ca, etc., de detri-
tos orginicos mal decompostos, obten-
do-0s, “digerindo” as hifas de fungos re-
lativamente ricas destes (KESSELLY).

O melhor desenvolvimento das mu-
das e a maior capacidade de absorcio
de nutrientes, estd diretamente relacio-
nada com as micorrizas (CLARK!' e
THEODOROU & BOWEN").

A manta organica de pindceas se
constitui numa 6tima adubacio em vir-
tude de sua rigqueza minerla e orglnica,
além de conter também grande quanti-
dade de microrganismos importantes
para a nutricio das plantas e sobrevi-
véncia destas (KESSELL' e HACSKAY-
LO%).

HACSKAYL(®, trabalhando com
mudas de Pinus eaibaea sob condi¢des de
viveiro, com solo micorrizado, apos 10
meses, obteve um incremento em altura
superior as nao incoculadas de 41%. Se-
melhantes resultados foram obtidos
por MIKOLASY, usando como fonte de
inoculo, humus de plantios de pinheiros.
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OLIVEIRA?, usando terrico de pi-
nheiros em mudas de Pinus taeda e Pi-
nus patula, encontrou alta correlagéo de
diferentes niveis de indculo e o incre-
mento em altura e diamétrico das plan-
tas, bem como um aumento na absorgio
de nutrientes.

CLARK!, usando rajzes micorriza-
das como fonte de indculo em tulipa,
apos trés meses, obteve um peso de ma-
téria verde em mudas micorrizadas, seis
vezes superior as ndo micorrizadas.

O éxito do crescimento, producio
de biomassa e a absorcio de nutrientes
das mudas estd associada as micorrizas
(RICHARDS®, GRIFFITHS® e THEO-
DORCU).

3. MATERIAS E METODOS
3.1. Material

O presente trabalho foi desenvolvi-
do no Departamento Florestal, da Facul-
dade de Ciéncias Agrdrias do Pard, Be-
lém-PA.

As sementes foram obtidas no Horto
Florestal, em Rio Claro-SP.

O substrato utilizado foi uma mis-
tura de areia lavada e aciculas em esta-
do de decomposicio, constituindo-se
estas na fonte de indculo, coletadas sob
um talhdo de Pinus caribaea, de 15 anos
de idade, localizado na drea experimental
dz EMBRAPA, em Belém-PA.

A técnica usada na coleta foi a re-
tirada das acfculas que apresentavam
um elevado estado de decomposi¢ao, en-
volvidas por micélios de coloragio es-
branquicada, com o auxilio de uma pa.

Como recipientes, utilizou-se sacos
de polietileno, com dimenses de 25 cm
de altura por 10 cm de diémetro.

3.2. Métodos
3.2.1. Preparo das embalagens

Coletadas as aciculas, estas foram
picadas para reduzir seu comprimento e
misturadas com areia nas concentragoes
de 0%, 25%, 50% e 75%. Ap6s verificado
uma boa uniformidade das misturas, os
recipientes foram preenchidos com as
mesmas e dispostos nos canteiros.

3.2.2. Semeadura

As sementes foram selecionadas e
submetidas a um tratamento pré-germi-
nativo em dgua por 24 horas para abre-
viar a germinacio. Em seguida, proce-
deu-se a semeadura, com duas sementes
por embalagem, efetuada no inicio de
maio de 1978.

3.2.3. Experimento

O delineamento foi de blocos casua-
lizados, com quatro tratamentos, em qua-
tro repetigbes, sendo 20 individuos por
parcela. Os tratamentos estudados, fo-
ram:

T, — areia
T, — areia com 25% de indculo
T, — areia com 50% de indculo

T, — areia com '75% de indculo
4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4,1. Altura

Através da figura n® 1, observa-se
uma nitida superioridade em altura das
mudas inoculadas em relacdo as nio ino-
culadas, mostrando que o substrato mi-
corrizico de aciculas velhas contribuiram
gensivelmente para o melhor desenvol-
vimento destas, e, conforme quadro n? 1,
a andlise estatistica mostrou alta signi-
ficAncia nos resultados.
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Figura 1: Altura média (cm) das mudas

por tratamento, seis meses
apés germinacio.
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Quadro 1: Andlise de varidncia das alturas.

Causas da variacao . GL 5Q MQ F

Tratamento -3 174,42 58,14 12,02++
Blocos -3 19,33 6,44

Residuo 9 43,52 . 4,83

Total 5 . o3v2

Os canteiros foram cobertos a 70 cm do solo com tela pldstica para evitar a
insolacao direta durante o periodo de germinacio e retirada quando as mudas ji se
apresentavam suficientemente lignificadas.

A umidade foi fornecida através de regas d1ar1as com o cuidado de manter
as mesmas condicdes hidricas em todos os tratamentos até o final do ensaio.

Em fins de maio de 1978, todas as sementes haviam germinadas.-

Ao final do ensaio (novembro,/1978), foi feito o levantamento de sobrevivén-
cia e medicdo de altura, do colo ao broto terminal das mudas. Em seguida, estas fo-
ram retiradas das. embalagens e suas raizes lavadas em dgua corrente para a avalia-
¢do de biomassa e contelido de nutrientes nas aciculas.

Dentre os tratamentos, o que melhor resultado apresentou, foi o T,, seguido
do T, e T, respectivamente, mostrando assim que para as condi¢des estudadas, a me-
Ihor concentracdo de inéculo para o desenvolwmento em altura esta em torno ‘de 507
(quadro n? 2). :

Quadro 2: Compafagéo entre a's'fnédias‘ de altura das mudas pelo teste Tukey.

Médias | T, T, T T

| 2365 2194 20,83 1488
14,88 8,77* 7,06* 15,95* —
20,83 282 NS 1,11 NS —
21,94 1,71 N8 — '
23,65 —
Peso(g) 12' S -:?éso de maté"ria verds - ’
P3 = paso de mf:t.eria faca —
w0} il
4.2, Biomassa al ]
A producio de matéria seca foi sig- °T
nificativamente superior nas mudas ino-
culadas, comprovando novamente a efi- s o 5
ciéncia das micorrizas no incremento de b P5
biomassa (fig. n® 2 e quadro n?® 3). 2t -
Peso (g)
T Ty 3 Ty

Figura 2: Peso medio (g), por tratamen-
to, seis meses apos germinacao.
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Quadro 3: Andlise de varidncia do peso de matéria seca.

Causas da variacio GL 5Q MQ F
Tratamento 3 7,715 2,58 13,58*%*
Bloco 3 0,94 0,31
Residuo 9 1,73 0,19
Total 15 10,42

E possivel que este ganho de bhiomassa tenha sido um dos fatores importan-
tes para a melhor sobrevivéncia das mudas, pois a mortalidade por condigdes adver-
sas foi de 1,3% nesias, enguanto que nas mudas nic inoculadas ficou em torno de
6,297, com aspecto subdesenvolvido € clordtico. _ :

Comparando-se as médias dos tratamentos T., T. e T, (quadro n? 4), se ob-
serva diferencas significativa,'s entre si. Isto mostra que, para as condigées em que foi
desenvolvido o anseio, 0s tratamentos foram semelhantes, o que jai néo acouteceu em
relacio ao pariametro altura (quadros n% 2 e 4).

Para este parimetro, o melhor tratamento foi o T, seguido do Tﬂ e T, respec-
tivamente, indicando que as mudas tratadas com maijor percentual de indculo tweram
uma, produgao superior de biomassa.

Quadro 4: Comparacio entre as médias do peso de matéria seca, pelo teste Tukey.

Médias | T, T, T, T,
| 325 2,87 2,68 1,39
1,39 1,86 1,48* 1,29* —
2,68 057 NS = 019 NS = —
2,87 0,38 NS —

3,25 —

4.3. Absorcdo de Aguae nutrientes

As mudas micorrizadas apresentaram uma maior capacidade de absorc¢io de
agua em relacdo as nio inoculadas, verificado através do peso de matéria verde (fig.
n? 2), mostrando, assim, a influéncia hidrica desta simbiose nos tecidos da planta,
com resultados altamente significativos (quadro n® 5). Dentre o stratamentos, o que
melhor producio apresentou foi o T,, seguido do T., T2 e T, respectivamente (quadro
n® 6). .

Quadro 5: Analise de varidncia do peso de matéria verde.

Causas da variacio GL SQ MQ F
Tratamento 3 143,31 47,77 20,34**
Bloco 3 69,57 23,19
Residuo 9 21,14 2,35
Total 15 234,02

REVISTA FLORESTA — 69



Quadro 6: Comparacio entre as médias do peso de matéria verde pelo teste Tukey.

Meédias T, T T, Ty
11,07 9,1 8,71 3,22
—3,22 7,85* 6,55% 5,55*% —
8,1 2,30 NS 1,00 NS —
9,717 1,30 NS —
11,07 —_

Analisando os teores de nutrienies verificados nas aciculas (quadro n® 7), ob-
serva-se que a absorcio destes foi influenciada pelos diferentes niveis de indculos,
onde os percentuais de N, P e Mg, nos tratamentos T,, T, e T, foram superiores ao
tratamento T;, com ligeira superioridade do T; sobre os demais.

Para o caso do K, os teores foram semelhantes em todos os tratamentos, com
ligeiro aumento nos tratamentos T: e T;. Tal fato pode ser explicado pela existéncia
de antagonismo entre os fons, onde segundo KRAMERS, a diminui¢io na concentra-
cio de determinados elementos na planta, possibilita a absorcéo do K.

No caso do Ca, o tratamento T, apresentou um percentual superior aos demais,
possivelmente influenciado pelo pH, bem como pela prépria constituigdo do substrato.

Quadro 7: Contelido de nutrientes (%) nas aciculas.

Tratamento Elementos
N P K Ca Mg
1 0,96 0,108 0,95 1,23 1,18
2 1,61 0,174 1,15 3,74 1,50
3 2,08 0,182 1,06 4,68 1,81
4 1,91 0,161 0,89 3,59 1,56

Conforme se observa, existe certa diversifica¢fo nos teores de nutrientes ana-
lisados nas aciculas e os niveis de indculo, comparados com os parametros altura e
peso de matéria seca e verde. Resultados seemelhantes foram encontrados por OLI-
VEIRAT,

O simples andlise foliar nio d4 a real situagio dos nutrientes na planta e seus
efeitos no desenvolvimento desta, pois a concentracio dos elementos minerais e or-
ganicos varia nos diferentes tecidos do vegetal e épocas do ano. Entretanto, néo foi fei-
ta a andlise quimica de toda a parte aérea e radicular, tornando-se dificil uma melhor
avaliacdo e conclusio dos resultados.

Segundo KRAMERS, quando plantas em simbiose com fungos micorrizicos,
elevados teores de nutrientes sio localizados nas raizes e fornecidos gradualmente
as prates aéreas.
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5. CONCLUSOES

Apds anidlises dos resultados, che-
gou-se as seguintes conclusdes:

a) As acficulas de pinheiros consti-
tuem-se numa excelente fonte de indculo
micorrizico;

b) As micorrizas possibilitaram as
mudas um melhor crescimento em altu-
ra, aumentando a absorcdo de agua e hu-
trientes, bem como uma maior producio
de biomassa;

¢) A espécie em estudo comportou-
-se diferentemente nos parametros ana-
lisados dentre os vdrios niveis de iné-
culos testados;

d) As mudas, quando na auséncia
das micorrizas, se apresentam subdesen-
volvidas, com aspecto clordtico e alta-
mente sensivels &0s microrganismos do
solo e condicbes ambientais adversas;

e) A producio de biomassa teve
melhor resposta no Tratamento 4, en-
quanto que a altura e absorgdo de nu-
trientes, no Tratamento 3. Isto indica
gue, para a espécie nas condigdes estu-
dadas, o teor ideal de indculo para 0 me-
thor desenvolvimento desta estd entre
509% e 75%;

f} Com excegio do Ca, 0s varios ni-
veis de indculos estimularam a absor-
cdo dos demais nutrientes, com 0s majo-
res teores obtidos com 509% do substrato
micorrizico.

6. RESUMO

A referida pesquisa visou verificar
a influéncia das micorrizas no desenvol-
vimento de mudas de Pinus caribaea,
usando como material de indculo, aci-
culas velhas de pinos.

O experimento foi delineado em blo-
cos casualizados, com quatrotatamentos
em quatro repeticdes.

Teve como objetivos, estudar os efei-
tos de diferentes niveis de indculo rnicor-
rizico sobre o estado nutritivo, cresci-
mento e producao de biomassa das plan-
tas.

Dentre os tratamentos testados, os
de maiores percentuais de indculo apre-
sentaram melhores resultados, principal-
mente altura e biomassa.
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