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SUMMARY

This paper analyses chances of succes of different natural and ariificial regeneration
methods with ARAUCARIA ANGUSTIFOLIA (Bert), O. Kitze. in dependence of damage
caused by local fauna in the southern part of the State of Parand — Brazil.

1. INTRODUCAO

O processo de desmatamento que
ocorre, ainda hoje, nos Estados do Sul
do Pais, de forma indiscriminada, obriga
a procurar meétodos vidveis de regenera-
¢Ao0, por vias naturais ou artificiais, dos
povoamentos de araucdria remanescen-
tes, e, em especial, das dreas de solos po-
bres e instaveis, com fins de garantir seu
rendimento sustentadc e apresentar,
assim, uma alternativa econdmica inte-
ressante ao detentor dessas areas. Esta
necessidade € imperiosa, visto ¢ valor
alcancado pela excepcional qualidade de
sua madeira, aliada & rapidez de cresci-
mento, se a compararmos as outras es-
séncias florestais nativas.

O objetivo da pesquisa global € es-
tudar os fatores que influenciam a rege-
neracio natural e determinar as medi-
das necessarias para facilitd-la. Entre
outros aspectos, analisaram-se a influén-
cia do grau de exploracao (ou depaupe-
racdo) da floresta de araucdria e os da-
nos causados pela fauna as sementes e
mudas do pinheiro do Parand nos pro-
cessos de regeneracio natural e artificial.

Tste trabalho analisa a parte que
diz respeito aos danos bisticos causados
3 regeneracio. O experimento para de-
terminacio dos danos constou de 2 fa-
ses, A fase preliminar teve por intuito
estudar a depredacido de sementes em 3

dreas que apresenfam, em forma natu-
ral, distintas condicdes de luminosidade
devido a diferencas na abertura do dos-
sel e densidade do sub-bosque. Na segun-
da fase, instalou-se um ensaio completo,
no qual abriu-se o dossel e o sub-bosque
em trés graus, com e sem preparacio do
solo, para estudar numa drea relativa-
mente restrita a influénecia que tem o
grau de destruicio da floresta natural de
araucaria sobre o sucesso da regenera-
cao. .

Para permitir uma ahdlise mais
completa, incluiram-se 3 métodos de re-
generacio: semeadura superficial (rege-
neracio natural simulada), semeadura
em profundidade e plantioc de mudas
preparadas no mesmo local. O sistema
silvicultural correspondeu ac método de
adensamento em linhas.

2. REVISAC BIBLIOGRAFICA

Muitos fatores bidticos e abiodticos
influenciam o indice de regeneracio na-
tural da Araucaria angustifolia. A exis-
téncia e bom desenvolvimento de sua
floresta estd restrita a condicdes espe-
ciais de latitude, longitude, altitude, pre-
cipitacao pluviomeétrica, temperatura e
luminosidade. Observou-se que a lumino-
sidade interna na floresta € fator limi-
tante ao sucesso da regeneracio, pois o
major crescimento de plantas de espécies
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latifoliadas, que formam sub-bosques
densos, promove condi¢des insatisfato-
rias para a manutencio da floresta de
araucdria. Segundo SOARES! ela nao €
espécie climax, mas apresenta caracte-
risticas de série, ou plagio-série, por ser
necessario um distirbio moderado, co-
mo incéndios, para favorecer a sua rege-
neracio e reciclagem no local.

Contudo, o principal fator que limi-
ta o desenvolvimento da floresta desta
conifera refere-se as propriedades da se-
menie, gue serve de alimento para gran-
de parte da fauna gque normalmente ha-
bita as florestas sub-tropicais brasilei-
ras. A menos que a semente, apds a que-
da, seja rapidamente coberta por folha-
gem ou galhos, suas gportunidades de
sohreviver e germinar sdo insignifican-
tes, conforme frisa FRITH®. Os frutos
s30 atacados ainda no alto das drvores e,
5 medida gue as sementes caem, 840 ge-
ralmente destruidas por roedores e aves.
Numa pesqguisa feita na regifo de Séo
Jodo do Triunfo/PR, MULLER e PEDRO-
SA-MACED(Q? determinaram gque nesta
regifio os danificadores de pinhdes sio
hasicamente roedores (Coendu spp,
Agonti paca L., Sciurus ingrami (Tho-
mas) e Rattus spp) e algumas aves (Cya-
nocerax ceoerulexes e Cyanoecorax chru-
S0DpS).

A proporcio de drvores adultas fe-
mininas por unidade de drea, que segun-
do GURGEL & BANDEL* é de 47,6%,
tanto para povoamentos naturais como
implantados, € oufro fator que propor-
ciona um certo controle sobre a produ-
c¢io final de frutos. Entretanto, com a
exploracio indiscriminada, aliada & néo
consideracio do sexo das Arvores quan-
do se elabora plano de manejo, €ssa pPro-
ducio deverd diminuir progressivamente
no interior da floresta, com influéncia
direta sobre a taxa de danos por animais
e aves a regeneracido natural, em razio
da luta pela sobrevivéncia.

3. MATERIAL E METODO
3.1. Local do Experimento
A drea do experimento localiza-se na

Estacdo Experimental Florestal de S#o
Jodo do Triunfo/PR, de propriedade da

Universidade Federal do Parana, cujas

coordenadas geograficas sio de 25934
18”8 e 50°05’56”" W Gr, a uma altitude
aproximada de 780 m.s.n.m. Assimm como
as propriedades confrontantes, a area do
teste & totalmente coberta por floresta
natural de araucaria e espécies folhosas
de grande porte. A Estacio Experimental
estd. dividida em talhdes quadrados com
1 (um) hectare cada. Para o experimen-
to 1 escolheram-se criteriosamente trés
locais com condicdes distintas. Para a
pesquisa principal, optou-se por cinco ta-
Ihdes, de n®s 4, 8, 14, 20 e 21, todos adja-
centes, por apresentarem dosséis supe-
riores e sub-bosques homogéneos, sem
clareiras nem caminhos em seu interior.

As esséncias florestais predominan-
tes e que concorrem ao estabelecimento
de sub-bosque denso e intrincado, pela
intensa regeneracio das latifoliadas, sio:
Araucaria angustifolia (pinheiro do Pa-
randa), Campomanesia xanthocarpa (gua-
biroheira), Capsicodendron dinisii (pi-
menteira), Casearia inaequilatera (gua-
catunga-vermelha), Eugenia invelucrata
(cerejeira), Fagara Kleinii (juvevé), Ilex
hrevicuspis (orelha-de-mico), Ilex dumo-
sa (congonha), Ilex paraguariensis (erva-
mate), Lithraea brasiliensis (bugreiro),
Matayba eleagnoides (miguel-pintado),
Myrcia obtecta (cambui), Nectandra me-
gapotamica (canela-imbuia), Neectandra
grandiflora (canela-amarela), Ocotea pu-
berula (canela-guaica), Ocotea porosa,
(imbuia), Prunus brasiliensis (pesse-
gueiro-do-mato) e outras.

3.2. Experimento 1:
Teste das 100 sementes

Este experimento consta de 3 par-
celas (tratamentos) localizados em pon-
tos do interior da Estacio Experimental,
em dreas com distintos niveis de cober-
tura. Em cada parcela colocaram-se 100
sementes de araucaria. O experimento
foi implantado 2 vezes (2 repeticdes)..

3.2.1. Graus de Cobertura
No quadro n® 1, descreve-se a estru-

tura e densidade da vegetacio arborea e
arbustiva nas 3 parcelas do ensaio.
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Quadro n® 1: Grau de cobertura e estrutura da floresta.

Parcela Talhio Nivel de Cobertura

Situacao

1 27 floresta fechada Extrato pré-dominante — Araucarias
(interior) Extrato dominante — Folhosas tipicas
Sub-bosque -~ Homogéneo e denso,
com muitas drvores
finas por intensa
regeneracio das
folhosas
2 18 floresta semi-aberta Extrato pré-dominante — Araucdrias
Extrato dominante — Folhosas tipicas
Sub-bosque — Homogéneo e ralo
(com terreno
rogado junto ao
solo)
3 16 floresta aberta Extrato pré-dominante — Araucdrias
(a parcela foi Extrato dominante — Folhosas tipicas

instalada numa
clareira)

(retiradas em
clareiras)

Sub-bosque - retirado (terreno

rocado)

3.2.2. Instalacao do Experimento 1

Cada parcela constou de 100 sementes, distribuidas regularmente em quadra-
dos de 3x3m, com espacamento entre pinhodes de 0,30x0,30m.

Os pontos individuais foram identificados pela colocacdo de estacas de ara-
me, com exiremidade superior rente & superficie, a fim de se distinguir os pinhdes
colocados daqueles que poderiam cair naturalmente das drvores, e fincadas no solo
de modo a ndo interferir no deslocamento dos animais.

As sementes nao sofreram qualguer tratamento com repelentes ou fungicidas,
e 0 contato manual para a instalacdo foi o menor possivel.

Foram tomadas 3 leituras de luminosidade por parcela, espacadas por tempo
de 1 minuto, em hordrio préximo ao meio-dia, e calculadas posteriormente as rela-
¢Oes com a luminosidade de campo aberto observada simultaneamente.

3.3. Experimento 2:

Regeneragio natural simulada e arti-
ficial por semeadura e plantio

3.3.1. Desenho do Experimento:

Optou-se por blocos ao acaso, com
parcelas sub-sub-divididas, a 3 niveis de
cobertura (parcela), 3 niveis de preparo
do terreno ou sub-bosque (sub-parcela)
e 3 niveis de tratamentos de regeneracio
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(sub-sub-parcela). Cada repeticio ou blo-
co ficou constituida pelos seguintes niveis:

S(Pﬂu Pl, P2) X3(Co, C], 02) >< 3(Tg, T], Tz).

Implantaram-se, também, repeti¢bes nas
proximidades, em campo aberto, com lu-
minosidade total (C.). Este iiltimo esta
configurado com dois niveis de preparo
(P, ¢ P,) e os trés niveis de tratamento
(fig. 1):
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(1} Graus de cobertura:

Cy, — sem remogao das arvores;

C; — com remocio das Arvores la-
tifoliadas nas faixas de rege-
neracio;

C, — com remocio das darvores la-
tifoliadas em toda a parcela;

C., — a céu aberto.
(2) Preparo do terreno:

P, — com remogao da vegetacio
rasteira e arbustiva até 2,5 cmn
de DAP, em faixa central com
1 m de largura;

P, — com remocio da vegetacio
rasteira, arbustiva e arborea
até 15 cm de DAP, em toda a
faixa, com 3 m de largura;

P, — P, | preparo do solo (aracio).

(3) Tratamento de regeneracio:

T, — regenerac¢fio natural simulada
(sementes 4 superficie);

T; — regeneracio artificial por se-
meadura (profundidade — 5-6
cm);

T. — regeneracio artificial por plan-
tio de mudas.

3.3.2. Abertura das Faixas:

Como os talhdes tém 1 ha, com 100x
100 m, cada repeticio ou bloco compre-
ende 1 talhio.

Os niveis de preparo foram instala-
dos como sub-parcelas de cada grau de
cobertura, para se evitar possiveis pro-
blemas de influéncia de luminosidade de
um tratamento sobre outro.

Em cada parcela, abriram-se 4 faixas
paralelas, e somente as duas internas fo-
ram utilizadas para implantagdo dos tes-
tes, pelo centro das faixas, permitindo
as linhas de regeneracio uma equidis-
tincia de 6 m. Tal procedimento justifi-
ca-se pela necessidade de estabelecer con-
di¢bes similares a situacio que realmen-
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te existiria, quanto a luminosidade e ven-
tilacio ao se abrirem faixas paralelas por
toda a floresta, para se instalar tal siste-
ma.

O tratamentc de solo, proposto em
P., que deveria ser executado por trator,
pois a faixa € de largura suficieate, foi
realizado através de arado de aiveca para
facilidade de operacao e transporte in-
terno.

3.33. Instalacic dos Tratamentos:

Cada tratamento foi composto de 40
sementes (em T, e T,) ou mudas (T.),
dispostas em 2 linhas de 20 cada, situa-
das ao centro das faixas de cada parcela.

Cada ponto para semente c¢:1 muda
foi identificado com uma peca de arame
com extremidade curvada e pintada, a
qual foi fincada no solo, com fins de se
distinguir, no futuro, as plantas oriundas
deste experimento, dagquelas oriundas da
regeneracio natural. A equidistancia en-
tre sementes ou mudas foi de 0,40 m,
ocupando cada tratamento 3 metros em
linha.

Os tratamentos estio identificados
por fitas coloridas atadas aos arames
correspondentes &s unidades n? 1 e 20 de
cada teste.

A semeadura em T,, fol realizada,
conforme prescrevemn MATTEI, V.I. et
al?, a profundidade de 5 a 6 cm, em que
a faculdade germinativa coincide ainda
com aquela a 0 cm e ndo se apresentam
problemas na emergéncia da haste e se
reduz o dano por parte dos roedores.
A semeadura foi executada ao término
do inverno e inicio do periodo de chuvas
e 0 plantio das mudas deu-se acs mea-
dos da primavera do mesmo ano.

As sementes de T, nio sofreram
qualquer tratamento. As de T, e as des-
tinadas a producio de mudas em vivei-
ro foram tratadas com Arasan.

3.3.4. Acompanhamento dos Danos

As dreas do experimento foram ob-
servadas diariamente, procedendo-se a
contagem das sementes ou mudas intac-
tas e identificacio da posicdo das ataca-
das, durante 67 dias a contar da semea-
dura ou plantio.

Para 0 caso de T, (semeadura a pro-
fundidade), fizeram-se observagdes, cova



por cova, quinzenalmente, para nao cau-
gar itraumatismos fortes nas sementes,
nem deixar o solo muito solto, a ponto
de facilitar o trabalho dos animais e aves
que se alimentam de pinhdes

3.4. Medicio da Luminosidade Relativa:

Para a medicao da luminosidade so-
bre as faixas de adensamento, utiliza-
ram-se dois conjuntos completos e idén-
ticos de luximetros HARTMANN &
BRAUN, Modelo EBLX 3. Um deles nu-
merado conjunte um, foi instalado em
campo aberto, préximo & estrada adja-
cente 4 Estacao Experimental, e que re-
cebeu a totalidade dos raios solares che-
eados & floresta. O outro conjunto, n? 2,
foi situado nos respectivos pontos de lei-
tura das respectivas parcelas onde se
mediram os valores de radiacio simulta-
neamente ac conjunto 1.

Cada sub-sub-parcela foi composta
de 2 linhas paralelas, com cada uma ten-
do as posicoes, definidas para sementes
ou mudas, numeradas de 1 a 20.

Decidiram-se pela tomada de 2 me-
dicdes para cada linha de tratamento, nas
posicdes 5-6 e 15-16, num total de 4 me-
dicbes por tratamento, ou sub-sub-par-

cela, ou 12 por sub-parcela (nivel de pre-

paro), em cada repeticao.

Os dois aparelhos foram instalados
gobre mesas que permitem a célula sen-
sivel estar a 50 cm do solo, em posicao
horizontal permanente. Sobre as células,
utilizaram-se os globos opacos, que com-
poem os conjuntos de luximetro, e que
permitem a medicao inclusive da luz di-
fusa.

A simultaneidade de leituras foi con-
seguida através do uso de crondmetros,
de 60”, e s6 feitos nos instantes com 00,
15, 30 e 45 segundos. A cada leitura no
interior da floresta, tomaram-se as pre-
caucdes suficientes para nao haver inter-
feréncia sobre a situacio de luminosida-
de no ponto e instante, permanecendo
as pessoas a cerca de 10 m do orgao sen-
sivel. A equipe instalada em campo aber-
to tomou leituras de 15 em 15 segundos,
ininterruptamente, durante todo o pe-
riodo recomendado para as medigdes.

O método utilizado, para se compa-
rar condicdes diversas de luminosidade
entre muitos pontes, foi da percentagem
de luz em determinado local, em relacio

a4 luminosidade total sobre a floresta,
obtida em campo aberto e considerada,
no instante, como 100 por cento.

As medictes de luz foram tomadas
em setembro de 1979, ao inicio da pri-
mavera, no intervalo hordario das 11:00
as 14:00 horas, em dias com céu total-
mente nublado, sem nuvens baixas ou
movimentacio aparente, como forma de
se evitarem as manchas de luz solar di-
reta.

4. RESULTADOS
4.1. Experimento 1:

Nas parcelas 1, 2 e 3 do experimen-
to 1, a luminosidade relativa foi de 0,44%,
7.931% e 63,947 respectivamente, obten-
do-se desta forma condiges ecoldgicas
nitidamente diferentes (quadro 2). No
quadro 3, observa-se que 0s danos suce-
deram-se nas 3 parcelas com extremasa
rapidez. Na parcela situada sob condi-
cOes de dossel e sub-bosque densos (par-
cela 1), onde supde-se que o transito de
animais seja mais intenso e o seu afluxo
mais facilitado, todas as sementes desa-
pareceram em uma noite s6. Os ataques
as parcelas localizadas sob as condigOes
de dossel superior denso e sub-bosque
ralo (parcela 2) e dossel superior aber-
to sem sub-bosque, em forma de clareira
{parcela 3), foram diminuindo em inten-
sidade na medida que aumentava a lumi-
nosidade. Porém, decorridos os 65 dias
de acompanhamento dos danos, obser-
vamos que todos os pinhdes foram con-
sumidos, nos prdoprios pontos das parce-
las, ou simplesmente desapareceram,
exceto um, na parcela 2, que produziu
muda, posteriormente danificada.

Na parcela 2, houve uma repeticio
extra, instalada e observada, ininterrup-
tamente, no periodo de 04 as 21 horas,
por 12 dias, com a finalidade de se iden-
titicar os animais e aves depredadores
da regeneracido natural. Durante aqueles
dias, embora os observadores permane-
cessem em local elevado — sobre arma-
cdo de madeira com 2 m de altura — a
uma distancia de 15 metros da parcela,
niao se notou a presenga de nenhum com-
ponente da fauna e nio houve danos. Es-
colheu-se aquele horario para observa-
cao, em virtude dos atagues acontecerem,
principalmente, a0 amanhecer e a0 anoi-
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tecer, segundo ficou constatado. Apés o
129 dia, a contagem transcorreu neormal-
mente, uma vez a cada dia, e as semen-
tes foram danificadas ou levadas da par-
cela para consumo em outros locais, de-
saparecendo todas ao final da 22 semana,
ou seja, no prazo de 2 dias.

Durante o periodo de duracéo desse
Experimento, colocaram-se armadilhas
em dreas distantes das parcelas, mas no
interior da floresta, com o fim de se apri-
sionar animais e aves que tradicional-

mente se alimentam de sementes de arau-
caria. Foram presos, e soltos apods iden-
tificacio por nomes vulgares, vAarios
exemplares de ratos, camundongos, es-
quilos (serelepes), ouricos, gambés e
aves como urus, gralha azul e gralha
amarela. Alguns desses animais apreen-
didos foram encaminhados & Disciplina
de Protecio Florestal do Departamento
de Silvicultura e Manejo da UFPR, para
identificacio das espécies e observagio
dos tipos de danos causados aos pinhdes
segundo o animal ou ave.

Quadro 2: Intensidade lumionsa.

Parcela Luminosidade (lux) Luminosidade (lux) Luminosidade Relativa
na parcela em campo aberto na parcela (%)
proximo, no mesmo
instante
H 636,38 144.690,00 0,44
2 13.454,53 169.988,00 7,91
3 103.919,12 162.526,00 63,94

Quadro 3: Danos as sementes (%)

Parcela % de sementes existentes Sementes
Instalacio Apds 1 dia Apés 7 dias Apds 65 dias Germinadas

1 100 — — — —_

2 100 100 i4 01 01+

3 100 100 63 —_ —

* A muda foi danificada posteriormente.
4.2. Experimento 2:

Procurou-se analisar os dados da luminosidade relativa e de danos a sementes
e observar as possiveis correlagbes.

42.1. Anilise da Luminosidade Relativa

Através de anslise de varifincia, constataram-se diferencas significativas de lu-
minosidade com 999% de probabilidade entre os diferentes niveis de cobertura, os
niveis de preparo do terreno e para as interagbes CxP (quadro 4).

Houve também significiincia, a nivel de 95% de probabilidade, para todos os
casos de interacfio no interior da floresta (C,, C;, C;) entre niveis de C dentro de P.
Na anilise de P dentro de C, constatou-se diferenca significativa entre os niveis de pre-
paro em C,; em C, o nivel P, diferiu significativamente a 99% de probabilidade e, em
C;, todos os niveis de preparo do terreno diferenciaram-se entre si, com 95% de proba-

bilidade.
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Quadro 4: Andlise estatistica de luminosidade relativa

Tratamento  Luminosidade Relativa (%) Teste de Duncan*
CoPy 1,64
C.P, 3,78
CoP, 4,58
GP, 7,24
C:P, 15,70 I ’
Py 19,70
CiP: 20,50 ‘
C.P, 26,93
C,P; 32,92 1
C:P, 100,00
CiP; 100,00 ‘

* As médfas dos tratamentos com percentagem de luminosidade relativa unidas pelo
mesmo trago nio diferem estatisticamente ao nivel de 95% de probabilidade.

Destes dados, deduz-se que a abertura realizada no dossel e no sub-bosque de
uma floresta fechada de araucdria (1,64% de lumincsidade relativa) alcangou o obje-
tivo inicialmente enunciado, ou seja, de simular diferentes graus de degradacio da
floresta nativa, “conditio sine quanon” para estudar, sob as condigfes mais naturais
possiveis e numa 4rea relativamente pequena, a viabilidade da regeneracdo natural e
artificial da araucaria. A amplitude da luminosidade relativa alcangada varia entre 2 e
33%, dependendo dos tratamentos de abertura do dossel e preparo do terreno (incl.
eliminagio do sub-bosque) aplicados.

4,2.2. Anilise dos Danos

Os danos foram analisados tanto para as repeti¢des no interior da floresta
(C,, C1 e C2) como para as repeticbes a céu aberto (Cy). Porém, a céu aberto testaram-
-se somente os tratamentos T,, T, e T2 s0b as condi¢des de P; e P..

4.2.2.1. Anilise para 3Cx3Px3T

Na andlise para os tratamentos no interior da floresta, constatou-se a néo sig-
nificaneia da cobertura (C) e do preparo do terreno (P) sobre a intensidade do dano,
porém houve diferencas altamente significativas entre os tratamentos (T). Apés 67
dias de observacio os danos atingiram 99,94%, 79,67% e 11,17% para T, T, e T, res-
pectivamente.

REVISTA FLORESTA — 33



Quadro 3: Anilise estatistica dos danos no.interior da floresta (3Cx3Px3T)

Tratamente = Sementes ou Mudas Danificadas (%) Teste de Duncan®
CoP, T, 100
Co P, T, 100
CoP, T, 100
C.P,T, 100
C, P, T, 100
C,P.T, 100
C: Py T 100
C. P T, 100
C.P.T, 99,5
C,P, T, 92.0
CoP, Ty 88,0
C.P T, 87,5
CoP: Ty 84,0
Ca P2 T 795
Co P, T, 7.5
G, P T 77,0
C, P T 72,5
T, 59,0
Cg Po Tz 19,5
CoPyTa 10,9
C, P, T 14,5
C.P:T: 10,5
C.P, T. 3,0
Co P T2 7,5
C, P T, 7,0
C.P.T, 7,0

Cu P2 Tz 6,5

* As meédias dos tratamentos com percentagens de danos unidas pelo mesmo trago
nio diferem estatisticamente ao nivel de 959 de probabilidade.

A andlise de interagio de CxT mostrou significdncia, com 95% de probabilida-
de, apenas para C, dentro de T,. A andlise de PxT nio ofereceu significncia para quais-
quer das interagdes, o mesmo ocorrendo para as interacdes entre PxC, o que permite
concluir que ndo houve interferéncia dos niveis de preparo do tereno nos danos, e que
0s blocos sdo homogéneos (guadro 5).

4.2.2.2. Analise para 4Cx2Px3T

Na analise para 4Cx2Px3T, constatou-se que se mantém a significincia para
os tratamentos e que em virtude da presenca de C3, hd também uma diferenca signi-
ficativa entre niveis de cobertura como para a interacao CxT. Quanto aos niveis de
preparc nao houve uma influéncia significativa nos danos a sementes e mudas (qua-
dro 6).
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Quadro 6: Andlise estatistica dos danos no interior da floresta e em campo aberto para

P, e P; (4Cx2Px3T)

Tratamento
Danificadas (%)

Sementes ou Mudas

Teste de Duncan*

Ty (Co, Cs, Ca € Cs) 99,95
Cy Py T, 88,00
C:P, T, 87,50
CoP: T, 84,00
C.P. T, 79,50
C. P.T, 72,50
C, P T, 59,00

T, (C,, C, & Cy) 11,17
C.P: T, 6,00
C, Py T, 4,50
C,P, T, 3,00

C: P2 T 2,50

* As médias dos tratamentos com percentagens de sementes ou mudas danificadas uni-
das pelo mesmo trago nido diferem estatisticamente ao nivel de 95% de probabilidade.

Os danos ocorreram imediatamente apds a instalacio do experimento, pri-
meiramente as sementes que ficaram sobre o solo, provenientes da simulacio da rege-
neracio natural (T,) e, posteriormente, as semeadas a uma profundidade de 5-6 cm
(T,) em todos os tratamentos, tanto no interior da floresta como a céu aberto. Para
os 4 graus de cobertura, os danos chegaram até 99,95%, 66,14% e 9,649 paraT,, T: e

T, respectivamente.

4.2.2.3. Analise da Evolucio dos Danos

Conforme a fig. 2, composta de da-
dos médios entre os niveis de cobertura
e preparo do terreno, o tratamento T,
apresentava, até o 67? dia apds a implan-
tacdo, 0 indice de dano mais alto e mais
rapido, acabando-se as sementes pratica-
mente apos 43 dias. A suspensao dos da-
nos no tratamento T. deve-se ao fato de
terem sido cortados os cotiledones que
mantinham unida z semente 3 muda,
pois os predadores procuraram g semen-
te arrancando muitas vezes a muda do
solo. Esta medida ocorreu no 23? dia
apos implantacio.

Fixando os valores de P,, vé-s¢ na
figura 3 que as ultimas sementes perma-

neceram por até 27 dias. Os dados meé-
dios entre os graus de cobertura, mos-
tram que os indices de perdas se mantém.

Conforme a figura 4, em P, as se-
mentes de T, permaneceram sobre a su-
perficie por até 30 dias, porém o ataque
teve, tamb€ém, inicio logo apds a implan-
tagdo. Em campo aberto, houve igual-
mente 100% de perdas neste tratamento,
com os ultimos pinhdes desaperecendo
a0 43° dia.

Em P,, pela fig. 5, vé-se que nao hou-
ve alteracio sensivel quanto as perdas de
T,, embora, quando a céu aberto, o pe-
riodo de permanéncia das sementes no
local tenha sido maior. Nota-se grande
diferenc¢a entre 0s danos no interior da
floresta comparados com o0s de campo
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aberto, tanto para os fratamentos de se-
meadura a profundidade (T,}, como pa-
ra o plantio de mudas (T;}.

A diferenca entre 0s danos de P, e Py,
sOb as mesmas condicoes de luminosida-
de e abertura da floresta, principalmen-
te em relacido ao tratamento de semea-
dura (T,), pode ter como causa gue, em
P., o solo estava totalmente revolvido e
solto pela aracfo, dificultando a locali-
zacao dos pinhdes pelos animais, enguan-
to que em P, a semeadura foi realizada
em covas, permitindo-se-lhes identificar
mais facilmente os pontos de localizaciao
das sementes, .

A fig. 6 mostra as interagoes de tra-
tamentos e métodos de preparo, em fun-
c¢ao do grau de cobertura C,. Os resulta-
dos sdo praticamente 0s mesmos que se
obtiveram quando em funcao de P, jus-
tamente porque as variaghes mais im-
portantes ocorreram devido aos trata-
mentos. Observa-se novamente que os
ataques em P,T, foram acentuadamente
maiores que em P.,T;, embora a andlise
estatistica mostre que os dados respecti-
vos pertencem a mesma populacao. Tam-
bém obhserva-se, apesar de nio haver sido
detectada diferenca significativa, que
em P,T,, sob condi¢des de floresta fe-
chada, o atague as mudas foi sensivel-
mente maior do que em P,T. ou P.T: sob
condicbes de floresta semi-aberta.

A fig. 7 mostra os resultados em fun-
¢ido de C,. Fica evidente que os valores
de danos, referentes a T, e T., em pre-
senca de sub-bosgue completo (Py), sdo
maiores que em P, ¢ Ps.

A fig. 8, danos em funcio de C,, mos-
tra que para 'T,, os danos médios sio
maiores em P,. Em P,, os ataques a20s pi-
nhdes semeados foram sensivelmente
maiores que em P;, 0 que pode haver sido
provocado pela aracio, pelos motivos ja
descritos.

Sob condicdes de campo aberto (Cy),
as sementes de T, foram logo atacadas e
as ultimas permaneceram até entre o 43¢
e 0 50Y dia apds a implantagio (fig 9).
Observou-se também o desaparecimen-
to de pinhdes até ja germinados. Os ata-
qgues a P, T, foram mais acentuados que
a P2T1 .

Na anidlise estatistica dos danos,
néo se enconirou nenhuma correlaciao
com os dados de luminosidade relativa,
em virtude dos percentuais de danos se-
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rem similares para os varios indices de
luminosidade proporcionados pela inte-
raciao dos niveis de cobertura (C) e pre-
paro do terreno (P).

5. DISCUSSAQO E CONCLUSOES

Evidencia-se, através dos dados ob-
tidos, a extrema dificuldade por que
passa a Araucaria angustifolia em seu
processo de regeneracio natural, devido
ao sério ataque de parte de roedores e
aves. O grande tamanho das sementes e
sua palatabilidade fazem com que as se-
mentes de araucdria tornem-se um com-
ponente importante da base alimentar de
uma parte apreciivel da fauna que ha-
bita na formacio vegetal “Floresta semi-
umida subtropical com Araucaria angus-
tifolia”.

Baseado nos dois experimentos, po-
de-se concluir o seguinte:

1. A luminosidade tem s6 no inicio
da época de maturagio dos pinhoes
(queda das pinhas) uma influéncia sig-
nificativa sobre a intensidade de depre-
dacfio, pois os roedores e aves preferem
se alimentar primeiro dos pinhdes que
ficam nos lugares mais sombreados, e
s6 apds ter acabado com estes, procuram
os pinhdes dos lugares mais abertos e,
portanto, de menor protecio para a fau-
na. Porém, apos 1% més da colocacio
das sementes, estas desaparecem prati-
camente por completo em amhbos 0s ex-
perimentos, independentemente da Iumi-
nosidade existente.

2. A regeneracio natural (experi-
mento 1 e tratamento T, do experimen-
to 2) da araucaria esta seriamente amea-
cada devido que a probabilidade de uma
semente germinar e formar uma nova
dgrvore é extremamente baixa (0,05%)
senio nula, por causa da alta densidade
faunistica nas florestas nativas remanes-
centes. Estas dreas remanescentes ser-
vem nio so de refugio para a fauna, se-
nio também como uma fonte de alimen-
to, especialmente no inverno, quando o
pinhdo resta como um dos poucos ali-
mentos disponiveis. A intensidade do
dano deve-se provavelmente nio sé ao
aumento da densidade faunistica, como
resultado da reducio de sua floresta na-
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tiva, senfo também & eliminacao sobre-
proporcional dos inimigos naturais dos
danificadores de sementes de araucdria
(répteis e mamiferos carnivoros}.

3. A regeneracdo artificial sofreu
danos altos, porém significativamente
menores que a regeneragao natural (si-
mulada). Por sua vez, 0s danos ocasio-
nalos as mudas foram significativamen-
te menores que aqueles causados as se-
mentes a 5 cm de profundidade. Os da-
nos aos pinhdes semeados a 5 cm de pro-
fundidade (T,) atingiram uma relagio
bem maior que a imaginada (2:3 gquando
considerados G,, C;, C; e C; e 4:5 guando
considerada a semeadura sé sob cober-
tura C,, C, e C,).

Os danos causados as mudas estabi-
lizaram-se em aproximadamente 10%.
(11,17% para C,, C, e C; e 9,64% para
Cs, Cy, C: € C;) apos ter cortado a semen-
te da muda. Portanto, poder-se-a espe-
rar que em plantios de adensamento em
linhas ou grupos com mudas sem a se-
mente presa 3 planta ¢ danc deveria ser
praticamente nulo.

Portanto, resta como alternativa
viavel, o plantio em adensamento e a se-
meadura em profundidade (5-6 cm) em
campo aberto.

4. Quanto ao grau de cobertura,
nio se detectaram influéncias significa
tivas na ocorréncia de danos, porém de-
ver-se-4 considerar quanto i necessidade
de radiacio das mudas de araucdria, pois
estas apresentam uma umbrofilia sé par-
cial no estado juvenil.

5. Quanto ao preparo do terreno
observou-se, s0 para o plantio, uma di-
ferenca na intensidade dos danos. Como
0 preparo do terreno tem uma forte in-
fluéncia sobre a radiacio que chega até
o solo, convém dedicar mais atencio a
eliminacio do sub-bosque e vegetagio
rasteira que ao dossel superior.

Uma recomendacio definitiva para o
grau de abertura do dossel e eliminacfio
da vegetacio rasteira e sub-bosque dar-
-se-4 num futuro préximo quando se te-
nham em mios os dados de crescimento
das plantulas e mudas sob as condicOes
de luz resultantes da combinacio dos
fatores C e P.

6. RESUMO

Analisa-se a influéncia da uminosi-
dade sobre a incidéncia de danos a se-
mentes e mudas causadas pelos animais
e aves silvestres num ensaio de regene-
racio natural induzida simulada e arti-
ficial, no qual se deseja determinar as
exigéncias de luz de pléntulas e mudas
de Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze.
sob condigdes naturais controladas.
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APENDICE I:

DANOS CAUSADOS POR ANIMAIS E AVES A UM EXPERIMENTO DE REGENE-
RACAO NATURAL E ARTIFICIAL COM Araucaria angustifolia

(Dados em percentagens)

COBERTURA BLOCOS PREPARD DO TERRENO
P (%) P (%) P,(%) MEDIA(%)
Tol Te1 T2 [CiPo [l Td Tl T21€iP1 0 To| T1172 €1P21 TiPs
1 oo 100] © 200 ||1o0o] 100 o | 200 {|100{97,5 O [197,4 66,4
I 100§ 72,51 17,5 190 |[|[100| 875] 5 | 1925} 100/50 }2,5(/152,4 59,4
Co 11 100f 37,5| 20 | 1575)[100{ 775|110 | 1875} 100{90 | 5 |195 60,0
v 100/ 95 | 55 | 250 Moo} 90 |12,5 2025( 100(92,5 | 225215 74,2
v 100{ 825| 2,5| 185 ll100| 85 110 | 195 J100f90 |2,51192,5] 63,6
MEDIAS [100{77.5] 19,01 &5,5] 100 88 [ 7,5| &5,2§ TOG{E4,U [6,5 [63,5 64,7
I 100| 97,5 275| 225 |[100f 70 {7,5| 177,5] 100{825| 10|192,5] 66.1
I1 100| 25 o | 125 ||1o0} 25 {7.5| 132,50 100{57,5} 15{1725} 47,8
< 11 100{ 80 | 225| 2025|100| 35 |7,5| 142,54 100|77,5} 5[180,5f 58,6
v 100| 825| 125 195 |[1oo| 85| 7,5| 190 §100(525] 10[162,5 60,8
v 100] 100| 10 | 210.1l[100] 82,51 5,0] 1875} 100]92,5 | 12,5205 66,9
mEDIAS | 100! 77,0 12,5 | 63,8 || 100| 59.0{ 7,0 | 553 | 100| 72,5 10,5 ]62,0 60,1
1 100| 972.5| 15 | 2125)[100| 95 | o | 195 ] 100{925(2,56[195 66,9
11 100 85 | 7,5 1925|100} 925| 20 | 2125) 97,960 |[7,5|165 63,3
g, II1 100| 825|225 | 205 |j100| 85 |7,7]| 1925) 100|65 | 5 {170 63,1
v 100{ 97,5| 40 237,51100]100 | 125} 212,5} 100§90 |20 |210 73,3
v 100{ 97,50 125 | 210 |[100f 65 | 5 | 170 | 100|90 { 0 }190 €3,3
MEDIAS [100f9z,01195 | 70,5 || 100)97,5 9,0 | 655 |99,5]79,5{7,0162,0 66,0
1 100 5 {2,5|1075)100] 5 { 0 |105 35,4
11 0] 5 {2,5|107%5)100] 5 |5 |10 36,2
Cy 111 100 7,5 2,5| 110 §100] 25]2,5 105 35,8
v 100 5| 5 110 Jr0] 5 |6 |os 35,8
v 100| 7,5} 2,51110 f100] 5 | 5 {110 36,7
MEDIAS 100 16,0 |3,0 36,33 | 100]4,5 |2.5|3567 36,0

Ts — Regeneracio natural simulada
T, — Regeneracio artificial por semeadura em profundidade (5-6 cm)

T. = Regeneracao artificial por plantio
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