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SUMMARY

This erperimeni was sef up in the Depariment of Forestry of ihe Universidade
Federal de Vigosa in order to detect the influence of shading, seed weight and plani
density on the produetion of Pinus insularis Endlicher seedlings.

The following results were obtained: (a) with regard to 0, 25, 50 and 70% shading,
seedling height and chlorophyll content were lower without shading. Germinative energy,
diameter at base of the seedling and dry matter production of leaves, roots and tofal
weight were higher without shading, and diminished significantly with 25% shading.
Germination percentage, root length, root/aerial part relationship, foliar weight raiio
based on weight and stem dry matter production did not differ significantly with the
levels of shading, (b) germinagtlion percentage and the ratio root/aerial part, based on
weight, were lower for seedlings originating from light seeds, but the ratio of foliar
weight was higher for light seeds. Seeds were classified into light, medium and heavy
weights. For the other parameters analyzed, no significant differences were found, In
the fleld, at one yedar of age, seedlings produced under 25% shading were the lallest. No
influence was observed from seed density. At 18 months of age, seedlings originating
from light seeds, submitied to 70% shading, were the lallest.

1. INTRODUCAO

O aumento da demanda de madeira
no mercado mundial e a necessidade de
uso de material lenhoso homogéneo, im-
pulsionaram o reflorestamento com es-
pécies exoticas. No Brasil, em conseqilién-
cia do alto rendimento nos plantios ja
implantados e da necessidade de madei-
ras moles de fibras longas, vem sendo
dada énfase & utilizachAo de espécies do
género Pinus.

Pinus insularis Endlicher ¢ uma das
espécies que vém sendo utilizadas em
Sao Paulo. Embora apresente grande
percentagem de drvores bifurcadas e tor-
tuosas, a producio de madeira, com ba-
se no volume, € considerada o6tima (7,
160},

Apesar da grande possibilidade de
uso dessa espécie no reflorestamento,
pouca atencdo tem sido dada ao conhe-
cimento de suas necessidades ecoldgicas,
uma das razdes, talvez, do insucesso de
certos plantios. As condicdes do meio-
ambiente, sobretudo a luz sdo importan-
tes para a germinagdo e desenvolvimen-
to das espeécies florestais na fase de vi-
veiro e no periodo de estabelecimento no
campo. Também as caracteristicas ine-

rentes & propria semente, como peso e
tamanho, tém influéncia na gualidade da
muda.

Instalou-se este trabalho com o ob-
jetivo de verificar o melhor nivel de som-
breamento e a necessidade de classifica-
¢ao das sementes, segundo sua densida-
de, para a producio de mudas de P. in-
sularis, dada a insuficiéncia de informa-
¢Oes, no Brasil, sobre essa espécie.

2. MATERIAL E METODO

O experimento foi instalado no vi-
veiro, em drea pertencente ao Departa-
mento de Engenharia Florestal da Uni-
versidade Federal de Vigosa.

A espécie utilizada foi o P. insularis,
cujas sementes foram obtidas de drvores
da U.F.V.. Visando separar essas semen-
tes em trés classes de densidade, quais
sejam, leves, intermedidrias e pesadas,
utilizou-se uma maguina pneumatica
que funciona & semelhanga de um sopra-
dor de semente.

Foram utilizados guatro diferentes
niveis de sombreamento. Os niveis de 25,
50 e 70% foram obtidos por meio de
telas de poliolefinas de cor preta e o ni-
vel de 0% por semeadura ao aberto. As
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telas, com 1,50 m de comprimento, 1,00 m
de largura e 0,50 m de altura, recobri-
ram as armacdes lateralmente e na par-
te superior.

Foi empregado o delineamento em
parcelas subdivididas, com as parcelas
dispostas em blocos ao acaso: 0s diferen-
tes niveis de sombreamento constituiram
as parcelas e as diferentes densidades as
subparcelas, em quatro repetigbes.

Foram empregados sacos de polieti-
leno, com dimensdes de 7,0 cm de dia-

metro e 15,0 cm de altura; para seu en-

chimento, utilizou-se terra de subsolo,
adubada com a férmula N-P-K (4-15-3),
na dosagem correspondente a duas gra-
mas/recipiente.

Encanteirados os recipientes em
05/08/78, foi feita a semeadura direta,
colocando-se trés sementes em cada re-
cipiente. A cobertura dos recipientes foi
feita com fina camada de aciculas de
Pinus spp.

Os tratamentos foram aplicados nas
subparcelas de quarenta e cinco recipien-
tes, com bordadura simples.

Diariamente, durante o periodo de
germinacio, foram feitas duas irrigacoes;
depois desse periodo, passou-se a fazer
uma, so.

Foi feita a contagem didria do nuime-
ro de sementes germinadas, para analise
da energia germinativa, com base na fér-
mula usada por YACUBSON e LUGEA
(17), e para andlise de percentagem de
germinacio.

Cinco meses depois do semeio, pro-
cedeu-se & avaliacio dos seguintes para-
metros, com base em trés plantas, toma-
das ao acaso, por subparcelas: altura,
didmetro do coleto, comprimento da
raiz, peso da raiz, do caule e das folhas
secas. Para determinacido do peso, as
plantas foram mantidas em estufa a
75°C, durante 24 horas. O teor de cloro-
fila total, em percentagem, em relagio
a0 peso, foi analisado apenas numa
planta de cada subparcela. Os dados de
teor de clorofila e percentagem de ger-
minacao foram transformados em arc

sen \/%.

Nessa mesma €poca, quatro mudas
por subparcela foram plantadas no cam-
po, em uma Unica linha, sendo que en-
tre plantas da mesma parcela e de parce-
las diferentes foi mantido o espacamento
de 1,00 m e entre blocos o espacamento

54 — REVISTA FLORESTA

de 2,00 m. O plantio foi feito em covas
de 20 cm de profundidade e 10 cm de
didmetro, com adubagio na dosagem de
60 g por cova. Fez-se 0 delineamento em
blocos casualizados, com quatro repeti-
¢des. A altura das quatro plantas foi me-
dida de seis em seis meses, durante 18
meses.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Germinacio

De acordo com o Quadro 1, verifi-
ca-se que a porcentagem de germinacao
nao - foi influenciada significativamente
pelo sombreamento, ao passo que a ener-
gia germinativa foi maior sob 09 de
sombreamento, em relacio a 25, 50 e T0%
de sombreamento, Com relacido a densi-
dade de sementes, observa-se que as per-
tencentes & classe leve tiveram percenta-
gem de germinacio hastante reduzida,
ao passo que g energia germinativa nao
foi influenciada significativamente.

As espécies florestais apresentam
comportamento variado em relagiao 3
lnz, quando se analisa a germinacio.
Tanto pode haver beneficio como inibi-
cao da emergéncia. E essa influéncia
pode resultar exclusivamente da luz, co-
mo também, indiretamente, de modifica-
cOes em outros fatores do meio, como
temperatura e umidade (8, 12).

Neste trabalho, a influéncia da luz
deu-se apenas na velocidade de germina-
¢30, havendo um decréscimo com o som-
hreamento, o que mostra, de certa for-
ma, o efeito benéfico da luz para a ger-
minagio de Pinus insularis. A rapidez na
germinacio das sementes € considerada
importante para a produg¢io de mudas,
porque, segundce Rohmedes, citado por
POLLOCK e ROOS (13), implica a pro-
ducido de mudas maiores e menor indice
de mortalidade.

Com relacio a densidade de semen-
tes, as da classe leve apresenfaram per-
centagem de germinacic mais baixa, o
gue pode ser explicado pelo fato de gue
as sementes pesadas apresentam maior
teor de reservas, culminando com um
maior potencial de emergéncia. As se-
mentes leves, muitas vezes, em razao do
baixo teor de reservas, nfo conseguem
atingir a superficie do solo, uma vez que,
antes de atingirem a auto-suficiéncia, ja
tiveram suas reservas esgotadas (3).



Quadro 1: Médias dos dados de percentagem da germinacio, transformados em arc
sen /%, e energia germinativa, para Pinus insularis, em rela¢fo a diferen-
tes niveis de sombreamento e densidade de sementes.

Niveis de som- Percentagem de Energia

hreamento (%) germinacio germinativa
0 59,50 a 19,76 a
25 59,99 a 2161 b
50 53,70 a 21,81 b
70 56,87 a 22,76 b

Densidade de

sementes

Leve 34,53 a 21,06 a

Intermedidria 7124 b 21,35 a

Pesada 6345 Db 22,03 a

Médias seguidas da mesma letra nio diferem estatisticamente entre si, ao ni-
vel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

QOutra possivel explicacio pode estar relacionada com a proporgio entre o ta-
manho do cotilédone e a quantidade de reservas. O grande tamanho dos cotilédones
pode servir como barreira mecinica em sementes de germinacio epigea (16).

SIVASUBRAMANIAN e RAMAKRISHNAN (14) apontam o teor de proteina
total e 0 contelido de aminodcido, maiores em sementes grandes, como sendo a causa
proviavel da germinacao de maior mimero de sementes.

DONI FILHQ e SUITER FILHOQ (4) associam as melhores respostas dadas

por sementes grandes, quanto a4 percentagem de germinacio, as provaveis mudancgas
que ocorrem nas sementes durante a maturagio e armazenamento.

3.2. Teor de Clorofila

No Quadro 2 encontram-se os dados
médios do teor de clorofila. Verifica-se
que houve influéncia significativa so-
mente em relagio ac sombreamento. Nos
niveis de 50 e 709/, as plantas produzi-
ram teores de clorofila mans elevados
que sob 0 e 25°% de sombreamento. Cons-
tata-se a existéncia de diferenca ndo sig-
nificativa entre os teores de clorofila das
mudas provenientes de sementes de den-
sidades diferentes. Essa caracteristica,
provavelmente, € mais controlada por fa-
tores extrinsecos gue pelos ligados dire-
tamente as sementes.

Com relagio ao sombreamento, o
comportamento, € padrdo, permitindo
gue a planta mantenha o crescimento ou
impedindo seu decréscimo acentuado,
gracas a0 aumento da capacidade de ab-
sorcao da luz (2, 11). Segundo LOGAN e
KROTKOV (1), a taxa de fotossintese
por unidade de drea € maior em plantas
sombreadas quando o seu mecanismo €
adaptado para essa condiciio. Como a
taxa de aumento de clorofila, em conse-
giiéncia do sombreamento, varia de acor-
do com a espécie, esse parimetro pode
auxiliar na avaliaciio da capacidade de
adaptacio da planta & baixa intensidade
de luz.
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3.3. Producio de Matéria Seca e
Distribuiciao

De acordo com ¢ Quadro 3, a pro-
ducao de matéria seca do caule, a rela-
¢ao raiz/parte adrea e a razdo de peso
foliar ndo foram influenciadas significa-
tivamente pelo sombreamento. Para a
producio de matéria seca da raiz, das fo-
lhas e total, foram observados valores
maiores guando as plantas nio foram
submetidas ao sombreamento. Para a
raiz e folhas, as plantas submetidas a
25, 50 e 70% de sombreamento tiveram
0 mesmo comportamento. Para a produ-
cio de matéria seca total, foi observada
maior discrimina¢io entre os tratamen-
tos, havendo um decréscimo constante
nos valores.

Quadro 2: Médias dos dados de teor de
clorofila, transformados em
arc sen /%, para Pinus insu-
laris, em relagio a diferentes
niveis de sombreamento e

Niveis de Teor de
sombreamento clorofila
0 1,311 a
25 1,294 a
50 1723 b
70 1,812 b
Densidade de
sementes
Leve 1,516 &
Intermediaria 1,501 a
Pesada 1,588 a

Médias seguidas da mesma letra nio
diferem estatisticamente entre si, ao ni-
vel de 5% de probabilidade, pelo teste
de Tukey.

As relaces que envolvem folhas e
raizes nioc foram influenciadas significa-
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tivamente porque, de acordo com as
meédias, 0 comportamento desses dois
parametros foi similar.

A producio de matéria seca total, de
modo geral, decresce com © sombrea-
mento, conforme se verificou no presen-
te trabalho, principalmente em conse-
qiiéncia de variactes na producao de ma-
téria seca da raiz e das folhas. Para o
caule, normalmente nio se verifica va-
riacio significativa (18). A relacgio raiz/
parte aérea e a raziao de peso foliar sfo
parimetros que podem indicar a capaci-
dade fotossintética da planta, porque
evidenciam as relacOes existentes entre
a producao foliar e a das demais partes
da planta.

Considerando que o crescimento das
raizes depende da disponibilidade de hi-
dratos de carbono e que a luz influi na
sua disponihilidade e translocacgao, é co-
mum a obtencio de resultados que mos-
tram a influéncia negativa e significati-
va do sombreamento no desenvolvimen-
to do sistema radicular (11). No presen-
te trabalho verificou-se, com base na
producio de matéria seca que o sistema
radicular foi mais influenciado pelo
somhbreamento que o sistema fotossinte-
tizante.

O aumento no teor de clorofila pode
ter sido uma das razdes de ndo ter ha-
vido reducio muito marcante no cresci-
mento das plantas em conseqiiéncia do
sombreamento.

N&o foi constatada diferenca signi-
ficante quanto i interagio de niveis de
sombreamento e densidade das semen-
tes. Da mesma forma, nfo foi verificada
diferenca entre as densidades gquando
foi feita a andlise da producgio de ma-
téria seca de caule, raiz, folhas e fotal.
Entretanto, as diferencas entre a relacio
raiz/parte aérea e a razio de peso foliar
foram significativas (Quadro 3).

KERAMER e KOZLOWSKI (9) dao
importancia & relagho raiz/parte acrea,
considerando-a como sendo fator expli-
cativo de sobrevivéncia de mudas no
campo. Relacbes maiores implicam maior
quantidade de raiz que de parte aérea.

Conseqiientemente, indicam maior possi-



bilidade de mais rdapido estabelecimento
das mudas quando plantadas no local
definitivo. Também se conclui que, sendo
maior a relacdo raiz/parte aérea, hd me-
nor por¢do do vegetal transpirando e,
como resultado, maior sobrevivéncia.
Assim, as mudas que provém de semen-
tes mais densas parecem ter sido, neste
experimento, melhores que as mediana-
mente  densas, e estas melhores que as
leves.

A razao de peso foliar também foi'

significante. Quanto maicr for o peso da
planta seca, maior serd a quantidade de
carboidratos armazenados e, conseqglien-
temente, maior o vigor e a facilidade
para sobreviver em condigdes de campo
(15). Assim, mudas secas com maior pe-
so total sio mais vigorosas, e as prove-
nientes de sementes mais densas apre-
sentam maior gquantidade de matéria
seca. Maior razao de peso foliar implica
maior peso de folhas secas, 0o que pode
ser indicativo de maior taxa ds transpi-
racao, sendo a superficie mais elevada.
Assim, mudas que provém de sementes
de maior densidade, por apresentarem
maior relacio, poderio ser melhores
que as de origem de sementes menos
densas.

3.4. Aliura, Diimetiro do Coleto ¢
Comprimento da Raiz

O comprimento da raiz nao foi alte-
rado significativamente pelo sombrea-
mento, mas para a altura e o didmetro do
coleto foram observadas variacoes acen-
tuadas. A altura aumentou acentuada-
mente, verificando-se diferenca significa-
tiva entre os guatro niveis de sombrea-
mento. O didmetro do coleto foi reduzi-
do em conseqiiéncia do sombreamento,
sendo que, para os niveis de 50 a 0%
de sombreamento, nio houve diferenca
significativa (Quadro 4).

Em razio da facilidade de medi¢go,
a altura e o didmetro do coleto s&o muito
utilizados na avaliacio da capacidade de
desenvolvimento da planta 1no campo.
Segundo BELANGER e MCALPINE (1),
maior diaAmetro do coleto das mudas
corresponde a maior crescimento em al-
tura no campo. Segundo FATRBAIRN ¢

NEUSTEIN (5}, o aumento na relacao

didmetro do coleto/altura é também con-
siderado como fator de maior resistén-
cia da planta, garantindo maior cresci-
mento e sobrevivéncia no campo.

No tocante & densidade de sementes,
nao foi verificada diferenca estatistica-
mente significante entre altura da muda,
diimetro do coleto e comprimento da
raiz. (Quadro 4).

Caso tenha havido diferenca inicial,
em consegiléncia da densidade das se-
mentes, esta desapareceu, o que indica
quec essa caracteristica ndo €, possivel-
mente, controlada somente pelo meio
ambiente ou pelas condicdes nao gené-
ticas das sementes, uma vez que a inte-
racic de niveis de sombreamento e den-
sidade da ssementes, e esta ultima isola-
damente, nao foram estatisticamente
significantes.

3.5. Altura no Campo

As médias dos dados de altura no
campo, em relacdo a densidade de se-
mentes & ac sombreamento, aos 6, 12 e
18 meses, encontram-se nos Quadros 5 e
6. Somente aos 12 meses depois do plan-
tio comecaram a aparecer diferencas
significativas, para o sombreamento. As
plantas provenientes de parcelas com
25% de sombreamento atingiram altura
mais elevada. BEm condicbes de viveiro,
as mudas que atingiram alfura mais ele-
vada foram as produzidas sob 70% de
sombreamento. Para diAmetro do coleto
e producio de matéria seca total das
mudas no viveiro, foi observado decrés-
cimo com o sombreamento. Essas duas
caracteristicas sfo consideradas os me-
Ihores indicadores da capacidade de re-
sisténcia das mudas no campo que a al-
tura, sobretudo quando se tém condi-
¢oes do meio mais drdsticas (1, 5). Assim
gue as mudas, no presente experimento,
foram levadas para 6 campo, OCOTTeu um
periodo com Dprecipitacio deficiente.
Sendo assim, a mudanca observada no
seu comportamento no campo, em rela-
¢ao A altura, pode ser explicado pela di-
ferenca de resisténcia entre elas.
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Quadro 3: Médias dos dados de producgio dz materia seca de caule, raiz, folhas e total:
relacao raiz/parte aérea, com base na producio de matéria seca, e razio
de peso foliar, para Pinus insularis, em relagio a diferentes niveis de som-
breamento e densidade de sementes.

‘Niveis de
sombreamento (%) Producio de matéria seca
raiz/parte  Razio
Caule Raiz Folhas Total aérea de peso
- foliar
0 0,120 a 0,245 a 0,638 a 1,003 a 0,332 a 0,634
25 0,109 a 0,179 Db 0,449 b 0,737T Db 0324 a 0,608 a
50 0,097 a 0,113 b 0377 b 0,599 bec 0289 8 0,617 a
70 0,089 a 0,113 ¢ 0,320 b 0521 b 0,272 a 0,613 a

Densidade de

sementes

Leve 0,101 a 0,157 a 0,452 a 0,710 a 0,275 a 0,638 a
Intermedidria 0,104 a 0,171 a 0,436 a 0,711 a 0,317 ab 0,609 b
Pesada 0,106 a 0,174 a 0,446 a 0,725 a 0,725 b 0608 Db

Médias seguidas da mesma letra nio diferem estatisticamente entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Quadroe 4: Médias dos dados de altura, didimetro do coleto e comprimento da raiz,
para Pinus insularis, em relacao a diferentes niveis de sombreamento e den-
sidade de sementes.

Niveis de som- Altura Didmetro do Comprimento

breamento ( % (cm) coleto {(mm) da raiz (cm)
G 9,6 a 2,1 a 21,0 a
25 11,7 b 1,9 b 222 a
50 129 ¢ 17 ¢ 21,7 a

70 14,0 d 16 ¢ 22,8 a

Densidade de

sementes
Leve 120 a 19 a 21,9 a
Intermediiria 11,7 a 18 a 21,6 a

Pesada 126 a 1,8 a 22,3 a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Quadro 5: Médias dos dados de altura no campo, aos 6 e 12 meses, para Pinus insu-
laris, em relacdo a diferentes niveis de sombreamento e densidade de se-
mentes.

Niveis de som- Altura (cm)

breamento (%)

6 meses 12 meses
0 ‘ 288 a 60,0 a
25 31,1 a 69,6 a
50 28,6 a 56,0 b
70 208 a 61,9 ab
Densidade de
sementes
Leve 30,2 a 63,7 a
Intermediiria 299 a 63,7 a
Pesada 28,5 a 62,0 a

Médias seguidas da mesma letra nfo diferem estatisticamente entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Dezoito meses depois do plantio, conforme se observa no Quadro 6, a intera-
¢cao de niveis de sombreamento e densidade de sementes foi significativa. Sob 70%
de sombreamento, as sementes de densidade leve atingiram malior altura. Esse com-
portamento interativo foi observado para a relagdo raiz/parte aérea de Eucalyptus
grandis, em condicdes de viveiro (6).

Quando se analisa 0 sombreaments para cada classe de densidade de semen-
tes, verifica-se que o sombreamento nao exerce influéncia significativa sobre plantas
provenientes de sementes pesadas. Para a classe de sementes intermedidrias, as mu-
das produzidas sob 25% de sombreamento foram superiores, mas nao diferiram sig-
nificativamente das produzidas sem sombreamento. Diferencas mais significativas fo-
ram ohservadas para as sementes leves, sendo que, sem sombreamento, as plantas
atingiram o menor crescimento em altura.

Quadre 6: Médias dos dados de altura no campo, 18 meses depois do plantio, para
Pinus insularis, em relacio a diferentes niveis de sombreamento e densida-
de de sementes.

Niveis de sombreamento (%)

Densidade
0 25 50 70
Leve 108 a B 138a A 1,14 a AB 1,33 a AB
Intermedidria 1,27 a AB 143 a A 1,11 a B 1,18 abAB
Pesada 102 a A 125 a2 A 1,13 a A 1,08 bA

Médias seguidas da mesma letra mimiscula, na vertical, e pela mesma letra maiasciila,
na horizontal, ndo diferem estatisticamente enfre si, ao nivel de 5% de probabilidade,
pelo teste de Tukey.
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De acordo com 0s resultados obtidos
aos 18 meses depois do plantio, verifi-
ca-se que: a) o sombreamento é neces-
sdario quande as mudas sdo produzidas a
partir de sementes leves; b) em condi-
coOes extremas de sombreamento, a sepa-
racio das sementes por classe de densi-
dade pode ser vidvel para produgio de
mudas com vigor similar; c¢) se as mu-
das sdo produzidas com ligeiro sombrea-
mento, a classificagio por densidade
torna-se desnecessdria.

4. RESUMO

Este experimento foi instalado em
areas do Departamento de Engenharia
Florestal da Universidade Federal de Vi-
cesa, com o objetivo de verificar a in-
fluéncia do sombreamento e da densi-
dade de sementes sobre a produgido de
mudas de Pinus insularis Endlicher.

Foram obtidos os seguintes resulta-
dos: a) com relagdo aos nhiveis de 0, 25,
50 e 70% de sombreamento, verificou-se
que a altura e o teor da clorofila foram
menores quando nao se fez o sombrea-
mento; a energia germinativa, o difime-
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tro do coleto e a producido de matéria
seca de folhas, de raiz e total foram
maiores quando as mudas ndo foram
sombreadas, havendo decréscimo signi-
ficativo com 25% de sombreamento. A
percentagem de germinacdio, o compri-
mento de raiz, a relacio raiz/parte aé-
rea, a razio de peso foliar, com base no
peso, e a producio de matéria seca do
caule nao diferiram significativamente,
em relacio aos diferentes niveis de
sombreamento; b) em relacio as 3 clas-
ses de densidades de sementes (leves,
intermediarias e pesadas), a percenta-
gem de germinacido e a relagho raiz/
parte aérea, com base no peso, foram
menores para sementes leves, a0 passo
gue a razdo de peso foliar foi maior pa-
ra sementes leves. Para os demais para-
metros analisados, ndo se verificou in-
fluéncia significativa. No campo, aos 12
meses, foi observado que mudas produ-
zidas sob 25% de sombreamento atingi-
ratn maior altura. Para a densidade de
sementes, ndo houve influéncia significa-
tiva. Com 18 meses, as mudas oriundas
de sementes leves, submetidas a T0%
de sombreamento, atingiram maior al-
tura.



. LITERATURA CITADA

. BELANGER, R.P. & McALPINE, R.G. Sur-
vival and early growth of planted swe-
etgum related to rot collar diameter.
Tree Planters Notes, 26 (4) @ 1,21, 1975.

. BORDEAU, PF. & LAVERICK, M.L. Tole-
rance and photosynthetic adaptability to
light intensity in white pine, red pine,
hemiock and ailanthus seedlings. Forest
Science, 4 (3) : 196-207, 1958.

. CANDIDO, JF. Efeito do peso das semen-
tes do pinheiro brasileiro (Araucaria
angustifolia Bert. O. Ktze) sobre a por-
contagem de germinaciio, energia ger
minativa e desenvolvimento das mudas.
Brasil Florestal, 5 (18) : 339, 1974,

. DONI FILHO, L. & SUITER FILHO, W. In-
fluéneia do beneficiamento em algumas
caracteristicas de um lote de sementes
de Fucalyptus grandis Hill ex Maiden,
baseado na separacio pelo peso espe-
cifico e tamanho. A Semente, (2) @ 1.7,
1975.

. FAIRBAIAN, W. A, & NEUSTEIN, 5. A.
Study of response of certain coniferous
species to light intensity. Forestry, 43
(1) : 5771, 1970.

. FONSECA, A. G. Efeito de sombreamento,
tamanho e peso de sementes na pro-
ducdo de mudas de Eucalyptus grandis
W. Hill ex Maiden e no seu crescimen-
to inicial no campo. Vicosa, 1979. 63 p.

. GOLFARI, L. Zoneamento ecologico do Es-
tado de Minas Gerais para refloresta-
mento. Belo Horizonte, PRODEPEF,
1975, 65 p. (Série Técnica, 3).

. GROSE, RJ. & ZIMMER, W.J. Preliminary
laboratory studies on light requeri-
ments for the germination of some
eucalypt seeds. Australian Foresiry,
21 (2) : '716-80, 1957.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16,

17.

18.

. KRAMER, P.J. & KOZLOWSKI, T.T. Phy-

siology of trees. New York, McGraw
Hill, 1960, 642 p.

KRUG, HFP. O plantic dos Pinus em S&0
Paulo. Anuirio Brasileiro de Economia
Florestal, (16): 3-39, 1964.

LOGAN, K.T. & KROTKOV, G. Adaptations
of the photossynthetic mechanism of
sugar maple (Acer saccharum) seed-
lings grown in various light intensities.
Physiologia Plantaram, 22 (1) : 104-16,
1969.

PIUSSI, P. Indagini sull’ecologi dei semen-
zali di Picea. Giorn. Bot. Ttal,, 104 (3) :
193-214, 1970.

POLLOCK, BM. & ROOS, EE. Seed and
seedling vigor. In: KOZLOWSKI, TT.
Ed. Seed biclogy. New York, Academic,
1972, V. 1, p. 313-87.

SIVASUBRAMANIAN, S. & RAMAEKRISH-
NAN, V. Effect of seed size on seedling
vigour in ground nut. Seed Science and
Thecnology, 2: 435441, 1974.

SMITH, D.M. The practic of silviculture.
7 ed. New York, John Wiley, 1962. 578 p.

VELA, L.G. & HERNANDEZ, R.S. Influén-
cia da luz solar sobre el erescimiento de
plantas de vivero de Pinus patula Schl.
et Cham. y Pinus montzzumae Lamb.
Mexico, Instituto Nacional de Investi-
gaciones Forestales, 1968. 15 p. (Bole-
tim Tecnico, 22).

VACUBSON, D. & LUGEA, M.J. Ensayos
analiticos de semillas de especies fores-
tales argentinas. Revista de Invesiiga-
ciones Forestales, 1 : 31-9, 1960.

ZELAWSKI, W, & ZELAWSKA, B. Some
aspects of the effect of shade on growth
of scots pine (Pinus sylvestris L.) se
dlings of various provenances. Ekol.
Polska, 15 A (5): 10-14, 1679,

REVISTA FLORESTA — 61



