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SUMMARY

Inoculations carried out in a greenhouse with isolates of Colletotrichum causing
antracnosis on “Timbauva” tree (Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong} proved
its pathogenicity. This fungies causes long, dark and depressed lesions on the stems, leaf

abscission and death of the plants.

A study of the conidia morphology, based on current tazonomic eriteria, suggests the
denomination “Colletotrichum dematium f. truncata (Schiw.) fensu ARX, 1957).

The “in vitro” micelial growth of the Colletotrichum was evaluated when subtited to
1, 10 end 100 ppm of several fungicides such as: Benomil, Mancozeb. Propineb and
Triadimefon as well as some fungicides used in seed treatments such as PCNB, Lesan,

RH 2161 and WL 47675

The fungicide Benomil showed the highest efficiency on the treatment of the aerial
parts of the plants and PCNB on ihe treatment of the seeds.
Based on the inhibition of mpcelial growth observed, the approximate ED,, doses

range for each fungicide was calculated,

1. INTRODUCAO

A antracnose da Timbatuva (Entero-
lobium contortisiliquum (Vell.) Morong)
incitada por Colletotrichum sp. foi cons-
tatada pela primeira vez em 1978 pela
Prof?* FElocy Minussi (informacio pes-
soal), causando sérios problemas em
viveiros do Departamento de Ciéncias
Florestais, da Universidade Federal de
Santa Maria, RS.

Segundo GALVAQO (4), a Timbauva
€ uma espécie potencialmente indicada
para o reflorestamento por se tratar de
uma leguminosa arborescente, pioneira
e heliéfila. Além disso, apresenta alto
valor ecoldgico devido a fixacho de ni-
trogénio e a rdpida decomposicio de
seus restos vegetais, podendo, por essa
raziao, ser utilizada para a recuperacio
de “habitats degradados”.

Como se trata de uma doencga nova
para a Timbaiva, carece de uma série
de informacotes, tais como: caracteris-
ticas do agente causal, sintomatologia e
controle efetivo.

2. MATERIAL E METODOS

O isolado de Colletotrichum sp. foi
obtido de lesbBes tipicas dos caules de
Timbativa e mantidos em tubos com
meio de BDA (Batata-dextrose-agar).

O inéculo foi desenvolvido em meio
de BDA (KELMAN, 11; TUITE, 9) sob
luz continua de uma Biotronette Mark
II1 Environmental Chamber por 15 dias.

A inoculacao foi feita por aspersio
com um atomizador De Vilbiss, utilizan-
do-se uma suspensio de esporos de 3 x
10¢ esporos/ml.

Antes do plantio as sementes de Tim-
batva sofreram uma incisdo com lami-
nas segundo TOLEDC & MARCOS FI-
LHO (8), a fim de acelerar e uniformizar
a germinacio. A inoculacdo foi feita 15
dias apds o plantio, utilizando-se trés va-
508 com solo previamente esterilizado,
cada vaso com duas plantas. Como tes-
temunha foi utilizado um vaso com duas
plantas sem inoculacio.

A avaliacho dos resultados foi feita
10 dias apds a inoculacfo, determinan-
do-se 0s sintomas caracteristicos da mo-
1éstia.

No estudo da morfologia dos coni-
dios de Colletotrichum empregou-se um
isolado desenvolvido em meio de Batata-
dextrose-agar mantido por 15 dias sob
luz continua. Apds 15 dias foram efetua-
das as determinacbes do tamanho e lar-
gura de 100 conidios tomados ao acaso,
através de uma ocular micrométrica
“OKNOR” da Leitz, previamente calibra-
da para a objetiva de 40x. Calculou-se a
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meédia das leituras e as respectivas me-
didas de dispersdo, ou seja, desvio pa-

A
drio (s), erro da média — 8 (m) — e
o coeficiente de variacio (C.V. %).

O ensaio de efeito fungitoxico “in
vitro” de alguns fungicidas sobre 0O cres-
cimento micelial de Colletotrichum sp.
foi efetuado em duas etapas. Na primei-
ra foram utilizados cinco produtos re-
comendados para o tratamento da parte
aérea e cinco produtos recomendados
para tratamento de sementes.

Q isolado de Colletotrichum sp. pro-
veniente da Timbativa foi repicado para
o centro de placas de Petri contendo o
meio de batata-dextrose-agar e, apds
uma semana de incubacdo em Biotro-
nette Mark III Environmental Chamber,
a regido da coldnia, em crescimento ati-
vo, foi utilizada nos testes.

Para o preparc de meio de cultura
com fungicida seguiu-se a técnica des-
crita por EDGINGTON et alii (3) com
algumas modificages. Inicialmente dis-
solveu-se os fungicidas em 5,0 ml de ace-
tona, completando-se o volume para 100
ml com dgua destilada esterilizada. Des-
ta suspensio ohteve-se por diluicio as
concentracdes de 100, 10 e 1 ppm de cada
fungicida em BDA fundente (45-47°C).

Os fungicidas testados para o trata-
mento da parte aérea foram: Benomil
(metil — 1 — (butilcarbamoil) — 2 —
benzimidazolcarbamatao), com 50% de
principic ativo; Triadimefon (1(4 —
cloro — fenoxi) — 3,3 — dimetil — 1 —
(1—H —1,2,4 — triazol — 1 — i)
— 2 — butanon), 25% p.a.; Maneb (eti-
leno-bis-ditiocarbamato de manganés,
80 p.a. 4- Sulfato de zinco, 2,5% p.a.);
Mancozeb (etileno-bis-ditiocarbamato de
manganés, 80 p.a. 4 ion zinco, 2,0 p.a.);
Propineb (propileno-big-ditiocarbamato
de zinco), 70% p.a.. Os produtos testa-
dos para tratamento de sementes foram:
Captan — N (triclorometiltio) — 4 —
ciclohexeno — 1,2 — dicarboximida,
75% p.a.; PCNB (pentacloro-nitrobenze-
no), 715% p.a. + P — (dimetilamino) —
benzenodiazo sulfonato de sddio, 10%
p.a., e os produtos experimentals WL
47675, fornecido pela Shell Quimica, e
RH 2161 (Sisthane), fornecido pela
Rohm and Haas, contendo, respectiva-
mente, 20% e 25% de ingredientes ativos
ainda nfo liberados no mercado. Os

fungicidas WL 47675 e Sisthane (RH
2161) se apresentavam na forma liquida
e os demais na forma de po.

Apos a solidificacio do meio, cada
placa foi inoculada centralmente com
um disco de micélio de Colletotrichum
sp. obtido através de um vasador de ro-
lTha de 4 mm de didmetro. A incubacio
foi feita sob luz continua, fornecida por
duas lampadas fluorescentes de 40 watts
a 35 cm acima das placas e temperatura
de 28-30°C. O delineamento experimen-
tal foi o inteiramente casualizado com
cinco repeticbes. Como testemunha uti-
lizou-se placas contendo apenas BDA
(batata-dextrose-dgar).

O desenvolvimento do fungo foi
acompanhado detalhadamente, sendo en-
cerradas as leituras aos sete dias apds a
inoculacdo, quando o crescimento do
fungo atingiu os bordos das placas. Para
observacdo do efeito fungistitico dos
produtos no desenvolvimento micelial
das culturas foram feitas leituras dia-
rias, determinando-se o didmetro das
culturas em mm.

O crescimento foi medido e compa-
rado com as testemunhas corresponden-
tes para calcular a porcentagem de ini-
bicdo do crescimento (P.I.C.), que € ex-
pressa pela Idérmula:

cresc. test. — cresc. trat.
PIC. = x 100
cresc. test.

(EDGINGTON et alii, 3).

Como os dados obtidos estio em
porcentagem, para a anilise de variéncia
utilizou-se a transformacio em arc sen
V%, sendo empregado o teste Tukey pa-
ra 8 comparacio das medias.

3. RESULTADOS

Os resultados do teste de inoculacio
realizado em casa de vegetagho provou
a patogenicidade do Colletotrichum sp..
Os sintomas nos caules se manifestam
como lesdes alongadas, deprimidas e es-
curas, queda das folhas e morte das plan-
tas (Pigura 1). Sob as lesfes, e com 0
auxilio de lupa, pode-se observar nume-
rosos acérvulos do fungo.
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Fmbora niao tenham sido realizados
testes de inoculactes de sementes, foi
observado que sementes aparentemente
sadias podem dar origem a podriddes
no colo das pliantulas e lesdes escuras e
deprimidas nos cotilédones.

O isolado de Colletotrichum sp.
apresentou acérvulos providos de setas
(Figura 2) e conidios falcados unicelula-
res, hialinos e de aspecto granuloso (Fi-
gura 3). As dimensdes médias (compri-
mento e largura) dos conidios, com as
respectivas medidas de dispersdo (des-
vio padrio, erro da média e o coeficien-
te de variacido), sfio apresentadas na Ta-
bela 1.

Os resultados do efeito de inngiei-
das recomendados para o fratamento da
parte aérea e dosagens no crescimento
micelial de Colletotrichum sp. encon-
tram-se na Tabela 2.

Os dados em porcentagem foram

transformados para arc sen y/ % e a
ahdlise de variancia mostrou efeito sig-
nificante, ao nivel de 5%, entre fungici-
das, dosagens e interacdo fungicidas x
dosagem. O desdobramento dos graus de
liberdade da interacio mostrou efeito de
fungicidas dentro de todas as dosagens
estudadas, como se pode ver na Tabela 2,
e efeito de dosagens sobre fungicidas,
como pode ser verificado na Tabela 3.

Caules de Timbaiva (E. contorti-
siliguum (Vell.) Morong) com le-
sHes escuras e alongadas, causadas
por Colletotrichum dematiom f.
truncata (Schw.) (sensu ARZX,
1957).

FIGURA 1:

TABELA 1: Dimensdes médiag dos conidios de Colietotrichum sp. cultivados em meio
de BDA (Batata-Dextrose-Agar), sob luz continua, com 15 dias de idade
e respectivas medidas de dispersiao da média.
COMPRIMENTO LARGURA
A A A A
m S s(m) CV% m ) s(m) CV%
21,87 3,28 0,32 15,0 3,09 1,13 0,11 36,5
N A
m — média de 100 medicbes (em um) s(m) = erro da média
8 — desvio padrio CvV Y% = coeficiente de variagio

28 — REVISTA FLORESTA



VIGURA 2 Acdrvulos de Colletotrichum de-
matinm f. truncata (Schw). (sen-
su ARX, 1957) isolado da Timbau-
va (E. confortisiliguum (Vell.)
Morong}. (Aumento 610x).

FIGURA 3: Conidios de Colletotrichum dema-
tium {. truncata isolado da Tim-
baiiva (E. contortisiliquum (Vell).
Morong). Aumento de 640x).
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TABELA 2: Efeito de fungicidas testados para o tratamento da parte aérea e dosa-
gens na porcentagem de inibigdo de crescimento micelial (PI.C.)* de
Colletotrichum sp. “in vitro” e efeito de fungicidas para cada dosagem.

DOSAGENS DO PRINCIPIO ATIVO EM ppm

FUNGICIDAS 1 10 100 MEDIA
arc_s_en arc _s_en arc_gen
PIC.** V% PIC. V% PIC. V%
Benomil 8375 66,66 ab*** 8650 6888 a 7625 6121 b 6558 a
Mancozeb 10,00 1745 b 750 1611 a 5650 4904 a 2753 b
Propineb 1,00 633 ¢ 1475 2290 b 60,75 5150 a 268l b
Maneb 2,50 8,45 ¢ 1100 1970 b 3325 3538 a 21,18 ¢
Triadimefon 0,25 4,76 b 350 10,16 b 1425 2218 a 1237 d

* Dados transformados em arc sen %.
** WMédia de cinco repetigdes.
#*+ Mddias seguidas pela mesma letra ngo diferem significativamente ao nivel de 5% pelo teste
Tukey. CV. % = 13,14.

TABELA 3: Efeito de dosagens para cada fungicida (dados transformados em arc

sen \/%) na porcentagem de inibigiio do crescimento micelial de Colle-
totrichum sp. “in vitro”.

DOSAGEM FUNGICIDAS
DO pa.
(em ppm) Benomil Mancozeb Propineb Maneb Triadimefon
1 66,66* ab** 1745 b 6,33 ¢ 8,45 ¢ 476 b
10 6888 a 16,11 b 2290 b 1970 b 10,16 b
100 6121 Db 49,04 a 51,50 a 35,38 a 22,18 a

* Méddia de cinco repeticdes.
** Mddias seguidas pela mesma letra nio diferem significativamente ao nivel de 5% pelo  teste
Tukey. CV.% = 13,74.
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TABELA 4: Efeito de fungicidas testados para o tratamento de sementes e dosagens
na porcentagem de inibigio de crescimento micelial (P.I.C.) de Colleto-
trichum sp. “in vitro” e efeito de fungicidas para cada dosagem.*

DOSAGENS DO PRINCIPIO ATIVO EM pmm

FUNGICIDAS 1 10 100 MEDIA
arc sen arc sen arc sen
PIC* % PIC. vV % PI.C. vV %
PCNB 15,99 23,96 ¢ 60,93 51,61 b 74,82 60,22 a 4526 a
Lesan 1,89 8,16 b 51,75 46,29 a 56,93 4330 a 34,58 b
RH 2161 0,00 405 ¢ 12,23 20,72 b 71,29 57,94 a 2757 ¢
Captan 3,99 1161 b 9,17 16,35 b 45,03 4242 a 23,46 d

WL 47675 3,52 11,47 b 3,05 10,78 b 38,58 38,69 a 20,31 d

* Dados transformados em arc sen %.

** Média de cinco repeticdes.
»++ Medias seguidas da mesma letra nfo diferem significativamente ao nivel de 5% pelo teste
Tukey. C.V. % = 11,38.

TABELA 5: Eigipo de dosagens para cada fungicida (dados transformados em arc sen
v %) na porcentagem de inibicio de crescimento micelial de Colletotri-
chum sp. “in vitro”.

DOSAGIEM o - _FUNGICIDAMS_ )
DO p.a.
(em ppm) PCNB LESAN RH 2161 CAPTAN WL 47675
1 23,96* ¢** 8,16 b 405 ¢ 1161 b 10,78 b
10 51,61 b 46,29 a 20,72 b 16,35 b 1147 b
100 6022 a 49,30 a 5794 a 4242 a 38,69 a

* Média de cinco repeticbes.
*+ Médias seguidas pea mesma letra nfio diferem significativamente ao nivel de 5% pelo teste
Tukey. C.V. % = 11,38.

REVISTA FLORESTA — 31



Os dados apresentados na Tabela 2, em porcentagem de inibicio de cresci-
mento micelial (P.I.C.), permitem, por sua simples observagio, saber em que faixa
de concentracio se localiza o EDj, dos produtos testados em relagio a Colletotrichum
sp.. Entende-se por ED;, a dose do fungicida suficiente para inibir em 509% o cresci-
mento micelial do fungo. Assim, para as condicdes em que foi realizado o ensaio, no
tempo de sete dias, o ED;, para o Benomil encontra-se abaixo de 1 ppm, para o Man-
cozeb e Propineb entre 10 e 100 ppm, para o Maneb acima de 100 ppm e para o Tria-
dimefcn bem acima de 100 ppm.

Os dados (transformados em arc sen v/ %) dos fungicidas testados para tra-
tamento de sementes mostraram efeito significativo, ao nivel de 5%, entre fungicidas,
dosagens e interacio fungicidas x dosagem. O desdobramento dos graus de liberdade
mostrou efeito dos fungicidas dentro de todas as dosagens estudadas e efeito de dosa-

gens sobre fungicidas (Tabelas 4 e 5).

A faixa de concentracao onde se lo-
caliza 0 ED;. dos produtos testados em
relaciio a Colletotrichum sp., determina-
dos em porcentagem de inibigdo de cres-
cimento micelial (P.I.C.), no tempo de
sete dias, mostram que o EDg, para o
PCNB e Lesan encontra-se entre 1 e 10
ppm, para RH 2161 entre 10 e 100 ppm
e para Captan e WL 47675 acima de 100

Ppm.

4. DISCUSSAO

As dimensdes dos conidios, confor-
me resultados da Tabela 1, estio dentro
dos limites estabelecidos por ARX (1)
para Colletotrichum dematium. Fsse au-
tor, em sua revisdc taxondomica do géne-
ro Colletotrichum e baseando-se nos
trabalhos de TIFFANY & GILLMAN (7),
agrupou as espécies com conidios fusi-
formes, com largura média de 4 micro-
metros, numa espécie 1linica, Colletotri-
shum dematium, dentro da qual C. de-
mativm f. truncata € a forma especiali-
zada sobre leguminosas.

Embora se tenha trabalhado com
apenas um isolado de Colletotrichum e
nio se tenha feito testes de inoculagio
cruzada com. outras leguminosas, os re-
sultades do presente trabalho, sob ©
ponto de vista da morfologia dos coni-
dios. concordam com os trabalhos de
ARX (1), além da Timbaiva ser uma le-
guminosa arborescente. Além disso, se-
gundo JOHNSON (6), a morfologia tem
sido o principal critério de classificacao
e somente estes caracteres devem ser
usados para delimitar espécies e taxa su-
periores.
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Os resultados do efeito fungistatico
“in vitro” dos fungicidas recomendados
para tratamento da parte aérea demons-
traram que o fungicida Benomil foi o
mais eficiente em inibir o crescimento
micelial de Celletotrichum isolado da
Timbauva. No entanto, deve-se estar pre-
venido para a possibilidade do desenvol-
vimento de linhagens resistentes a Beno-
mil, o que jé € conhecido para varios fun-
gos (BOLLEN & FUCHS, 2; GEORGO-
POULOS & DOVAS, 5; REMIRO & KI-
MATI, 10).

Sendo o ED., um parametro impor-
tante para um produto com capacidade
fungitéxica, além do seu valor calculado
em um dado instante (Tabela 2), foi de-
terminada a faixa onde se enquadra o
seu valor em funcido da faxa de cresci-
smento micelial do fungo nas diferentes
dosagens dos fungicidas. Como a taxa
“a rrescimento da testemunha (O ppm)
{oi de 11.4mm/dia, o ED;, seria a dosa-
rem que possibilitasee o crescimento do
funego a uma taxa de 5,7mm/dia. Desta
maneira ¢ FD,, de Benomil estd bem
abaixo de 1 ppm; para o Mancozeb, esta
acima de 100 ppm; para o Propineb e
Maneb entre 10 e 100 ppm e para o Tria-
dimefon acima de 100 ppm.

De acordo com EDGINGTON et alii
(3), fungos que apresentem EDj, de 50
ppm ou mais podem ser considerados
como insensiveis ao fungicida testado;
aqueles com ED;, entre 1 e 10 ppm co-
mo moderadamente sensiveis. Assim,
Colletotrichum mostrou-se altamente
gsensivel a Benomil, insensivel ao Manco-
zeb e a Triadimefon e insensivel a Propi-
neb e Maneb.



Os resultados do efeito fungistatico
“in vitro” dos fungicidas recomendados
para tratamento de sementes demonstra-
ram que o fungicida PCNB foi o mais
eficiente em inibir o crescimento mice-
lial de Colletotrichum. Foi determinado,
também a faixa onde se enquadra o Elks,,
em funcdo da taxa de crescimento mice-
lial do fungo nas diferentes dosagens dos
fungicidas.

Como a taxa de crescimento da tes
temunha (O ppm) foi de 12,14 mm/dia,
o ED;, seria a dosagem que possibilitas-
se o crescimento do fungo a uma taxa de
6,0Tmm/dia. Desta maneira, o ED;, de
PCNB e Lesan estd entre 1 e 10 ppm, o
RH 2161 entre 10 ¢ 100 ppm e Captan e
WL 47675 acima de 100 ppm. Deste mo-
do, de acordo com EDGINGTON et alii
(3), Colletotrichum mostrou-se modera-
damente sensivel aos fungicidas PCNB e
Lesan e insensivel aos demais fungicidas
testados.

5. CONCLUSOES

Dos resultados obtidos pode-se tirar
as seguintes conclusdes:

1 — Em conformidade com as caracte-
risticas morfolégicas discutidas, o
isolado de Celletotrichum da Tim-
batva foi denominado Colletotri-
chum dematim f. truncata (Schw.)
(sensu ARX, 1957).

2 — Os testes de inoculagio realizados
em casa de vegetagdo provaram a
patogenicidade do fungo na Tim-
hativa (Enterolobium contortisili-
quum).

3 — Os testes de inibicao do crescimen-
to micelial “in vitro” mostraram
que ¢ Benomil foi o fungicida mais
eficiente para tratamento da parte
adérea e o0 PCNB para o tratamento
de sementes.

6. RESUMO

Inoculacdes realizadas em casa de
vegetacAo com um isolado de Colletotri-
chum causando antracnose em Timbax-
va { Enterolobium contortisiliquum
{Vell.) Morong) provaram a sua patoge-
nicidade. Este fungo determina lesdes
alongadas, escuras e deprimidas nos cau-
les, queda das folhas e morte das plan-
tas.

O estudo da morfologia dos conidios
¢ com base nos critérios taxondmicos
sugere-se a denominacdo de Colletotri-
chum dematium £. truncata (Schw).
(sensu ARX, 1957).

Avaliou-se o crescimento micelial
de Colletotrichum “in vitro”, quando
submetido as dosagens de 1, 10 e 100 ppm
de fungicidas recomendados para o tra-
tamento da parte aérea, como Benomil,
Mancozeb, Propineb e Triadimefon, e
fungicidas recomendados para tratamen-
to de sementes, como PCNB, Lesan, RH
2161, Captan e WL 47675.

O fungicida Benomil revelou-se o
mais eficiente para o tratamento da par-
te adérea e o PCNB para o tratamento de
sementes.

A partir das redugdes do crescimen-
to obtidas calculou-se as faixas aproxi-
madas de localizacfio do ED;,, em fungédo
da taxa de crescimento micelial, para os
diferentes principios ativos.
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