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SUMMARY

Growth parameters were measured in seedlings of Araucaria angustifolia (Berf.) O.
Ktze. growing under light intensities of 100, 71, 45, 25, 8, 6 and 2% in relation to full
daylight. The tallest values of heighf were observed in plants growing between 20%
and 9% while the greatest amount of dry matter production was obiained by plants
under jull daylight and under 71% and 45%. The differences of stem growth and root
growth show a physiological adaplation of “pinheiro” to the enviromental light. The
seedlings produced under jull light are morphologically adapted to a better survival in
afforestation programes of openned areas. For naiurgl regeneration programes the
progressive opening of canopy can offer conditions for a betler overcoming of “pinheiro”.

1. INTRODUCAO

A regeneracio natural de Araucaria
angustifolia (Bert.) O. Ktze. ocorre em
florestas naturais adultas dentro de uma
grande variedade de condigdes, tanto em
clareiras como em nichos bastantes
sombreados. Nas clareiras, as plantas
apresentam umsa morfologia heliofita,
bastante parecida com a da planta adul-
ta: aciculas largas, coridceas, de colora-
cao verde escura a verde-amarelado com
uma grande densidade de aciculas inse-
ridas em ramos curtos e grossos. Sao
nesses locais que um maior nimerc de
nascedicas conseguem atingir a fase
adulta. Nos nichos sombreados, a planta
apresenta uma morfologia umbrofita:
aciculas estreitas, delgadas, de coloragio
verde-acinzentado uniforme, com poucas
aciculas inseridas em ramos longos, fi-
nos e pendentes. Essas nascedicas geral-
mente sdo sufocadas pela vegetagao con-
corrente, perecendo com o decorrer do
tempo.

Essas observacoes fazem supor uma
certa adaptacio do pinheiro as condic¢des
de luminosidade do ambiente, mas que
somente quando 0 seu crescimento e vi-
gor sdo tals que sobrepujam a CONCOr-

réncia, essa adaptabilidade pode ser tec-
nicamente manipulada para garantir o
sucesso de uma regeneracao, natural ou
artificial.

Pretende-se com esse experimento
estudar o crescimento do pinheiro na fa-
se juvenil em dependéncia da intensida-
de luminosa. Determinar as necessidades
luminicas do pinheiro jovemn, discutindo
aspectos sobre a sua tolerancia como
subsidios para decisOes silviculturais na
fase de regeneracio sio os objetivos do
presente trabalho.

2. MATERIAL E METODOS

As sementes utilizadas no presente
trabalho provém de um talhfo natural de
Araucaria angustifolia localizado em Ti-
jucas do Sul, Estado do Parana (25°56’-S;
49°11-W). Apds a pré-germinacio em
serragem de madeira, as sementes foram
plantadas em recipientes de polietileno,
distribuidos sob armacdes de madeira
cobertas com uma tela de sombreamento
com a denominacio comercial de “som-
brite”. Com a combinacio de diversas
graduactes de transparéncia, foram es-
tabelecidas as seguintes graduagdes de
intensidade luminosa em relacéo a luz do
dia:
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Tratamento A sem sombreamento
(100%)
Tratamento B 71% da luz do dia
Tratamento C 45% da luz do dia
Tratamento D 25% da luz do dia
Tratamento E 99% da luz do dia
Tratamento F 6% da luz do dia
Tratamento G 2% da luz do dia

O experimento foi insftalado no Vi-
veiro Experimental do Curso de Enge-
nharia Florestal da Universidade Fede-
ral do Parand, em Curitiba, Estado do
Parand. Cada parcela do ensaio continha
20 (vinte) mudas e foram distribuidos
em blocos ao acaso com 4 (gquatro) re-
peticbes. Na bordadura de cada parcela
foi colocada uma fileira de recipientes
para diminuir influéncias espiirias de Iu-
minosidade lateral. Medigbes com Iluxi-
metro comprovaram uniformidade de
luz dentro de cada parcela experimental.

Foram efetuadas medicfes mensais
do crescimento em altura e guando as
mudas tinham 9 meses de idade desde a
germinacio, foi dado por terminado o
ensaio, determinando-se a producao de
matéria seca da parte aérea e das raizes.

Para a interpretagdo dos resultados
foi usada a analise da variancia e a com-
paracio entre médias pelo teste de TU-
KEY a0 nivel de 95% de probabilidade.

3. RESULTADOS

Os resultados obtidos no presente
ensaio encontram-se resumidos no QUA-
DRO 1, onde se observa os valores meé-
dios dos parimetros de crescimento e
de producao de matéria seca. O maior
crescimento em altura foi observado
quando as mudas cresceram sob uma
intensidade luminosa de 25% da luz ple-
na do dia. Valores gue se aproximam
dessa performance foram detectados sob
os niveis de 9%, 45% e 6%, respectiva-
mente. As menores alturas foram obser-
vadas em plantas crescendo sob T1%, 2%
e a plena luz do dia.

No que tange 3 producio total de
matéria seca, houve uma nitida superio-
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ridade das plantas que cresceram sob a
luz plena, & 71% e a 45% . A medida que
o0 indice de luminosidade decresceu, di-
minuiu também o peso total de matéria
seca, mais acentuadamente nos niveis de
6% e 2%.

Observe-se que a producio de mateé-
ria seca na parte aérea das mudas do pi-
nheiro foi uniforme nos niveis de alfa
luminosidade, de 100%: a 45%, decrescen-
do a partir dai, acentuadamente até o
nivel de 2% da luz do dia. Por outro lado,
0 peso das raizes secas foi uniforme para
1009% e 719 decrescendo a partir dali,
lentamente conforme decrescia o indice
de luminosidade. Em consegiiéncia disso,
os valores calculados do quociente peso
de raiz/peso da parte aérea foram uni-
formes para alta luminosidade, de 100%
a 45% e com valores estatisticamente in-
feriores, foram uniformes em todos o0s
niveis mais baixos de luz, ou seja, de
25 %' a 2%'

Houve um decréscimo significante
dos valores da relagao peso de raiz/com-
primento da parte aérea desde a plena
luz do dia até o nivel de 25%, tornan-
do-se uniforme nos niveis de 9%, 69 e

2%.

4. DISCUSSAO

Tomando-se o crescimento em altu-
ra de plantas no estigio juvenil como
unico parimetro indicador da folerancia
de uma espécie, chegar-se-ia & conclu-
530, de acordo com os resultados de-
monstrados no presente trabatho, que
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. €
tipicamente uma espécie tolerante, pois
alcancou um melhor desempenho sob ni-
veis baixos de intensidade luminosa, que
estiveram entre 25% e 9% em relacio a
luz plena do dia. A resultados diferentes
chegaram DEICHMANN et al. (1966), em
que ndo foi constatada diferenca nas al-
turas de mudas de A. angustifolia cres-
cendo a plena luz do dia e a 25% de som-
breamento. Contudo, como aguele ensaio
foi avaliado em mudas com 15 cm de al-
tura, nao € possivel a comparacio do seu
resultado com o do presente experi-
mento.
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QUADRO 1: Valores médios de parametros de crescimento de mudas de Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. de 9 me-
ses de idade, cultivadas sob diferentes niveis de intensidade luminosa natural.

Average values of growth parameiers of 9 months old Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kize., seedlings
grown under different conditions of natural light intensity.

N c Infensidade luminosa em relacio a plena luz do dia
Parametros apos 9 meses (light intensity in relation to full daylight)
(parameters after 9 months)

100% 1% 45% 25% 9% 6% 2%
Altura do caule (mm)
(Stem height) 269 a 289 cd 330 b 366 a 341 ab 314 be 273 d
Peso total seco (g)
(Total dry weight) 1008 a 10.09 a 9.01 ab 795 b 458 ¢ 288 d 137 e
Peso da parte aérea seco (g)
(Stem dry weight) 752 a 7.80 a 7.06 ab 654 b 391 ¢ 251 d 114 e
Peso das raizes seco (g)
(Roots dry weight) 255 a 237 a 195 b 138 ¢ 0.67 d 038 de 0,34 e
Relacdo peso raiz/peso aéreo (g/g)
(Relation root weight/stem weight) 034 a 031 a 028 ab 0.21 be 017 ¢ 0.15 ¢ 021 ¢
Rel. peso raiz/altura do caule (mg/mm)
(Relation root weight/stem height) 094 a 082 b 059 ¢ 038 4 0.19 e 0.12 e 0.09 e

{(Valores do mesmo parametro com letras iguais nio diferem entre si a¢ nivel de 95% de probabilidade).
(Values each parameter followed by the same letter do not differ among themselves at level of 95% of probability)




A tolerancia das espécies, porém, re-
flete-se também através de outros pari-
metros morfoldgicos, fisioldgicos e gené-
ticos. Tanto as coniferas (FAIRBAIRN
et al., 1970; LOGAN, 1969), como as fo-
lThosas (GORDON, 1969; CANDIDO et al.,
1977 e INOUEF, 1976) respondem de ma-
neira especifica aos estimulos luminosos
no seu crescimento, ng producio de ma-
téria seca e na capacidade fotossintética.
A literatura demonstra que, mesmo as
especies tolerantes alcancam a maxima
producdo de matéria seca quando cres-
cem 2 plena luz do dia. No presente caso
ficou demonstrado gque A. angustifolia,
mesmo tendo alcancado maior cresci-
mento em alftura a sombra, foi 4 plena
luz do dia e proximo a ela gque alcancgou a
maior producio de matéria seca.

Os diferentes niveis de infensidade
luminosa exerceram influéncias distintas
na producio de matéria da parte acrea e
das raizes. Os resultados mostram que o
crescimento da parte aérea € mais sensi-
vel que o crescimento da parte radicular
em se diminuindo a intensidade lumino-
sa. A comparacio desses resultados com
os valores obtidos das relacles raiz/par-
te aérea, permite uma observacio de
certa importancia para o estudo da fi-
siologia dessa espécie: & medida que a
intensidade luminosa diminui de 25%
para 29% da luz do dia, os produtos fo-
tossintetizados vao sendo cada vez mais
utilizados para o crescimento das raizes
do que para 0 crescimento da parte aé-
rea. Isso demonstra uma adaptacio fisio-
logica da espécie s condicdes luminicas
do ambiente, ratificando as conclusdes
de INOUE et al. (1979), que estudaram o
comportamento fotossintético de A. an-
gustifolia em relacio i luz. Esses auto-
res demonstraram que as plantas culti-
vadas a 2% da luz do dia alcangam o0s
maiores valores de capacidade fotossin-
tética por unidade de peso foliar, en-
quanto que a capacidade fotossintética
por planta € maior entre 25% e 100% da
luz do dia.
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Segundo MALINOVSKI (1977), as
mudas de A. angustifolia com um siste-
ma radicular mais desenvolvido tém me-
lhores condicbes de sobrevivéncia guan-
do transplantadas do viveiro para o lo-
cal definitivo. Sob esse angulo, os resul-
tados do presente ensaio indicam que as
mudas produzidas a plena Iuz do dia te-
riam melhores chances de sobrevivéncia
guando fossem levadas ao campo.

Para as condicdes de regeneracio
natural, os resultados mostram que na
fase juvenil o pinheiro encontra melho-
res condicdes para o crescimento em al-
tura quando sob determinado grau de
sombreamento. Isso ird contribuir para
0 sucesso da regeneracdo, pois mais ra-
pidamente poders sobrepujar a vegeta-
cA0 concorrente.

Fica em aberto, no entanto, a dis-
cussfio sobre a influéncia antropogénica
e zooldgica na disponibilidade de semen-
tes sadias para a regeneracio.

5. RESUMO

Alguns parimetros de crescimento
foram medidos em mudas de Araucaria
angustifolia (Bert.) O. Ketze. crescendo
sob intensidades luminosas de 100%,
1%, 45%, 25%, 9%, 6% e 2% em relacao
a plena luz do dia. As maiores alturas
foram observadas em plantas crescendo
entre 25% e 9%, enquanto gue a maior
producéo total de matéria seca foi alcan-
cada em plantas sob céu aberto e sob
71% e 45%. As diferengas no crescimen-
to da parte aérea e no de raizes mostram
uma adaptacio fisiolégica do pinheiro
as condigbes de luz ambiental. Para pro-
gramas de regeneracio através do plan-
tio de mudas, recomenda-se a produgio
destas a céu aberto, que estario morfo-
logicamente adaptadas para garantir
uma major sobrevivéncia. Em programas
de regeneracio natural, a abertura gra-
dual do dossel oferece melhores condi-
cOes para o pinheiroc sobrepujar a vege-
tagido concorrente.
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