COMPOSICAO QUIMICA DE ACICULAS VERDES E DA LITEIRA DE Pinus elliottii
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SUMMARY

Investigations on the nutricional status of needles of Pinus elliottii, and the relations
between the nutrients, give levels of the chemical composition of the needies and the
Litter of § years old P. elliottii stand, with a Hdom of 1137 m.

1. INTRODUCAO

O estade nutricional de uma 4rvore,
e sua relacdo com parametros de cresci-
mento, tem sido usado por um grande
ninero de pesquisadores na classifica-
cdo de sitios florestais. Este estado nu-
tricional parece ser melhor expresso pela
composicdo quimica da folhagem, que
reflete tanto a disponibilidade de nu-
trientes, como o processo fisioldgico de
aceitacio de nutrientes pela planta
(LEYTON 1958, LEAF 1974).

A liteira — cobertura orgénica mor-
ta — & uma fonte importante de nutrien-
tes, sendo que a quantidade presente
estd relacionada as taxas de decomposi-
¢io e a produtividade do sitio. Em flo-
restas puras de coniferas e em especial
nas florestas de Pinus spp, no Brasil, a
camada de liteira constitui-se guase que
unicamente de aciculas e de pequenos
ramos dos pinheiros, visto que raramen-
te se observa outra formacéao vegetal. No
estudo das condicbes nutritivas de um
sitio, pode-se considerar as observacOes
de OVINGTON (1953-58) segundo o qual,
a variabilidade na composicio gquimica
da liteira de coniferas reflete a variabi-
lidade da composicio das aciculas.

A finalidade deste estudo € avaliar o
contetido de elementos nutritivos e nfo
nutritivos na copa ¢ na camada orgéni-
ca morta depositada como liteira em um
povoamento de Pinus elliottii. Observa-se
também, a relacio entre o teor de um

elemento na copa viva e na cobertura’

morta.

2. MATERIAL E METODO
2.1 Trabalho de Campo

Na amostragem do material utili-
sou-se um povoamento de Pinus elliottii

puro, néo desbastado, com 8 anos, insta-
lado em Ponte Alta do Norte, SC. O cli-
ma da regido, segundo a classificacio de
Koppen € do tipo cfb, apresentando uma
precipitacio média anual de 1585 mm,
com chuvas bem distribuidas durante o
ano, ¢ uma temperatura meédia anual de
17,3°C, com inverno e verdo bem defini-
dos. A regifo apresenta um relevo ondu-
lado, com solos profundos e bem drena-
dos.

AMOSTRAGEM

Para a amostragem das aciculas ver-
des, ohservou-se a sele¢io das Arvores, a
idade das aciculas, a posicao do verticilo
na copa, a exposicio deste e a época do
ano. Bstas observacdes sio importantes
para que se tenha informacgdes mais pre-
cisas sobre as condictes nutricionais do
povoamento, assegurando-se a possibili-
dade de avaliacio das condigdes de cres-
cimento de uma floresta.

Escolheu-se 14 parcelas, represen-
tando as variacbes do relevo, selecionan-
do-se em cada uma 15 drvores.

Os individuos selecionados para a
amostragem foram drvores dominantes
e codominantes de melhores conforma-
ches, que sdo consideradas como mais
representativas das condigdes locais de
crescimento, mostrando menor variagio
entre si no nivel de nutrientes, além de
serem de maior importincia econdmica
LEAF (1974), SPURR (1964), TOBAR
(1976). ‘

Na coleta das aciculas, atendue-se as
recomendacdes feitas por LEAF (1974),
WRITE (1954), SPURR (1964), EVERS
& BUCKING (1976) para coniferas, sen-
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do amostrado o 2? verticilo, com exposi-
¢ao norte e coletada aciculas com 1 ano
de idade. A época de amostragem foi
no outono (maio), gquando a variacio no
teor de nutrientes é menor, muito em-
bora para alguns nutrientes de maior
mobilidade (N, P, K), a concentracio
apresente valores inferiores & observada
no verio (fase de crescimento).

Com relacio & amostragem da cama-
da de liteira, ndo sio feitas recomenda-
cbes especificas. Coletou-se amostras re-
presentativas das parcelas, distingin-
do-se as camadas L e F e observando-se
que a amostra fosse constituida apenas
de aciculas, excluindo-se ramos e galhos
por ventura existentes. A época de amos-
tragem coincidiu com a da coleta das aci-
culas.

2.2 Trabalho de laboratdrio

2.2.1. Preparacio das amostras

O material sofreu uma secagem ini-
cial a 70°C durante 8 horas, sendo apos
moido & consisténcia de pé e submetido
a uma secagem final & 105°C até peso
constante.

2.2.2. Anilise quimica
Os seguintes elementos foram ana-
lizados em cada amostra de aciculas e
da manta:
— N, segundo o método de KJEL-
DAHL
— P, por colorimetria com vanado-
molibdato de amdnio (ZEISS
PL4)
— K, por fotometria de
(ZEISS PF4)
— Al, por colorimetria, pelo método
de aluminion (ZEISS PL4)

chama

— Ca ] Por ahsorcao atOmica com
— Mg |chama ar-acetileno (PER-
— Fe KIN ELMER 403). Para o

Ca adicionou-se nifrato de
— Zn | |antanio para evitar a for-
— Cu | macio de complexos estd-
— Mn | veis de Ca com P.

Com excessdo do N, os demais ele-
mentos quimicos foram analisados apds
a digestdo total do material foliar na
mufla a 400°C e dissolucio em HCL 3
10%.
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2.3. Avaliacio Estatistica

As relagfes entre os nutrientes na
copa e na manta organica foram ohser-
vadas através de correlagbes simples ob-
servando-se o comporfamento de um
mesmo elemento nas aciculas verdes e
na liteira, bem como a relag2o entre dois
elementos na copa.

A significncia das correlacbes sim-
ples foi medida para um nivel de 95%
de probabilidade, Considerando-se o con-
junto de 14 parcelas, correlacbes signi-
ficantes sio encontradas para valores su-
periores a 0,532, para 12 graus de liber-
dade.

3. RESULTADOS E CONCLUSAO

Os gquadros 1 e 2 mostram os dados
analiticos ohtidos para o conteido de
elementos nas aciculas verdes e na litei-
ra (camadas L e F), respectivamente. Os
valores sio apresentados para as 14
amostras individuais, bem como para a
média.

O quadro 3 fornece os resultados
da correlacio simples entre os elemen-
tos analisados nas aciculas. A relacio en-
tre estes e 0 contetdo da liteira estao no
Quadro 4.

A altura meédia das drvores amostra-
das ¢ de 11,3Tm.

Observa-se 0s seguintes resultados:

— Os nutrientes N, P, K, Mg, Zn e
Cu sio mais abundantes nas aciculas que
na liteira. Nesta, o Ca, o Mn, o Fe e 0 Al
encontram-se em maior proporcaoc.

A modalidade dos nutrientes e suas
funcdes na sintese de proteinas e em ou-
tras atividades metabolicas, levam a que
maiores percentagens de elementos mo-
veis e essenciais concentrem-se nas aci-
culas verdes jovens. O Calcio entre ou-
tros, como elemento de baiza mobilida-
de e fazendo parte da estrutura das pa-
redes celulares concentra-se nas aciculas
mais velhas, que predominam na consti-
tuicdo da liteira.

— O nitrogénio € o nutriente em
maiores proporcoes nas aciculas verdes,
seguido do K, Ca, P, Mg e os demais mi-
cronuftrientes.



61 — VISHYOTA VISIAHY

QUADRO i1 — Dados analiticos de aciculas de 1 ano de idade de Pinus elliottii (8 anos de idade, 2°? verticilo, exposicao
norfe, altura meédia 11,37)

ELEMENTOS

Amostras N% P% K% Ca9, Mg% Mn % Fe% Znppm Cuppm Alppm Cinza%
1 1.31 0.14 0.74 2.42 1.24 0.59 0.08 66.63 15.00 60.23 1.96
2 1.36 0.12 0.62 1.82 1.19 0.53 0.11 68.73 9.17 78.70 2.09
3 1.32 0.14 0.70 2.46 1.i8 0.43 0.09 63.23 9.56 65.74 2.17
4 1.55 0.14 0.74 241 127 0.51 0.10 65.75 11.65 76.60 1.88
5 1.33 0.15 0.50 1.71 134 0.46 0.12 60.33 11.23 86.14 217
6 149 0.07 0.87 239 1.20 0.37 0.07 63.73 10.40 67.47 2.33
7 1.29 0.13 0.70 1.88 1.11 0.34 0.07 57.83 9.15 52.43 1.89
8 1.51 0.13 0.65 2.62 1.08 041 0.08 65.87 10.70 89.94 2,08
9 1.50 0.12 0.77 3.33 1.04 0.63 0.05 79.02 6.04 60.57 2.05

10 1.33 0.15 0.64 2.25 1.27 0.27 0.05 55.80 10.61 61.23 1.89
11 1.44 0.15 0.56 3.12 1.30 0.31 0.06 74.47 7.07 66.99 247
12 144 0.17 0.81 3.06 1.29 0.50 0.06 76.97 11.23 96.90 245
13 1.43 0.12 0.83 B 1.22 1.03 0.08 64.57 1413 108.23 2.09
14 1.47 0.14 0.79 2.89 1.22 0.37 0.07 60.72 10.81 82.77 2.317
X+ 141 0.14 0.71 2.54 121 0.48 0.08 65.97 10.48 75.28 214

*X — média aritmética.
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QUADRO 2 — Dados analiticos da liteira, camadas L e F de Pinus elliottii.

ELEMENTOS

N%

Ca% Mu%e Mn% Fedh Zn ppm Cu ppm Al ppm Cinza%
Amostra L F L F L F L F L F L F L F L F L F L F L F
1 0.47 4.7 0.03 0.05 0.04 0.02 4.90 4.40 0.64 0.69 0.98 0.92 0.22 ©.97 31.2 27.4 5.0 5.0 98 267 1.58 29
2 0.58 0.5 0.04 0.08 0.04 0.03 4.96 4.28 0.91 0.73 134 123 145 4.48 25.0 22,5 125 18.2 233 221 3.3 5.24
3 Q.57 0.80 0.08 0.06 a.11 0.04 5.70 4.60 1.01 0.81 1.12 131 4.70 1.70 32.4 32,5 20.0 8.3 224 248 8.10 104
4 0.47 0.78 0,02 0.04 0.07 0.02 7.90 7.80 096 0.81 1.11 1.32 0.52 1.85 1.5 35.0 T.6 5.0 185 214 2,2 4.7
5 0.42 0.82 0.03 0.04 0.04 0.04 5.14 5.18 1.10 0.99 3.16 3.32 90.16 .56 212 17.5 3.7 1.3 104 228 1.6 2.7
8 0.45 0.45 0.04 0.05 0.0% 0.04 5.29 .20 0.79 0.67 0.61 0.79 0.11 041 13.7 10,0 5.0 3.8 94 289 15 2.3
T 0.78 0.77 0.03 0.07 0.06 0.04 8.00 6.93 0.86 0.71 0.89 1.30 0.17 1.85 29.4 37.5 3.7 5.0 112 207 1.7 a3
8 0.93 0.90 0.05 .08 0.07 0.04 5.92 5.9¢ 0.84 1.02 0.45 0.62 G.42 4.59 25.0 35.0 124 8.2 136 250 2.4 9.3
] 0.79 1.03 4.03 0.08 0.07 0.05 11,10 1410 0.87 1.10 2.00 296 1.20 5.47 449 59.9 16.2 5.0 250 249 44 9.8
io 0.65 0.93 0.05 0.08 0.03 0.03 6.23 3.25 0.82 0.28 0.63 0.42 147 6.54 35.0 225 137 3.7 246 220 31 12.1
11 0.56 0.70 0.04 0.08 0.07 0,09 4.70 5.40 0.80 0.94 0.53 0.67 0.0¢ 0.29 249 23.7 2.5 2.5 95 131 1.6 1.9
12 0.49 0.64 0,05 0.07 0.07 0.0¢ 6.55 7.84 0.59 0.89 1.08 1.48 0.18 0.52 23 35.0 5.0 5.0 121 219 2.0 2.9
13 0.54 0.77 0.03 0.05 0.07 0.04 5.60 6.70 0.37 1.05 0.65 0.76 0.14 0.81 275 249 3.7 5.0 98 238 1.9 3.7
14 0.63 0.81 0.04 0.06 ¢.on 0.04 5.01 4.1 0.97 0.84 0.39 0.685 0.45 0.50 17.5 23.1 1.25 6.24 135 228 2.1 5.0
X 0,680 0.76 0.04 0.08 0.08 0.04 8.07 6.24 0.92 0.83 1.00 113 0.81 2.18 26.49 29.08 8.02 545 152 230 2.57 6.16

*X -— média aritmética.
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QUADRO 3 — Coeficientes de correlacio simples entre 0s elementos analisados nas aciculas de Pinus elliottii.

N r K Ca Mg Mn Fe Zn Cu Al Cinza
1.00 0.053 0.005 0.57* —0.18 0.13 —0.19 0.45 —0.16 0.35 0.27

P 1.00 0.18 —0.03 0.59* —0.49 —0.19 —0.01 0.10 —0.02 0.53*
K 1.00 0.28 0.16 0.11 0.07 0.23 —0.04 0.58* 0.79*
Ca 1.00 —0.16 0.38 —0.63* 0.63* —0.12 0.29 0.43
Mg 1.00 —0.10 0.27 —0.14 0.39 0.26 0.31
Mn 1.00 0.18 0.27 0.44 6.55* —0.15
Fe 1.00 —0.26 0.31 0.29 —0.17
Zn 1.00 —0.37 0.14 0.42
Cu 1.00 0.43 —0.22
Al 1.00 0.34
Cinza 1.00

* __ Significante & 95% de probabilidade.
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QUADRO 4 — Cocficientes de correlagio simples entre os elementos analisados nas aciculas e na liteira.

Htetra. N P K Ca Mg Mn Fe Zn Cu Al Cinza
N 0.13 —0.52 0.05 0.15 —0.81* —0.16 —0.38 0,01 —043 —0.17 —0.28
N 0.06 —0.66* —0.30 0.28  —0.55* 0.09 —0.32 0.07 —0.30 —0.16 —0.47
p ~0.03 0.13 0.28 0.28 —033 —0.28 —0.43 0.23 —0.44 —0.09 0.32
p —0.19 —0.03 0.24 0.21 —0.41 —0.30 —0.59* 021 —0.44 —0.18  0.22
Kf 0.39 0.14 0.26 0.43 -—0.29 0.03 —0.13 0.21 —0.23 0.06 0.41
K 0.10 0.12 0.52 0.47 0.05 —0.18 —0.38 0.44 —0.56* —0.10  0.61*
Ca 0.43 —027 —0.43 0.38 —0.49 0.20 —0.34 0.46 —0.42 —0.18 —0.31
Caf 0.51 —0.24 —0.12 0.51 —0.51 0.34 —0.33 0.63* —0.42 —0.04 —0.04
Mg —0.11 0.02 0.45 —0.06 0.46 0.25 0.56* —0.03 0.14 0.52  0.25
Mg 045 —0.33 0.55+ 051 —0.23 0.50 0.14 0.55¢* —0.16 052  0.32
Mn —0.21 —0.08 0.06 —0.32 0.13 0.13 0.48 012 —0.15 0.00 —0.10
Mn 013 —0.28 —0.15 0.19 0.43 0.28 —0.05 0.57* —0.47 —0.20 —0.12
e —03 —018 —011 —0.09 —0.22 010 —011 —0.09 —0.26 —0.27 —0.12
Fe 00t —044 048 —0.11 —050 —011 —022 —001 —0.35 —0.40 —055*
Zn —0.30 —0.49 —0.30 023 —0.47 0.20 —0.40 025 —0.31 —0.19 —0.44
Zn 0.22 —047 —0.24 0.41 —0.63* 0.19 —0.33 0.51 —0.40 —0.21 —0.30
cu ~—007 —031 —032 —004 —048 —005 —0.02 0.10 —0.36 0.09 —0.35
cu 007 -—048 —007 —0.24 —0.31 0.14 0.32 012 —009 —030 —0.13
Al —0.02 —036 —049 —007 —034 —0.10 --0.07 0.07 —0.43 0.11 —0.39
All 0.05 —0 .05 —(.14 —0.06 —0.36 (.38 0.11 —0.19 0.46 -—0.24 —0.24
Cinza —0.15 —0.35 —0.40 0.02 —04 —0.01 0.04 014 —043 —035 —0.15
Cinza  —0.23 —0.45 0.37 —0.20 —0.55* —0.21 —0.17 —0.24 —0.37 0.05 —0.53*

t

* _ Significincia & 959 de probabilidade.



— Na liteira, o nitrogénio também é
0 nutriente mais abundante, juntamente
com o calcio, seguidos do Mn, Mg, Fe, P =
K. Porém a percentagem de N na liteira
é aproximadamente a metade da obser-
vada nas aciculas verdes e g percentagem
de Ca na liteira é mais do que o dobro do
encontrado nas aciculas.

— O teor médio de cada elemento
analisado na liteira difere pouco com re-
lacAo 4 camada L e a F.

— Ha um pequeno nimero de cor-
relacdes significantes entre os elementos
analisados nas aciculas. Entre estas o
cdlcio mostra uma relagio positiva com
O nitrogénio, e negativa com o Fe e com
o Zn. O aluminio, uma relacio positiva
com 0 K, e negativa com o Mn. Ha uma
significdncia positiva na relacdo entre o
P e 0o Mg, bem como na relacio destes
com a percentagem de cinzas (Quadro 3).

— N&o ha uma correlacdo signifi-
cante enfre um elemento analisado nas
aciculas e na manta (quadro 4). Neste
estudo, algumas correlacbes significantes
podem ser observadas entre determina-
dos elementos na copa e na liteira, pre-
dominantemente na camada F. Dentre
estas, as relagbes entre o fdsforo e o
Magnésio nas aciculas e o N na liteira,
entre o K e 0 Zn nas aciculas com o Mg

no “Litter”, além de outras, veja qua-
dro 4).

O baixo nuimero de correlagdes es-
tatisticamente significantes entre os ele-
mentos analisados nas aciculas e nas ca-
madas da liteira, pode ser uma conse-
qgiiénecia da lenta decomposicio e mine-
ralizacgdo das camadas organicas deposi-
tadas como liteira num hosque de Pinus.
Deve-se observar tamhém a diferenca de
idade entre os dois materiais analisados
(aciculas verdes com 1 ano e material
morto).

4. RESUMO

Pesquisas sobre ¢ estado nutricional
de um povoamento de Pinus elliottii e as
relacdes entre nutrientes analisados na
copa e na liteira, fornecem dados sobre
a composicdo quimica das aciculas vivas
e em decomposicio para um povoamento
puro, com § anos e uma altura média de
11,37 m.

Nas condicdes locais de crescimento,
nio se observeou relacdes estatisticamen-
te significantes entre um nutriente nas
aciculas e na liteira e mesmo a relacao
entre os nutrientes nas aciculas apresen-
ta poucos pares de nutrientes com corre-
lacdo significante.
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