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SUMMARY

In this study were discussed some iypes of eguations used to avaluate the double
thickness of bark in Black wattle (Acacia mearnsii of Wild) stands with age between
3.5 o 7.0 vears old and the MEYER bark factor for converting the volume over bark in

voiume undger bark.

The FORWARD selection method was used in order, to obtein the following model:

Log E = b0 4 bilogd + b2logd h - b3logl h

In this cdse the coeficient of determination was egual to 0500 and the residual
standart error was equal to 0,080 mm. The utilization of the bark factor K2 to estimate,
the volume under bark determined o error closely equal to, 0.036% in relation io the
under bark volume obiained from, the tree of mean basal area und a error of 3,62% in

relation to the under bark volume/ha.

1. INTRODUCAO

O conhecimento da espessura de
casca ¢ sua evolucdo através do tronco
pode constituir-se em uma interessante
pratica, dependendo da espécie e dos ob-
jetivos em questio.

Neste aspecto, o conhecimento da
espessura de casca da acdcia negra (Aca-
cia mearnsii de Wild) e sua forma de
avaliacdo, cuja exploracdo tem como ob-
jetivo principal a extragdo do tanino, lar-
gamente utilizado em escala industrial no
curtimento de couros, torna-se importan-
te para o manejo destes povoamentos.

No presente trabalho, procurou-se
determinar uma equacfio de regressio
que melhor ajustasse os dados de campo,
a fim de estimar a espessura de casca a0
nivel de 1,30 metros do solo para a espe-
cie e condiches locais.

Paralelamente, determinou-se que o
fator de casca, definido por MEYER
(1946), possibilita que facilidade e rapi-
dez o conhecimento do valor dos difme-
tros e volumes sob casca por simples
multiplicacio.

A aplicacio deste fator, entretanto,
deverd ser efetuado quando se verificar

uma relacdo constante entre os didme-
tros ao longo do tronco. A sua utilizacio
tornar-se-a mais eficiente com o conhe-
cimento de uma equacdo volumétrica
ajustada aos valores observados no
campo.

2. REVISAO DE LITERATURA

LOETSCH et al. (1975), estudando
a Acacia decurrens em Java na Indoné-
sia, com didmetros de 14,0 & 35,0 centi-
metros e idade de 6 a4 8 anos, obtiveram
um fator K — 0,9293 sendo K? — 0,8636.
Com este fator determinou-se o volume
de madeira sob casca, multiplicando-se a
constante gquadritica, pelo volume sobre
casca.

LANGE (1971), trabalhando com Pi-
nus ponderosa, Pinus contorta, Larix
occidentalis e Pseudotsuga menzienssii,
obtidos aleatoriamente, concluiu que o
fator de casca, calculado segundo a ex-
pressio de MEYER, fornecia estimati-
vas fidedignas para o valor de didmetros
sob casca. Este fator foi determinado to-
mando-se as medidas em trés pontos do
tronco até a uma altura maxima de mais
ou menos 1,90 metros do solo.

* ¥ngenheiros Florestais, Professores de Manejo Florestal, Biometria e Estatistica Florestal, do Curso
de Engenharia Florestal da Universidade Federal de Santa Maria, respectivamente.
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STAYTON ¢ HOFFMAN (1970) tes-
taram a equacao de MEYER para casca e
volume em arvores de Acer saccharum,
concluindo que o processo foi tho pre-
ciso guanto ao fator de casca determina-
do em funcio do volume com casca e
sem casca.

SILVA et al. (1975), estudando as
equacoes de KORSUN, LAAR e OESTLIN
em Araucaria angustifolia, constataram
gue a equacio de KORSUN ajustava me-
lhor os dados, apresentando contudo
uma correlacio de 0,5726 entre as varia-
veis e espessura de casca. O erro obtido
foi de mais ou menos 1% ha avaliagfo
da dupla espessura de casca. A introdu-
¢fo das varidveis idade e altura nas egua-
¢des, ndo contribuiu para promover um
aumento de correlacio.

LOETSCH et al. (1975) constataram
para diferentes espécies que nio era pos-
sivel aplicar universalmente a mesma
equacao de regressao de casca para €s-
pécies diferentes ou regides florestais di-
ferentes. Salientam que uma equagio de
regressao para a estimativa da espessura
de casca deve adequar-se & estratifica-
cao, formas de crescimento, idades e
classes de sitio.

PEMBERTON (1924) verificou a
existéneia de uma relagho entre casca,
diametro e volume que variava com a al-
tura de referéncia no tronco, constatan-
do-se uma relacio entre DAP e dupla es-
pessura de casca. SMITH (1969) obteve
0s mesmos resultados estimados, porém,
um coeficiente de determinacao de 0,51
para a regressio linear ajustada a uma
série de dados.

No entanto, HAKKILA (1967) obser-
vou que a relacio entre a espessura de
casca a diferentes niveis de alturas, &
partir da base, descrevia uma curva do
tipo hiperbdlica com tendéncia ao nivela-
mento, apresentando contudo comporta-
mento diferente para cada espécie.

BRINCKELL (1970), testando uma
equacio para predizer a espessura de
casca de coniferas, concluiu que se deve
levar em consideracdo a distribuicao de
casca ao longo do tronco, a fim de se
conseguir uma maior precisdo nas esti-
mativas. O decréscimo da espessura de
casca ao longo do troneco deve ser enca-
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rado com uma regra geral, segundo
SHERRY (1971).

LOETSCH et al. (1975), citando
OESTLIN, verificaram que a influéncia
do sitio sobre a espessura de casca era
relativamente pequena em Pinus spp.,
mas de grande importancia para Spruce
e Birch.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Espécie estudada:

No presente trabalho utilizou-se a
Acacia mearnsili de Wild, vulgarmente
conhecida por acacia negra, cultivada no
Rio Grande do Sul.

Segundo SHERRY (1971), a acdcia
negra, natural da Austridlia, distribui-se
no sudeste da Australia Continental e
ocorre, abundantemente, na Tansmania.
Na Africa do Sul € plantada em larga
escala para produgio de tanino na regiao
de Natal.

3.2. Caracteristicas da Area de Estudo:

Os dados para o presente trabalho
foram coletados em povoamentos da fa-
zenda Dona Bernarda, localizada no Mu-
nicipio de Triunfo, de propriedade da
TANAC S.A. com sede em Montenegro,
Estado do Rio Grande do Sul.

A regifo de estudo situa-se nas pro-
ximidades das coordenadas geograficas
309 de latitude sul e 52° de longitude Oes-
te, compreendendo a regifo fisiografica
da Depressao Central do Rio Grande do
Sul.

As condicGes climaticas desta regifo,
segundo KOEPPEN € do tipo Cfa sub-tro-
pical. A precipitacio média anual foi de
1.537 mm para o ano de 1975 e a tempe-
ratura média anual de 19,7°C segundo
MORENO (1961).

De modo geral os solos desta regigo
520 arenosos e saibrosos com pequeno
teor de partes integrantes finais e sedi-
mentos paleozdicos.

3.3. Coleta dos dados:

Foram amostrados povoamentos com
idade variando de 3,5 4 7,5 anos. No to-
tal foram amostradas, aleatoriamente,
250 drvores, distribuidas por classes de
didmetro e altura, conforme Quadro 01.



Nas arvores abatidas foram coleta-
das informagcbes de circunferéncia com e
sem casca nas seguintes secgdes: 0,00,
0,30 0,50, 0,80, 1,30 2,00, 4,00 e até & al-
tura total.

A espessura dupla de casca (E) foi
obtida através de uma transformagéo
matemstica de circunferéncia com e serm
casca, tomadas ao nivel de 1,30 m (CAP),
assim:

E-— (CAPc/c /@) — (CAPs/c /@) ... 1

As medicdes de circunferéncia foram
feitas com o auxilio de fita métrica e as

alturas com trena, apés o abate das dr-
vores.

Além disso, foi feito uma amostra-
gem independente em um povoamento
de 5,5 anos, num total de 12 parcelas de
400 m? cada uma para a obtengéo do vo-
lume por hectare.

3.4 Modelos de Espessura de
casca testados:

Os modelos testados para estimar a
espessura dupla de casca, citados por
LOETSC et al. (1975), foram as equacles
de KORSUN, OESTLIN, LAAR e MEYER,
conforme a seguinte relacao:

log E + 1 =10 -+ bl log d OESTLIN .. 3

E— b0 + bl.d + b2I + b3.dILAAR .. 4

QUADRO 01 — Distribuiciio das arvores de Acdcia Negra (Acacia mearnsii de Wild) em

classe de didmetro e altura.

DAP ALTURA (M)

c/C 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 TOTAL
8 2 3 1 6
9 1 3 5 2 1 12

10 2 3 1 2 2 1 17

11 1 2 7 5 3 1 19

12 1 7 15 9 8 1 41

13 1 3 12 10 14 4 1 45

14 2 4 12 9 7 1 35

15 3 1 4 10 8 1 27

16 1 2 9 9 4 25

17 1 6 2 8

18 2 1 2 3 1 9

19 4 4

20 1 1

TOTAL 3 8 18 22 43 46 54 38 17 1 250
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E=Db0+4bld MEYER .. 5

log E=">b0.} bllogd MEYER .. 6

logE=0b0+bllogd+b2logdh +b3logIh.. 7

onde: E, & a dupla espessura de casca;
I, idade média do povoamento;
d, didmetro 4 altura do peito so-

bre casca.

Paralelamente, testou-se um modelo
logaritmico tomando-se as varidveis inde-
pendentes, difimetro, altura e idade nas
formas simples, quadratica e combina-
das. Para isto, utilizou-se o pacote SPSS
(Statistical Package for the Social Scien-
ce) para computador IBM — 360.

3.5. Calculo do fator K para conversio
dos volumes e didmetros:

O fator de conversido do didmetro
com casca em didmetro sem casca obti-
do de uma relacao constante entre dois
didmetros, tomados no mesmo periodo.

O fator para transformacio dos vo-
lumes sobre casca em volume sob casca
foi calculado através da seguinte f6r-
mula:

Onde: dui = didmetro sem casca
di — didmetro com casca

Os volumes sob casca foram obtidos
pela multiplicacio do fator K, ao qua-
drado, pelos respectivos volumes sobre
casca, ou seja:

3.6. Critérios de selecio das equacdes de
espessura de casca:

Os critérios utilizados para a selecio
do melhor modelo de regressio para es-
timar a dupla espessura de casca foram:
Coeficiente de determinacido, Erro pa-
drdo da estimativa e Distribuicdo uni-
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forme dos valores observados em rela-
¢ao aos valores estimados.

O valor genérico para avaliar a
dupla espessura de casca foi montado
usando-se varidveis simples quadrética e
combinada, na forma logaritmica. As va-
ridveis utilizadas foram, didmetro com
casca, idade e altura.

4. RESULTADOS E DISCUSSAQO
4.1. Modelos de regressio testados:

Conforme mostra o Quadro 02, entre
03 cinco primeiros modelos fixos testa-
dos, verificou-se que o8 modelos de
OESTLIN, LAAR e de MEYER, na forma
logaritmica, apresentaram praticamente
0 mesmo coeficiente de determinagio de
0,36. O erro padrio de estimativa de
0,090 foi encontrado para os modelos
de OESTLIN ¢ MEYER.

A equacio de KORSUN apresentou
uma menor precisio, sendo desaconse-
lhavel o seu uso para estimativas de es-
pessura dupla de casca em acdcia negra.
A pouca precisio das equacdes testadas
ndo permitiu uma utilizacdo segura des-
tes modelos para fins de estimativas da
espessura de casca, em acdcia negra.

O modelo 7, obtido através do pacote
SPSS, usando-se o0 procedimento FOR-
WARD de selecio, resultou na melhor al-
ternativa para a estimativa da dupla es-
pessura de casca de acdacia negra.

O coeficiente de correlagido multipla
para 0 modelo selecionado foi 0,71, coe-
ficiente de determinacio 0,50, erro pa-
drio residual igual a 0,0805 e o valorde F
da andlise de variancia igual a 16.876,7**.

O teste de hipdtese para os coeficien-
tes bl, b2 e b3 foi significativo a um ni-
vel de 1% de probabilidade.

4.2. Fator de Conversio:

O fator K médio, calculado para os
didmetros, apresentou um wvalor igual a
K = 0,9218, cujo valor quadritico para
0s volumes resultou em K2 — (01,8496, Es-
tes valores sio semelhantes aos encon-
trados por LOETSCH (1960) para Aca-
cia decurrens onde K = 0,9293 e K2 —
0,9636. A comparacéo deste fator por es-
Pécie pode ser visto no Quadro 03.



O fator de forma meédio cbtido para
a série de dados igual a 0,54 foi utilizado
para o cdlculo do volume com e sem
casca da drvore meédia, cujos resultados
sa0 apresentados no Quadro 03. A altura
da drvore média foi obtida por relacao
hipsométrica. Considerando-se o volume
obtido utilizando-se o fator de forma
encontrou-se um erro igual a 0,036% do
volume real sem casca em rela¢ao aque-
le obtido com o fator K? — 0,9486.

A porcentagem média de casca esti-
mada para as 250 darvores amostradas,
foi semelhante ao valor obtido para a ar-
vore média com a intreducio do fator.

0,02084 0,01981
% casca — =

= = 15,0%
0,13914  0,13200

Esta porcentagem de casca de 15,0%
aproxima-se dos valores encontrados pa-
ra Acacia decurrens por LOETSCH et al.
(1975) em Java Ocidental (16,19%) e em
Java Oriental (13,6%).

A comparacio das estimativas volu-
métricas por hectare determinado por
meio de amostragem para povoamento
de 5,5 anos acusou um volume real com
casca de 141 58 m®/ha e um volume real
sem casca de 113,08 m3/ha. A utilizacio
do fator K2 — 0,8497, calculado em amos-
tragem independente, produziu um vo-
lume sem casca igual a 108,99 m?/ha.
Comparando-se este volume sem casca
com © volume real sem casca amostrado,
obteve-se uma diferenca absoluta entre
estas duas estimativas de 4,01 m® s/c/ha,
ou seja, uma subestimagio do volume
sem casca de 3,62% quando se aplicou o
fator quadratico de MEYER.

QUADRO 02 — Equacdes de espessura dupla de casca para Acicia Negra, referente

ao DAP.
Coeficiente Coeficiente Erro Padrio
Ne EQUACAO de Correla- de Deter- da Estima- AUTOR
¢ao Multiplaminacgao tiva (mm)
d
2 =
0,57930 + 0,00617 d 0,09853 0,0097 0,1534 KORSUN
3 log E + 1 = 135318 4 0,85375 log d 0,6019 0,3623 0,0907 OESTLIN
4 B — 479896 + 1,78396 d +
4 1,71564 — 0,20143 4 I 0,59501 0,3540 4,2451 LAAR
5 E = 4,20818 4+ 1,25906 d 0,5889 0,3468 42515 MEYER
6 log E = 0,35192 4 0,85489 log d 0,6022 0,3626 0,0807 MEYER
7 log E — 12859 4 3,4066 log d —
— 2,1068 logdh - 0,3499 logIh 0,7100 0,5000 0,0805 Autores
QUADRO 03 — Fator K e Erro (%) para diferentes Espécies e Regides.
LOCAL ESPECIE K K= ERRO AUTOR
Triunfo — RS Acacia mearnsii 0,9217 0,8496 0,036% Presente
Estudo
Java Ocidental Acacia decurrens 0,9159 0,8389 1,30% LOESTSCH
{1960)
Java Oriental Acacia decurrens 0,9293 0,8636 1,61% LOESTSCH
(19600
Passo Fundo Arauncaria angustifolia 0,8209 0,6739 3.2% SILVA
(1975)

* Erro obtido considerando um fator de forma médio igual a 0,54,
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5. CONCLUSOES

Em face aos objetivos propostos no
presente trabalho pode-se concluir que:

a) O melhor modelo para estimar
a espessura dupla de casca, foi seleciona-
do pelo procedimento FORWARD de re-
gressio, obtendo-se um coeficiente de de-
terminacio igual a 0,50, erro padrio da
estimativa igual a 0,0805 e F igual a
16.876,7** (Veja modelo 7).

b) Entre os modelos de regressio
testados para estimar a espessura dupla
de casca verificou-se gue as equagdes de
OESTLIN ¢ MEYER apresentaram seme-
lhantes resultados, em termos de preci-
580, sendo, também, mais precisas que
as equacdes de KORSUN e LAAR. Para as
equacdes de OESTLIN e MEYER, obte-
ve-se um coeficiente de determinacio
igual a 0,36 e um erro padrfo da estima-
tiva igual a 0,09007. A baixa precisao des-
tes modelos nio permitiu a sua aplicagéo
para a estimativa da espessura dupla de
casca de acdcia negra.

¢) A utilizacfio do fator K? para as
estimativas do volume sem casca produ-
ziu um erro igual a 0,036 %, quando com-
parado com o volume sem casca, obtido
em funcio da drvore média. O fator K2
encontrado para acdcia negra foi igual a
0,8496.

d) A porcentagem média de casca
para acdcia negra, foi igual a 15,0%.

e) A aplicacio do fator quadrdtico
de conversio produziu um erro de 3,62%
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em relacio ac volume sem casca amos-
trado por hectare.

A boa precisGo destas estimativas
permitiu a utilizacio deste fator para a
estimativa do volume sem casca, sendo,
portanto, recomendado para a acdcia ne-
gra no Rio Grande do Sul.

6. RESUMO

No presente trabalho procurou-se
discutir alguns tipos de equagdes para
avaliacdo da dupla espessura de casca em
povoamentos de acdcia negra (Acacia
mearnsii de Wild) com idade variando de
3,5 a 7.5 anos e do fator K de MEYER
para conversao do volume com casca em
volume sem casca.

A selecio do melhor modelo foi efe-
tuado através do procedimento FOR-
WARD, obtendo-se a seguinte equacgo:

log E = b0 + bllog d + b2 log d.h -+ b3 log Th

Fstimou-se, neste caso, um coeficien-
te de determinacio igual a 0,500 e um
erro padrao de estimativa igual a
0,080 mm.

A utilizacio do fator K2 para a esti-
mativa do volume sem casca produziu
um erro igual a 0,036%, quando compa-
rado com o volume sem casca obtido em
funcio da drvore média e um erro de
3,62% em relacdo ao volume sem casca
amostrado por hectare.
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