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SUMMARY

Eosin and Acid Fuchsin in agueous solutions were radially injected into the sap-
wood of Araucaria anhgustifolia by a single hole drilled into the lower bole of standing
trees. The pathways stained by the dye indicated a water-conducting system similar but
not indentical to that found in white pines of the subgenus Haploxylon. The waler con-
duits in subsequent growth layers result in a counterclockiwise spiral pathern of the dye
in the active crown, supplying the injected material to virtually every branch in the

outer or inner growth layer(s).

1. EINLEITUNG

Ein Schadauftreten der Saturnide
Dirphia araucariae Jones (1) in Arauka-
rienwaeidern war Anlag zur Uberpriifung
der Frage, ob Einzelbaeume der Arauka-
rie durch Behandlung mit systemischen
Insektiziden geschiitzt werden koennten.
Da Untersuchungen iiber das Verteilun-
gsmuster stammapplizierter Pestizide in
Araukarie bislang fehlen, wurde zunae-
chst die Verteilung von Farbstoffen im
Wasserleitsystern beobachtet.

2. MATERIAL UND METHODEN

Waessrige Loesungen (5g/Ltr.) von
Eosin gelblich (Eosina amarelada)? und
kristallinemm Fuchsin (Fucsine cryst.)?
wurden durch einen Plastikschlauch ei-
nem Bohrloch von 4 mm Durchmesser
zugefithrt, das in Brusthoehe radial in
den stehenden Stamm der Versuchsbaeu-
me (Araucaria angustifolia (Bert.) O.
Ktze.) gebohrt war. Entsprechend den
Wetterbedingungen wurden die so behan-
delten Araukarien nach 3 bis 5 Tragen
gefaellt, die Stammachsenparallele auf
der Rinde der Baeume markiert und in
Abstaenden von 1-1.50 m Stammscheiben
entnommen. Dabei erwies es sich als
zweckmaesig, die Proben zwischen den
Internodien herauszuschneiden, um klare
und vergleichbare Muster zu erhalten,
Die Versuche erfolgten im September
1978 an vier 30-jaehrigen Baeumen und

einer 15-jaehrigen Araukarie, die den Re-
vieren Capiao-Buri/Sao Paulo (Floresta
Nacional) und Quatro Barras/Parani
(Fiat-Lux) entstammten.

3. ERGEBNIS

Vonr den verwendeten Farbstoffen
filhrte nur die Eosinloesung zu befriedi-
genden Ergebnissen, Die waessrige Fuch-
sinloesung erzielte lediglich eine Anfaer-
bung in unmittelbarer Naehe des Bohr-
loches; bereits 1 m iiber der Injektion
war die Fuchsinfaerbung nicht mehr er-
kennbar.

Der Verlauf des Farbmusters wird
am Beispiel der 15-jaehrigen Araukarie
erlaecutert. Auf dem aeuBeren Holzmantel
steigt die Farbe bei sehr geringer, gleich-
foermiger Abweichung von der Stamma-
chsenparallele im entgegengesetzten Uhr-
zeigersinn, also linksdrehend auf. Ein
Meter iiber der Injektion erfolgt eine
Verschiebung von 1 c¢m, nach 3 m sind
es 5 cm und im Wipfel, 5 m oberhalb der
Injektion betraegt die Abweichung 10 cm
(Abb. 1). In den inneren Jahrringen hat
der Farbaufstieg eine Tendenz zu sch-
wach erhoehtem Abweichwinkel von der
Stammachse. Durch diese geringfiigig
verstaerkte Neigung und dem stark re-
duzierten Holzmantel kommt es in den
jungen (inneren) Jahrringen des Kronen-
bereichs zur spiralfoermigen Versetzung
und damit zur Anfaerbung jeden Astes

1) Gemeinschafsarbeit im Rahmen der Universitdtspartnerschaft Freiburg — Curitiba/Brasilien.

2) Art. 1345 der Firma E. Merck, Damrstadt.
3) Art. 1356 der Firma E. Merck, Damrstadt.
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Abb. 1: Aufsitieg der wissrigen Eosinlésung in

einer 15 — jihrigen A, angustifolia; Inj. = In-

jekiionsstelle, Angabe der Probescheibenentnah -
me in m iiber der Injektion.

durch eine einzige Farbinjektion im
Stammfus.

In den aelteren Araukarien bestaetig-
te sich die Tendenz zum linksdrehenden
Aufstieg des Farbstoffes und seiner spi-
ralfoermigen Verteilung im Holzkoerper
obgleich es besonders im Stamm unter-
halb der Krone voriibergehend auch zum
Farbaufstieg im Drehsinn des Uhrzeigers
kommen kann (Abb. 2).

4. DISKUSSION
Des in den Araukarien angetroffene

Verteilungsmuster injizierter Farbloe-
sungen entspricht am ehesten dem spira-
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Abb. 2: Verlauf der angefirbten Leitbahnen in

dem jitngsten (1977) und idltesten wasserleiten-

dem Jahrring (1962) von zwei 30 — jihrigen

Araukarien (A und B); P = Stammachsenpara-
1lele zur Injektionsstelle.

ligen, linksdrehenden Aufstieg, wie er fir
die fiinfnadligen Kiefern der Unfergat-
tung Haploxylon heschrieben wurde
(VITE und RUDINSKY, 1959). Weitere
Erhebungen mii8ten allerdings untersu-
chen, ob dieses Leitsystem nicht weitge-
hend auf den Kronenbereich beschraenkt
ist. Im unteren Stammbereich ist die
Neigung zu Abweicwhungen von der
Stammachsenparallele weitaus geringfii-
giger als dies beispielsweise bei Pinus
monticola Dougl. und P. lambertiana
Dougl. beobachtet wurde. Als hypothetis-
ches Modell ergibt sich fiir die Arauka-
rie ein Wasserleitsystem, das im unte-
ren Stammbereich + parallel zur Stam-
machse verlaeuft, im Kronenbereich je-
doch durch Drehung entgegen dem Uhr-
zeigersinn alle Taile der Transpirations-
flaeche mit jedem Teil des Wurzelsys-
tems verbindet. Entsprechend kann ein
radinl in das Splintholz injezierter Stoff
die gesamte Krone erreichen (Abb. 3).
Grundsaetzlich scheint das Verteilungs-
muster fiir Stamminjektionem sehr giins-
tig zu sein. Mit welcher Intensitaet aeu-
gere und irnere Splintzonen an der Auf-
nahme der injezierten Stoife beteiligyt
sind, bedarf der Uberpriifung.



Abb. 3° Schematische Darstellung des aus einer
radialen Stamminjektion resultierenden Farb-
bandes in A, angustifolia.

Warum die Anfaerbung der Wasser-
leitbahnen mit PFuchsinsaeure nicht ge-
lang, wurde nicht untersucht. Waessrige
Loesungen mit diesem Farbstoff hatten
sich bei gleichartigen Versuchen mit Ko-
niferen und Laubbaeumen ganz beson-
ders bewaehrt (2); Fuchsin stieg in Pinus
und Abies mehrfach schneller auf als
Fosin (3).

5. ZUZAMMENFASSUNG
Die Injektion waessriger Loesungen

von Eosin in das Xylem stehender Arau-
karien mit Hilfe radialer Bohrloecher

Abb. 4: Aufblick anf eine Stammscheibe, aus

dem Kronenbereich einer 15 — jahrigen Arau-

karie; alle Aeste sind in einem AugBeren oder
inneren Jahrring angefirbt.

fithrte zu einem charakteristischen Ver-
teilungsmuster der angefaerbten Holzfa-
teilungsmuster der angefaerbten Holzfa-
sern im Stammkoerper. Die Farbe stieg
in den aeuBeren Jahrringen des astfreien
des astfreien Stammes mit geringer Ab-
weichung zur Stammachse auf. Im Kro-
nenbereich und den inneren Jahrringen
lie die Anfaerbung der Leitbahmen je-
doch eine regelmaegige Drehung im ent-
gegengesetzten Thrzeigersinn und da-
mit eine spiralfoermige Verteilung des
injizierten Stoffes erkennen.

6. RESUMO

Por intermédio de perfuracbes no
sentido radial de 4,0 mm de didmetro inje-
tou-se no tronco de Arvores de Araucaria
angustifolia uma solucdo aquosa de EO-
SINA AMARELA e de FUCSINA CRIST.
(Merck-Art. 1345 e 1356), esta tiltima nio
foi aceita com sucesso. No decorrer de
poucos dias obteve-se uma distribuicio
uniforme nos tragquedides axiais que apo6s
a absorcio e a ascencio do corante fica-
ram coloridos. A solugio ascendeu pelos
anéis externos do tronco com uma pe-
guena variacio até atingir as ramifica-
¢bes da copa. Na copa a ascencao era fei-
ta. pelas células cambiais. A coloracéo da
solucdo injetada foi reconhecida nos
anéis dos galhos e nos entre-nos da copa,
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bem como reconheceu-se que a distribui-
¢io do corante se dava em forma de es-
piral regular e noc sentido anti-hordrio.
O sistema de transporte aquoso da Arau-
cariz angustifolia é semelhante mas nio
idéntico com aguele do “pinho branco”
do subgénero Haploxylon.
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