DETERMINACAO DA QUANTIDADE DE MATERIAL COMBUSTIVEL ACUMULADO

EM PLANTIOS DE Pinus SPP NA REGIAO DE SACRAMENTO(MG)**
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SUMMARY

To estimate fire intensity in prescribed burns and for effective planning on tire
prevention and control, it is necessary to know how much fuel is present in the under-

story vegetation and on the forest floor,

This paper describes the rates of fuel accumulation for unthinned Pinus oocarpa
and Pinus caribaea hondurensis plantations rarnging from four to seven and half years
old. Prediction eguations for forest floor weight were developed for Sacramenio region,
based on stund age and/or basal area stocking,

The mean weight of the forest floor in P. cocarpa ranged from 572 to 1063 ton per
hectatre and the recommended eugation for total weight prediction is:

Pt — —21.007840 . 0334142 I* 4 92134990 / [
where Pt is total dry weight in ton/ha and I is age in years.

For P, carebaea honsurensis, the mean weight of the forest floor ranged from 5,68

to 9.50 ton/ha and the seleeted equalion is:

Pt — —11523623 4 0.225737 I2 | 583816606 / I
where Pt is tolal dry weight in ton/ha end I is age in years.

The weight of the forest floor increases steadily with age within the studied limits.
On younger plantations, despite the lower weight, volume is higher because the forest
floor is basicully compased by dry grasses. As the plantations become older, thefallen
needles displace the grasses, increasing the total weight and decreasing the volume,

1. INTRODUCAO

O material combustivel, um dos
componentes do tridngulo do fogo, € fa-
tor fundamental para a ocorréncia e pro-
pagacao dos incéndios florestais. Ndo po-
deria haver fogo se ndo houvesse mate-
rial combustivel. Entretanto, em uma flo-
resta, existe grande quantidade de com-
bustivel em potencial.

A quantidade de material combusti-
vel em uma floresta varia bastante, de-
pendendo principalmente do tipo e idade
da floresta e outros parametros relacio-
nados com o sitio. A estimativa da quan-
tidade de combustivel € fator importan-
te em planos de prevencao e controle de
incéndios pois dela depende a intensida-
de do fogo.

A inter:sidade do fogo é diretamente
proporcional & gquantidade de material
combustivel disponivel e, € esta intensi-
dade, a responsdvel pela magnitude de
danos as florestas, assim como pelo
grau de dificuldade de combate aos in-
céndios. Grandes quantidades de com-
bustivel aumentam a dificuldade de con-
trole de um inecéndio, ndo s¢é devido ao

aumento de liberacdo de calor e compri-
mento das chamas, mas também pela di-
ficuldade operacional de se quebrar a
continuidade do material através da
abertura de aceiros internos.

A estimativa da quantidade de ma-
terial combustivel é também essencial
em programas de queima controlada em
dareas florestais (4). Para se fazer a pres-
cricio da gueima & necessdrio conhecer
o peso de combustivel existente no local.

Apesar de importante, a determina-
c¢io da quantidade de combustivel em
uma floresta é operagio demorada e re-
lativamente cara. Além das medigdes no
local, é necessario secar o material em
laboratério até peso constante, visto que
a quantidade deve ser expressa em ter-
mos de peso Seco.

A melhor estimativa para se conhe-
cher, com rapidez, a quantidade de com-
pustivel em uma floresta, € desenvolver
equactes locais (1) que permitam esti-
mar esta quantidade em funcio de paré-
metros faceis de se obter, como idade e
drea basal por exemplo.

O objetivo deste trabalho €, atraves
da técnica de regressio, estabelecer
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eqguagdes que permitam estimar a quan-
tidade de material combustivel existente
sob plantios de Pinus oocarpa ¢ Pinus
caribaea var. hondurensis em dreas de re-
florestamento da regido de Sacramento,
Minas Gerais.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracteristicas do local

A pesquisa foi desenvolvida nas fa-
zendas ‘“‘Chapaddo do Bugre” e “Chapa-
dio da Zagaia”, de propriedace da Re-
florestadora Sacramento — RESA Ltda.,
situadas no municipio de Sacramento,
Minas Gerais. As coordenadas geografi-
cas do lugar sdo aproximadamente 19°
54’57 a 20°09°53” de latitude sul e 46°54°
47" @ 47°1737” de longitude oceste. A al-
titude meédia varia de aproximadamente
1.200 a 1.300m s.n.m.

De acordo com os dados meteorold-
gicos (Quadro 1) a regifo pertence, se-
gundo a classificagdo de Koppen (2), ao
tipo climatico Cwa e, segundo & classifi-
cacio de Holdridge (3), ao tipo climético
“Floresta Uimida sub-tropical montano-
baixo”.

Média Mensal

Més Temperatura Precipitacao
(°C) (mm)
Janeiro 21,50 304,9
Fevereiro 21,96 189.3
Marco 20,93 204,6
Abril 18,60 122,2
Maio 17,20 69,2
Junho 15,20 25,4
Julho 16,40 3144
Agosto 16,80 2,0
Setembro 18,40 34,6
Outubro 20,60 182,8
Novembro 22,05 3419
Dezembro 20,71 300,1
Média anuval 19,20 18114

2.2. Amostragem

Foram medidas amostras de 1,0m?2,
distribuidas através dos plantios de acor-
do com a idade dos mesmos. Em Pinus

caribaea var. hondurensis o plantio mais
antigo era de fevereirc de 1971 e o0 malis
novo de dezembro de 1973. Um total de
120 amostras foram medidas em plantios
dessa espécie. Para o cdlculo da regres-
s30 as idades foram agrupadas em clas-
ses de 5,0, 5,5, 6,0, 6,5, 7,0 ¢ 7,5 anos, com
20 amostiras para cada classe.

Em: Pinus oocarpa o plantio mais ve-
Tho e o plantio mais novo eram fambém
de fevereiro de 1971 e dezembro de 1973
respectivamente. Para o cdlculo da re-
gressao as idades foram agrupadas em
classes de 4,5, 5,5, 6,5 e 7,5 anos., com 20
amostras para cada classe, totalizando
80 amostras para a espécie,

Devido a dificuldade de se aleatori-
zar totalmente as amostras elas foram
distribuidas de maneira uniforme atra-
vés dos diversos talhfes amostrados. Os
talhdes foram escolhidos com base na
data de plantio. Todos os talhdes perten-
centes as classes de idade escolhidas fo-
ram amostrados, variando a intensidade
de amostragem com as dreas dos mes-
mos.

Apds a localizagio dos pontos de
amostragem no ferreno, media-se 1m X
1m, (1,0m2} e coletava-se todo 0 material
existente na parcela. O material era en-
tdo separado em seco e verde. O material
seco constituia-se principalmente de gra-
mineas e aciculas caidas, enguanto que
o material verde era constituido por er-
vas e gramineas verdes. O material co-
letado era pesado no proprio local, em
balanca de laboratorio com precisdo de
0,1g. De cada tipo de material eram co-
letadas amostras, acondicicnadas em sa-
cos plasticos posteriormente vedados,
para determinacao do teor de umidade e
Peso Seco.

Em torno de cada ponto de amostra-
gem mediam-se 32 arvores para determi-
nacio da drea basal do povoamento, que
foi um dos parametros utilizados para a
correlacac com a gquantidade de combus-
tivel.

O espacamento entre as drvores va-
riava de acordo com o projeto de implan-
tagao, sendo 3,0 % 2,0m nos Projetos 2,
3ed; de 3,0 ¢ 2,bm nos projetos 1 e 8; e
de 2,8 ¥ 2,5m nos projetos 5, 6, 7, 9, 10,
11 e 12. O cdlculo da area basal natural-
mente levou em consideragao essas di-
ferencas de espacamento.
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2.3. Determinacio do peso seco

As amostras coletadas em cada par-
cela foram pesadas no préprio local,
acondicionadas em sacos pldsticos e
transportadas para o laboratdrio de Sil-
vicultura do Curso de Engenharia Flo-
restal da Universidade Federal do Para-
ni, em Curitiba, onde foram secadas em
estufa.

Para a secagem as amostras foram
acondicionadas em placas Petri e coloca-
das em estufa a 70°C até atingirem peso
constante, o que fci conseguido apos
aproximadamentes 24 horas. As pesagens
em laboratdrio foram feitas com o mes-
mo tipo de balanca usada no campo.

Conhecendo-se 0 peso original e o
peso seco das amostras determinou-se o
teor de umidade de cada amostra, atra-
vés da relacio:

Peso original — peso seco
Teor de umidade —=

peso original

Conhecido o teor de umidade, por
diferenca calculou-se 0 peso seco do ma-
terial. O peso seco por amostra foi entdo
convertido em peso seco por metro gua-
drado e finalmente em peso seco (tone-
ladas) por hectare.

2.4 Determinagﬁo das equacdes

Para se decidir sobre 0s parimetros
a serem utilizados nas equagdes foi ini-
cialmente montada uma matriz de corre-
lacdo com a finalidade de se obter os coe-
ficientes de correlacao entre material se-
co, material verde e material total e de-
zessete parfmetros representando idade
e drea basal.

As equaches de regressio foram
montadas a partir dos parimetros que
apresentaram maior coeficiente de cor-
relacho com o material seco, material
verde e material total, respectivamente.

Foram também determinadas equa-
cies com as médias dos valores obtidos,
em funciio apenas da idade do povoa-
mento, pardmetro mais facil de ser ob-
tido.

O programa, especialmente escrito
para o computador “Hewlett Packard
9830-A”, permitia testar varias equacdes
e selecionar a melhor delas. Os ajustes
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foram testados através do teste “F”, do
R e andlise de residuos.

3. RESULTADOS
3.1. Pinus oocarpa

3.1.1. Quantidade material
combustivel

A quantidade de material combusti-
vel sob plantios de Pinus oocarpa variou
sensivelmente. A cquantidade total, por
exemplo, variou de um minimo de 1,224
ton/ha a um maximo de 17,338 ton/ha.
QO Quadre 2 mostra a guantidade m<dia
de material combustivel verde, seco e to-
tal, assim como a “rea bhasal, por classe
de idade. Todos o5 pesos apresentados
se referem a peso rco constante (ein es-
tufa) do material combustivel.

QUADRO 2 — Qu-ntidade de material

combustivel seco, verde
e total e area basal média por classe de
idade, em Pinus oocarpa.

Quant. de material combus-
tivel {(ton/ha)

Idade Area basal

(anos} (m?/ha) seco verde total
4.5 8,40 49863 0,8448 5,8311
5,5 9,52 6,7222 9,5276 7,2498
6,5 11,57 5,1956 0,5258 T,7214

7.5 16,44 10,1321 0,5070 10,6391

3.1.2. Determinacio das equacdes

O primeiro passo para a determina-
cao das equagdes de regressio foi a mon-
tagem da matriz de correlacio entre ma-
terial verde, material seco e material to-
tal e dezessete parametros representan-
do idade e drea basal.

Os coeficientes de correlagao entre
peso seco, peso verde e peso total e os
diversos parimetros representando ida-
de e drea basal nao foram altos quando
se trabalhou com os dados originais das
amostras. O maior coeficiente foi aproxi-



madamente 0,49, entre material seco e
idade a0 quadrado. Os coeficientes fo-
ram altos e considerados importantes
quando se trabalhou com 0s pesos mé-
dios por classe de idade.

As equacgbes foram montadas a par-
tir dos paramefros gue aprescntaram

maicr coeficiente de correlagio com o
respectivo tipn de rraterial. Ouando os
coeficientes erarmn equivalentes, escolhia-
se a idade, que € o parimetro mais facil
de se obter. A determinacio das equa-
cbes foi feita tanto através dos dados ori-
ginais comoe através dos pesos meédios
por classe de idade.

1) Equacies determinadas através des dados originais das amostras:

Material seco -—

P — — 18,887334 -+ 0,314393 1®

sendo,

-1- 80.641346/1

P: — peso do material combustivel sezo em ton/ha

I — idade em anocs

ajuste da equacio:

R? = 0,28
s — 2,80
Xy
Soma de residuos — — 1,76 X 1¢™®

Material verde —

Py — 0,846664 — 0,003400 I . AB

sendo,

Py = peso do material combustivel verde em ton/ha

AB — drea basal em m?/ha

ajuste da equacio:
R?* = 0,085
s — 0456

Xy

Material total —

Pt = — 21,007968 + 0,334142 12 -L 92,135636/1

sendo,

Pt — peso total do material combustivel em ton/ha

ajuste da equacio:

R? = 0,26
8 = 287

Xy

Soma de seriduos — 4,20 > 1¢7*

Os ajustes (R?) n&c foram bons, apasar do valor de “F” ter sido significativo
para todag elas. As somas de residuos para 2 equagdes de peso do material seco e pe-
s0 total indicam que os residuos se distribuem de meneira uniforme. A equacio para
material verde ndo apresentcu ajuste satisfatorio.

ii) Equacoes determinadas através dos peses médios por classe de idade:

Neste caso foram determinadas equacdes utilizando-se como varidveis inde-
pendentes idade e area basal conjuntamente e apenas idade.
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Material seco —

P, — 4,879591 - 0,067189 AB? — 0,105542 I. AB
R = 0,85
s =— 1,62

xy

P, — 18,887381 + 0,314395 I* - 80,641367/1

RrR? = 0,70
s = 2,27
Xy
Somea de residuos = — 1,30 X 107

Material verde —

Py — — 0,102696 | 17,722897/I* + 0,000331 I? . AB
R?* = 0,93
5 = 0,712

Xy

P, = 5252976 | 233,038617/1* — 6,794881/1og 1

R? = 0,96
s = 0,05
Xy
Soma de residuos — — 4,86 X 1077

Material total —

Pt — 5.947744 + 0,075691 AB? — 0,128661 I . AB

R? = 0,86
s = 1,49
Xy
Pt — — 21,007840 + 0,334142 I* | 92,134990/1
R = 0,69
s = 2,21
Xy
Soma de residuos = — 9,68 X 107°

Todos os ajustes das equagdes determinadas através dos pesos médios podem
ser considerados satisfatérios, inclusive as equacdes haseadas apenas na idade de po-
voamento.

2.2. Pinus caribaea var. hondurensis
3.2.1. Quantidade de material combustivel

A quantidade de material combustivel sob os plantios de Pinus caribaea var.
hondurensis também variou sensivelmente, embora menos que em Pinus oocarpa. A
quantidade total apresentou uma variacdo de 2,286 a 13,792 ton/ha. O Quadro 3 apre-
senta a quantidade meédia de material combustivel seco, verde e total, assim como a
4rea basal, por classe de idade. Os pesos apresentadoes se referem ao peso Seco em es-
tufa.
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QUADRO 4 — Quantidade média de material combustivel seco, verde e toial e area
basal média por classe de idade em Pinus caribaea var. hondurensis.

Quantidade de material combustivel (ton/ha)

Idade Area basal

(anos) (m2/ha) Seco verde total
5,0 11,97 4.9920 0,6922 5,6842
5,5 14,70 5,1420 0,6339 5,7759
6,0 15,08 7,4270 0,6248 8,0518
6,5 14,22 5,1977 0,5495 5,7472
7,0 17,35 7,1049 0,4342 17,5391
7.5 20,04 89,1049 0,4033 9,5082

3.2.2, Determinacio das equacoes

Inicialmente foi montada a matriz de correlagio entre quantidade de material
seco, verde e total e dezessete parimetros representando idade e area basal.

O comportamento dos coeficientes de correlagdo foi idéntico ao do Pinus
oocarpa. O maior coeficiente foi 0,51, entre peso do material seco e idade ao quadra-
do vezes drea basal, quando se trabalhou com os dados originais das amostras. Entre-
tanto os coeficientes foram altos quando se usou o peso médio por classe de idade.

A montagem das equacbes também seguiu a mesma metodologia usada para o
Pinus oocarpa.

i) Equacdes determinadas através dos dados originais das amostras:
Material seco —

Py — — 11,350230 -+ 0,228070 I* 4 54,056676/1
R?* = 0,25
s = 2,22

Xy

Soma de residuos = 5,96  10™°

Material verde —

P, — — 0,583831 <+ 35,105335 I — 14,916606/1log I*
R* = 0,038
s — 047

xy

Material total —

Pt — — 9,510149 4+ 0,211598 12 | 50,309322/ I
R2 = 0,21
s = 2,25
Xy

Soma de residuos — — 8,69 x 10™®

Apesar do valor de “F” ter sido significativo para todas as regressdes, 08 ajus-

tes (R2) ndo foram bons. As somas de residuos para as equagdes de peso do material

seco e peso total indicam que os residuos se distribuem uniformemente. A equacio
para peso do material verde nio apresentou ajuste satisfatorio. :

I1) Equacdes determinadas através dos pesos médios por classe de idade.

Foram determinadas equagdes utilizando-se como varidveis independentes ida-
de e drea basal conjuntamente e apenas idade.
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Material seco —

P« — 1,367752 -+ 0.018739 AB* -+-619,249¢93/1.AB*

R* = 0,81
s = 0,94
Xy
Py == — 12,910039 | 0,239228 I* | 60,614907/1
R? == 0,65
5 = 1,27

Xy

Soma de residuos = 2,27 3 1077

Material verde —

Pv — 0.941777 — (,007438 T. AB - 0,001418 AB-

R? = 0,96
s = 0,028
Xy
P, — —- 0,647164 - 32,963180/T — 2,569715/log T*
R = 0,97
s = 1,28

Xy

Soms de residuos — 1,66 ¢ 107°

Material total —

Pt — 3,554861 - 0,023724 AB®* — 0,024201 1. AB

2= 0,78
s — 0,028
Xy
Pt == — 11,523623 + 0,225737 I? 4- 58,816606/1
R? = 0,60
s — 0,96

xy

Soma de residuos = 1,28 x 1077

Todos os ajustes das equagdes det

‘‘‘‘ minadas através dos pesos médios podem,

tombém para esca espécie, ser considerados satisfatorios, inclusive as equacdes basea-

das apenas na iadde do povoamento.
4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Vérios parametros poderiam ser Gsa-
dos para estimar a gurantidade de mate-
rial combustivel no piso de uma floresta.
A escolha da idade e drea basal deveu-se
a facilidade de obtencio desses pardme-
tros e sobretudo pela maior probabili-
dade de correlacio desses parimetros
com o peso do material combustivel. O
didmetro e a altura isoladaraente pode-
riam levar a grandes distorcdes, visto
que se poderia encontrar povoamentcs
com mesmo didmetro ou altura média
porém com grande diferenca em densi-
dade, que ¢ um dos fatores responsdveis
pela deposicio de material no pizo da
floresta.

As amostras coletadas apresentaram
crande variabilidade entre si, pois pro-
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curou-se cobrir praticamente toda a area
refloresiada, por sinal bastante hetero-
~8nea. A diferenca de espacamento en-
ire alguns talhdes amostrados também
contribuill para esta variabilidade. A
grande variabilidade porém, se cstatisti-
camente ¢ desvantajosa, por outro lado
indica qgue houve boa distribuicio das
parcelas atraves da area.

A causa dos baixcs coeficientes de
correlacan entre peso do materiat e us va-
rics parametros representando idade e
altura, quando se trabalhou com os va-
lores originais das parcelas, foi a grande
variabilidade dos dados. As meédias dos
pescs por classe de idade apresentaram
uma tendéncis mais definida e por isto
mesmo alios coeficientes de correlacio.

As equacgbes determinadas através
dos dados originais nfio diferem muito,



estruturalmente, das obtidas com os va-
lores médios por classe de idade. A gran-
de diferenca estd nos valores dos R2, isto
é, dos indicadores do ajuste das equa-
coes. As equacdes derivadas dos valores
meédios apresentaram sempre ajuste sa-
tisfatSrio. Parece portanto ldgico indicar,
para uso na regifio estudada, as equagdes
determinadas através dos valores medios.

Uma outra decisdo que deveria ser
feita é a escolha entre as equacgdes que
tém como varidveis independentes idade
e drea basal ou apenas idade. Tanto em
Pinus occarpa como em Pinus caribaea
var. hondurensis, as equacdes baseadas
em idade e drea basal apresentaram va-
lores de R*? superiores as baseadas ape-
nas em idade, com excessio da que es-
tima o peso do material verde. Como a
diferenca entre os valores de R? nio sido
muito grandes, aconselha-se, pela maior
simplicidade, usar as equacdes baseadas
apenas ng idade (Fig. 1, 2, 3, 4, 5 e 6).
Sempre porém (ue a drea basal for co-
nhecida ou facilmente determinada, po-
der-se-ia, utilizar as equacdes com as
duas varidveis dependentes, aumentando
assim de certo modo a precisfo da esti-
mativa.

Analisando-se as curvas dos pesos
totais de material combustivel ajustadas
para ambas as espécies, notam-se ten-
déncias facilmente explicdveis. Entre o
guarto e o guinto ano o peso tende & di-
minuir pois nesta época ocorre o fecha-
mento das copas, diminuindo a vegetacio
rasteira, principal responsavel pelo peso
de material. Depois do quinto ano, a
queda de aciculas e ramos inferiores co-
meca a representar um aumento signifi-
cativo no peso do material que novamen-
te comeca a aumentar.

O peso do material verde, isto €, ve-
getacio verde, tende a decrescer com a
idade. Isto se explica pelo fato de que
quanto mais velha e densa a floresta me-
nos guantidade de luz chega ac solo e
consequentemente menos favordvel se
torna o leocal para o crescimento de ervas
e arbustos. A quantidade de aciculas cai-
das tambeém aumenta com a idade, for-
mando uma camada sobre o solo, difi-
cultando o crescimento do sub-bosque.

Apesar de ndo haver sido medido o
volume do material combustivel, obser-
vou-se visualmente que nos plantios jo-

vens, apesar do menor peso, ¢ volume
era bem maior pois 0 material era cons-
tituido basicamente por gramineas secas.
Em plantios mais velhos, as aciculas se-
cas substituem as gramineas, aumentando
o peso e diminuindo o volume. Este fato
indica que nos plantios jovens o potencial
de intensidade do fogo € maior pois em
material menos compactado o fogo se
propagae mais rapidamente e consequen-
temente com mais intensidade, j4 que a
velocidade de propagacio € inversamente
proporcional & densidade do material
combustivel.

Dentro dos limites de idade estuda-
dos, as curvas que representam a quan-
tidade total de material combustivel
(Figs. 3 e 6) ainda sfo tipicamente as-
cendentes. Haverd entretanto, no futuro,
um ponto em gue a decomposicio sers
equivalente & acumulacio, proporcio-
nando entdo um nivelamento na quanti-
dade de material combustivel existente
no piso da floresta. Por este motivo néo
& aconselhdvel extrapolar os dados aqui
obtidos para povoamentos de Pinus o-
ocarpa ou Pinus caribaea var. honduren-
sis de idade muito superiores as anali-
sadas. Seria recomenddvel portanto re-
petir o presente estudo quando os povoa-
mentos atingissem idades mais avanca-
das, como por exemplo 20 a 25 anos, de-
rivando entio equagdes mais genéricas.

5. RESUMO

A estimativa da quantidade de com-
bustivel existente no piso das florestas €
fator importante em planos de preven-
c¢do e controle de incéndios e fator im-
prescindivel em programas de queima
controlada em Areas florestais.

Com o objetivo de desenvolver equa-
coes de predicio da quantidade de ma-
terial combustivel depositado sob plan-
tios de P. oocarpa e P. caribaea var. hon-
durensis, foram medidas 80 amostras em
Pinus oocarpa, de classes de idade entre
4, 5 e 7,5 anos e 120 amostras em Pinus
caribaea, em idades de 4 a 7,5 anos. O
material dzs amostras de 1,0 m? foi co-
letado e pesado. Pequenas amostras fo-
ram separadas e levadas ao laboraidrio
para determinacdo do peso seco, que foil
correlacionado com idade e drea basal
do poveoamento. Baseando-se nos coefi-
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FIGURA 1 — Estimativa do peso do material combustivel seco em fungio da idade,
sob plantios de Pinus ococarpa.
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FIGURA 2 — Estimativa do peso do material combustivel verde em funcio da ida-
de, sob plantios de Pinus oocarpa.
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FIGURA 3 — Estimativa do peso toial de material combustivel em funcio da ida-
de, sob plantios de Pinus oocarpa.
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FIGURA 4 — Estimativa do pese do material combustivel seco em funcio da ida-
de, sob plantios de P. caribaea var. hondurensis.
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FIGURA 5 — Estimativa do peso do material combustivel verde em funcio da ida-
de, sob plantios de P. caribaea var. hondurensis.
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FIGURA 6 — Estimativa do peso total de maferial combustivel em funcdo da ida-
de, sob plantios de P. caribaea var. hondurensis.
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cientes de correlagao, foram determina-
das equactes de regressio para estimar
o peso do material combustivel através
dos parametros idade e area basal.

A quantidade média de material
combustivel em P. oocarpa variou de 5,72
a 10,63 ton/ha e a equacdo recomendada
pars se estimar o peso total do combus-
tivel foi

Pt — — 21,007840 4+ 0,334142 I2 4 92,134990/1

onde Pt € o peso seco total em ton/ha e
I a idade em anos.

Em P. caribaea var. hondurensis a
variacéo foi de 5,68 a 9,50 ton/ha e a me-
lhor equacao para essa estimativa foi

Pt — — 11,523623 4 0,22573712 4 58,816606/1

onde Pt € 0 peso seco total em ton/ha e
I a idade em anos.

Existe uma fendéncia ao aumento
da quantidade de material combustivel
dentro dos limites estudacdos. Nos plan-
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tios mais jovens, apesar de menor peso,
o volume é maior pois o material € cons-
titvido basicamente por gramineas secas.
Em plantios mais velhos as aciculas cai-
das substituem as gramineas, aumentan-
o 0 peso e diminuindo o volume.
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