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SUMMARY

The evaluation of the photosynthetic assimilation of Arauceria engustifolic (Bert.]
0. Ktze. seedlings showed ithe physiological adapiability of this species to the enwviron-
mental light conditions. Based on the daily pholosynthetic production of each plant the
growth is greater twhen not under extremely shady econditions,

1. INTRODUCAO

O Pinheiro Brasileiro — Araucaria
angustifclia (Bert). O. Ktze. assume uma
posicio de destague dentre as espécies
produtoras de madeira de lei e € a essén-
cia mais plantada dentro do programa de
obrigatoriedade legal de reposicio com
espécies nativas. Contudo, a grande maic-
ria dos povoamentos implantados nao
tém mosirado o desenvolvimento espe-
rado para esta espécie. Isso se deve pri-
mordialmente ao conhecimento apenas
parcial do comportamento ecofisiolégico
dessa conifera ancif. Algumas pesquisas
hdsicas sobre a autoecologia do pinheiro
tém sido levadas a efeito, principalmente
no que diz respeito 4 nutricio (5,6) a po-
da de raizes (4) e a influéncia da lumino-
sidade no desenvolvimento de mudas (1).
Comparando-se o comporfamento da es-
pécie em seu ambiente natural com po-
voamentos plantados, torna-se cada vez
mais evidente a complexidade do manejo
silvicultural dessa esséncia.

Um dos fatores ambientais que in-
fluenciam o comportamento dos vegetais
& a luz. No estdgio aduito, o pinheiro
mostra-se como uma planta essencial-
mente heliéfila. Quando plantada a céu
aberto, porém, demonstra um cresci-
mento insatisfatério, além de apresentar
outros sintomas de desarranjo fisioldgi-
co. Nesse aspecio nao foi encontrado na
literatura trabalhos de pesquisas cienti-
ficas que pudessem orientar a pratica da
regeneracio do pinheiro.

Objetiva-se com 0 presente trabalho
avaliar a capacidade de producgio primd-
ria do pinheiro no estigio de muda, em
dependéncia da intensidade huminosa do
ambiente, como subsidio para decisdes
sobre o sistema de regenerac¢io adequado
para a espécie.

2. MATERIAL E METODOS

As medicoes fisiolégicas do presente
trabalho foram efetuadas em mudas pro-
duzidas em condig¢des de viveiro. As plan-
tas cresceram sob diferentes intensida-
des de sombreamento, congeguidas com
telas de “sombrite”, desde a germinacio.
Na ¢poca da medicio da fotossintese as
plantas tinham 9 meses de idade. Foram
usadas plantas crescidas sob as seguintes
intensidades de luz:

Tratamento A — plena luz do dia
Tratamento B — 71% da luz do dia
Tratamento C — 259% da luz do dia
Tratamento D -— 2% da Iuz do dia

As medicbes dos parimetros fisiold-
gicos foram efetuadas com o auxilio de
um complexo de troca gasosa de CO, (FI-
TOTRON), pertencente ao Curso de En-
genharia Florestal da Universidade Fe-
deral do Parani (3).

A temperatura dentro da cimara de
troca gasosa foi mantida a 20°C, a umi-
dade relativa a 60% e um fluxo de ar de
60 litros por hora.

(1) Revisdo do trabalhc apresentado ao 3% Congrenso Florestal Brasileiro, Manaus, 1978.
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Para se cstudar o comportamento
da priducdo primiria do Pinheiro Bra-
sileiro em: ralaciio »s condicbes de lumi-
rosidade urante o cultivo, a fotossintese
foi gvaliada estando as plantas sob qua-
tro diferentss intensidades de luz dentro
do cdmara 2 troca gasosa, fornocidas
por lAdrpadas de mercirio GE-H250w-
37-5:

Tratmments 2 -—- 2.000 lux

Tratamento 15 — 15.000 lux

Tratamento 256 — 25.000 lux

Trataimento 40 — 40.000 lux

A5 medicdes da capacidade fotossin-
tética foram efetuadas com 10 repeticGes,
totalizendo 40 mudas analisadas. Ela foi
calculzda em relagdo ao peso de aciculas
secas (105°C por 24 horas) da parte da
plania que se encontrava alojada na cé-
mara de troca gasosa. Portanto, a capa-
cidade fotossintética é apresentada em
mg de CO. /g de acicula seca/hora. A in-
terpretacio dos resultados foi auxiliada
pela analise da varidncia fatorial 4x4 in-
teiramente casualizada, com dados ori-
ginais da capacidade fotossintética trans-
formados em raiz ¢iibica. A comparagio
entre as médias dos tratamentos fol efe-
wuada atraves do teste TUKEY.

3. RESULTATIOUS K DISCUSSAO

i.1. A capacidade fotossintética

A7 curvas da capacidade fotossinté-
tica do material analisado encontrame-se
repregentadas na Figura 1. A andlise es-
tatistize revelou aitn significAncia para
tados os iratamentos, isto €, para o som-
kreomento dusante o cultivo, para a -
minosidade durante a avaliagao da fotos-
sintese e para a interacio de ambos 0s
efeitos. A pnriicipacio de eada um na va-
riacio total no experimento foi:

luminosidade da cimara — 80%
sombrea:nento no cultivo = 18%
interacido dos fatores = 2%

Em todas as plantas a fotossintese
liguida aurnentou com o aumento da in-
tensidade fuminosa na cAmara. Aquelas
cultivadas 2 plena luz (Curva Ay ea 71%
dela (Curva B) mostraram um acrésci-
mo lnear da fotossintese até a luminosi-
dade testadz, mostrando uma adaptacio
fisiclégica as condigbes de Iuz forte, em
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que 0 pontc de saturagado fotossintética
deve estar situadc bastante acima de 40
¥lux. Nao obstante a essa adaptagio, a
capacidade fotossintética em relagdo ao
peso de aciculas secas foi sempre infe-
rior acs demais tratamentos, sendo esia-
tisticamente significante as diferencgas &
aixa intensidade luminosa da cAmara.
Por seu lado, as plantas cultivadas sob
forte sombra, a 25% e 2% da luz do dia
(Curva C e D) apresentaram maiores in-
dices de capacidade fotossintética, em
todas as luminosidades testadas. As cur-
vas apresentaram uma inflexdo entre 15
e 25 klux, demonstrando ¢ue o ponto de
saturagcido luminica da Iniossintese pode
estar pouco acima de 40 klux.

O maior aproveitamento da luz &
baixa intensidade (de 2 a 15 klux) pelas
plantas cultivadas & sombra forte (2% da
luz do dia, Curva D) demonsira uma
adaptacio fisioldgica & condigio de som-
brearnento. For outro lado, os altos valo-
res de fotossintese relativa encontrados
i alta intensidade luminosa (40 klux)
contrariam o comportamento umbrofiti-
co demonstrado 2 baixa intensidade lu-
minosz. Esse comportamento das mudas
de sraucdria difere do comportamento
mostrado por Cedrela odorata L. e G. fis-
silis Vell., cujas plantas cultivadas a som-
bra tiveram um grande aproveitamento
da luz & baixa intensidade, atingindc ra-
pidamente a saturacio luminica da fo-
iossintese e diminuindo e¢ssa com ©C au-
mente da luminosidade, o que coOmpro-
vou a adaptagdo umbrofitica do cedro a
condicdo de sombreamento (2). No pre-
sente caso, os resultados provam que O
winheiro brasileiro é capaz de adaptar-se
as condicdes extremas de sombreamento
na fage juvenil, sern que uma brusca ex-
posicdo a luz forte (pelo menos até 40
klux) afete negativamente a sua capaci-
dade fotossintética.

3.2. A producie fotossinidiica

A andlise estatistica dos valores da
producio fotossintética didria por plan-
ta demonstrou uma interacio altamente
significante entre os fatores sombrea-
mento e luminosidade, participando em
7% na variacio total do experimento. Os
valores médics estio representadcs na
Figura 2, com a indicagio da significincia
estatistica.



Da mesma formsa que a capacidade
fotossintética, a producio didria por
planta aumentou com o aumento da lu-
minosidade na cAmara, para todos os tra-
tamentos de sombreamento. Os maiores
valores foram verificados nos tratamen-
tos A, B e C, sob intensidade luminosa
na camara entre 25 a 40 klux. Esses
valores diferem estatisticamente dos va-
lores do tratamento D, com excegio entre
Asn € Dy,

0Os reduzidos valores da producio
fotossintética & baixa luminosidade (2
klux) acompanham as baixas taxas de ca-
pacidade fotossintética em ftodos os tra-
tamentes. Contudo, sob intensidades
mais fortes (de 15 a 40 klux) a producao
fotossintética € maior nos tratamentos
A, B e C, nao obstante a alta capacidade
fotogsintética de D. Isto comprova que,
embora possa o pinheirc brasileiro adap-
tar-se fisiclogicamente as condig¢hes ex-
tremas de sombreamento, o seu cresci-
mento, traduzido pela assimilagao didria
de CO, de cada planta, € maior sob maio-
res indices de lugz, até a plena luz do dia,
como ficou demonstrado no presente
caso. Embora nio sendo estatisticamente
significante, o maior valor meédio da pro-
ducao diaria fotossintética foi encontra-
do em plantas que cresceram sob um in-
dice de luminosidade de 25% da luz ple-
na do dia.

4, CONCLUSOES

— Sob o ponto de vista de capacidade
fotossintética, o Pinheiro Brasileiro
pode, no estdgio juvenil, adaptar-se as
condicdes luminicas do ambiente.

— Sob condigbes de sombreamento po-
dem ser alcancadas maiores taxas de
capacidade fotossintética do que sob
condictes de plena luz do dia.

— Sob o ponto de vista de producio fo-
tossintética por planta, as condicGes
precdrias de luz (abaixo de 25% da
luz do dia) podem afetar negativa-
mernte o crescimento das plantas.

-— As condicbes de plena luz sdo incom-
pativeis, pelo menos na fase juvenil
do Pinheiro, com suas caracteristicas
de capacidade e producio fotossinté-
tica.

—- A regeneracio do Pinheiro deve ser
conduzida no estdagio inicial, sob de-
terminado grau de sombra, objetivan-
do assim um melhor aproveitamento
da luz para o crescimento.

3. RESUMO

A investigacho sobre o comporta-
mento da assimilacio fotossintética em
mudas de Araucaria angustifolia (Bert.)
O. Ktze. demonstrou a adaptabilidade fi-
sioldgica dessas plantas as condicdes lu-
minosas do ambiente. O crescimento
traduzido pela producio fotossintética, é
meihor quando existe um certo grau de
sombreamento nio exagerado.
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FIGURA 1 — Curvas da fotossintese em relagio i intensidade luminosa na cAmara de troea gasosa
e durante o cultivo.
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ASSIMILAGAC DIARIA DE UMA PLANTA

Intensidade de 2.000 lux

%1 Intensidade de 15.000 lux
Intensidade de 25.000 lux
i lntensidade -de 40.000 lux

A Plantas cultivadas sob plena luz do dia
B Flantas cultivadas a 71% de luz do dia
C Piantas cultivadas a 25% de luz do dia
D Plantas cultivadas a 2% de luz do dia

{os valores com simbolos iguais ndo diferem
entre si ao nfvel de 95% de probabilidade)

FIGURA 2 — Assimilagio diiria de CO, por planta, em relacio A intensidade luminosa na cimara
e durante o cultivo.
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