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ZUBAMMENFASSUNG

Die Holzforschung ist eine Produkt- bzw. Zweckforschung, die direkt zur Verbesser-
ung der Lebensqualitdt der Menschen beitrdgt. Fiir Siidamerika ist sie daher von beson-

derer Bedeutung.

Bei der Ausbildung von Forschern und Erziehern an lateinamerikanischen Universi-
titen ist grosse Sorgfalt auf die Erziehung und das Programm der fachlichen Ausbildung
zu legen, Der Forschernachwuchs sollte sorgfdltig ausgewdhlt werden, wobei quch Ge-
wicht auf Neugier i Wissen und auf Bereitschaft zum kritischen Denken zu legen ist.

Es wird der Studienplan der Fachrichtung “Technologie der Forstprodukte an der
Bundesuniversitit von Parand fir die Masterausbildung vorgestelllt und eine kurze Bilanz

der bisherigen Ergebnizse gezogen,

1. INTRODUCAO

Reconhecidamente o desenvolvimen-
to econbémico e {écnico da sociedade mo-
derna depende diretamente da situacio
atual da ciéncia e do progresso da pes-
quisa. A importincia de uma nacio me-
de-se em sua contribuicdo técnica e eco-
ndmica, sua capacidade de tornar tuteis
os resultados da pesquisa para o bem es-
tar e a gualidade de vida de sua popula-
cdo. Portanto a majoria dos paises mais
importantes disple de instalacgées de pes-
quisa. de produtos, cuja capacidade de-
pende geralmente da importancia sécio-
econdmica e da estrutura do ramo econd-
mico em quest8o. assiri ecome dos pro-
blemas dos produtos.

A madeira é nma matéria »rima gue
pode ser produzida continuamente e a
longo prazo em muitas regides florestais
do mundo ¢ em especial na América La-
tina. Tste aproveitamento de potencial
de producio das florestas deveria ocor-
rer da melhor maneira possivel para co-
brir a demanda em constante ascendén-
cia.

2. ECONOMIA MADEIREIRA

A economia madeireira com base na
quimica (celulose e papel) assim como o
aproveitamento nao quimico da mesmsa
(produtos de corte, chapas, placas a base

de madeira e outros) hoje j4 desempe-
nham importante papel sicio-econdmico
em diversos paises latino-americanos.

A maioria dos paises ainda dispdem
de consideriveis recursos florestais, como
por exemplo em termos aproximados:

MéxXico: 45 milh. ha
Colémbia: 47 milh. ha
Brasil: 352 milh. ha
Chile: 37 mith. ha
Peru: 70 milh. ha

O manejo e aproveitamento adequa-
do podera permitir a estes paises, no fu-
turo, uina posi¢io de lideranca no Ambi-
to da indastria de produtos madeireiros,
pois o desenvolvimento do aproveitamen-
to da madeira até a atualidade e as prog-
noses a longo prazo para o futuro evi-
denciam nitidamente que serd mais fa-
cil ccorrer um déficit desta valiosa ma-
téria prima do que superavit (OLLMANN,
1975).

3. PESQUISA DA MADEIRA

A pesquisa da madeira é como pes-
quisa de produtos, principalmente uma
pesquisa aplicada ou seja pesquisa ob-
jetiva (NOACK, 1976). Devido 4 versati-
lidade dos produios, a variedade de apro-
veitamento e utilizacdo em guase todos
08 melos de vida, a madeira contribui

(1) Professores de Tecnologia de Produtos Florestais, Curso de Engenharia Florestal (Pdés-Gradua-
¢io) Universidade Federal do Parand em Curitiba.
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imediatamente & melhoria da qualidade
de vida e ao bem estar do homem.

A pesquisa da madeira €, principal-
mente na América do Sul ainda uma pes-
quisa jovem introduzida largamente por
esforgos da FAO') nos anos 50 e 60 atra-
vés de instalacao de laboratdério e promo-
ciio da formacio de pessoal académico es-
pecializado. Cooperagdes diversas como
por exemplo dos EUA, da Alemanha Oci-
dental e de outros paises através de equi-
pamentos e ajuda financeira, resultou po-
rém até hoje apenas em pesquisas com
resultados restritos e insignificantes, ape-
sar de que, principalmente a pesquisa da
madeira, pode ser expressamente obje-
tiva e clara em sua dimensao.

A condicido basica para toda pesgui-
sa &, ao lado da disposicdo e instalacho
de equipamentos. a escolha adequada e
educacio de pessoal qualificado para as-
segurar continuidade.

4. EDUCACAO

Relatorios, andlises e discusstes ja
existem com refréncia & situacio da edu-
cacdo académica c formacio na Enge-
nharia Florestal ¢ Engenharia de Prodn-
tos Florestais na América do Sul, inclu-
sive sugestdes e planos de curriculos
(SHIRLEY e PRATS LLAURADO, 1971;
EISENHAUER, 1978; ALBIN, 1978). No
entanto. de uma maneira geral falta nes-
tas publicacdes considerar o pesquisador
especializadn propriamente dito. O tnico
objetivo de produciio da formac#o acadé-
mica até agora é o tdo necessario Enge-
nheiro Florestal ou Tecndlogo da Madet-
ra para posicdes de lideranca na indus-
tria ou na administracio.

As tarefas dn pesquisador em paises
em desenvolvimento, dentro de uma pes-
quisa de vrodugio objetiva, podem ser os
seguintes: Ele é empregado néo s6 para
administrar hens e prestar servigos, mas
principalmente para pesquisar, isto é,
também aqui: descobrir e evidenciar no-
vidades na teoria ¢ na préatica, para que
é necessario:

—— esclarecer mecanismos e desco:
brir eausas ndo ou pouco conhe-
cidas;

— diagnosticar e providenciar o res-
tabelecimento de mecanismos ou
afastar falhas e obsticulos nio
solucionados.

Segundo DAWKINS (1976) o pesquisa-
dor produtivo deveria apresentar duas
caracteristicas fundamentais:

—- vontade de conhecer e curioside.-
de;

— Autocritiea ligada & disposicio de
aceitar e considerar criticas ex-
ternas.

Do ponto de vista da importéncia, estas
duas caracteristicas deveriam posicionar-
se antes da educaciio e da formagao.

Ao observar os curriculos existentes
para ¢ ensino da Engenharia Florestal e
Engenharia de Produtos Florestais evi-
denciou-se que na maioria dos paises la-
tino-americanos os cursos académicos
dao, antes de mais nada, importéncia a
formacdo e ndo & educacfo. Ensinam mé-
todos e técnicas para a crientacio ou exe-
cucdo de tarefas mais ou menos comple-
Xas.

No entanto, educacdo significa: es-
timulo e conducdo das forcas intelectuais
e mentais, aquisicdo e assimilacio do co-
nhecimento: o ensino de sintese e anali-
se; induzicdo ao aprimoramento da teoc-
ria e dos principios (DAWKINGS. 1976).

£ o dever de uma universidade, pro-
duzir em primeiro plano e antes de tudo,
académicos bem educadoes. Assim ela fa-
cilita consideravelmente o proximo passo
para a aquisicdo de conhecimentos, pra-
ticos e técnicos (formacéo).

Com uma boa educacfo, ecla cria
tanto para o futuro lider na industria e
administracio, como para o pesquisador,
as condicdes necessarias para uma Car-
reira profissional bem sucedida e com isto
a conversio para o bem estar socio-eco-
némico geral.

A grande maioria das faculdades de
florestas o escolas técnicas superiores la-
tino-americanas dio importancia a for-
macio do engenheiro florestal gene-
ralista, para o seu emprego tanto na
economia florestal como na industria
madeireira, como ¢ o caso do Chile, Peru,
Brasil, Coldmbia e Cuba, ¢ que represen-

1) FAOQ — Food and Agriculture Organization of the United Nations, Roma.
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QUADROQ 1: FORMACAO UNIVERSITARIA EM ENGENHARIA DE PRODUTOS FLORESTAIS EM ALGUNS PAISES LA-

TINO-AMERICANOS (Dados aproximados)

Pais Formacéio

Formacio possivel Nimero de Numero de empreg. Mercado de
Eng. Florestal Eng. de Pro- concl. anual formados ha inddstria trabalho na
(InstituicGes) dutos Florest. (nitmero) (total) industria
(Instituicbes)
México —_ 2 50-60 40 20 consid. excesso
(1977)
Colémbia 3
Eng. Flor. Ge- — — — 10 Deficit tedrico
neralista 31
659 formados
Brasil 9 3 20-25 20 12 Deficit consideravel
5-15% da matéria (Pos-Grad.) (P6s-Grad.) (Pos-Grad.) (P6s-Crad.)
lecionada: Pro-
dutos Florestais
Chile 2 1 11 i 101 equilibrado
com matéria le- (1977)
cionada Produ-
tos Florestais
283 formados
Peru 3 (1) 24 — 10-12 equilibrado

Eng. Generalista
25% da matéria
Prod. Florestais

(em preparo)

Segundo dados de ALBIN, 1978



ta uma excelente base para uma educa-
¢ao qualificada.

Uma das causas do nao amadureci-
mento dos planos de ensino em alguns
paises da América Latina é segundo AL-
BIN (1978) freqiientemente a consulto-
ria através ou a competéncia direta do
Ministério da Agricultura o qual é ao
mesmo tempo responsavel pelo desenvol-
vimento da induastria madeireira nacio-
nal. 88o considerados principalmente os
pontos de vista da economia agraria e
florestal, em parte o industrial, mas ra-
ramente os aspectos educacionais. Em
outros ramos profissionais a responsabi-
lidade concentra-se, em geral, essencial-
mente no Ministério da Educacdo e Cul-
tura ou no Ministério da Indistria e do
Trabalho,

A realidade também explica-se atra-
vés da politica de producao rapida de pes-
g2al nacional de lideranca, propagada en-
tre outros pela FAO nos anos 50 e 60, os
quais permitiam pouca selecio em rela-
caco ao corpo docente e discente. Ainda
hoje muitos membros do corpo docente
sS40 pessoas jovens sem suficiente for-
macio académica ou industrial e prati-
ca.

Também na Engenharia Florestal e
na Engenharia de Produtos Florestais
muitos autores consideram os cursos pré-
graduacdo ou poés-graduacdo como fase
essencialmente educacional (DAWEKINS,
1976, JARDINE, 1976). Em quase todos
os paises Sul Americanos ela deve ainda
mais ser tratada e ampliada como tal.

Parece ter chegado o tempo para cor-
recoes e modificacoes. Sepgundo ALBIN
(1978) nos 5 paises por ele visitados no
ano passado, México, Colémbia, Chile,
Peru e PBrasil, apenas neste ultimo, ainda
existe um considerivel déficit no “out-
put” académico para a Engenharia de
Produtos Florestais. No México ja existe
um excesso consideravel (Quadro 1).

Através da saturacdo da demanda
industrial e da pratica, deveria-se possi-
bilitar a aplicagio de programas educa-
cionais internacionalmente reconhecidos,
também nesta especializacao,

5. FORMACAO EM PESQUISA
Para a formacio de pesquisadores

torna-se necessaria uma formacdo adi-
cional intensa, a qual devera servir prin-
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cipalmente para orientar a escolha cri-
tica individual, planejanmento, execu-
cdo e avaliacdo de programas de pesqui-
sa.

Na pesquisa da madeira isto é de su-
ma importincia, porque a maioria dos
produtos e a multiplicidade de sua apli-
cacio antepbe os pesquisadores constan-
temente diante de novos problemas. Fre-
guentemente as pesquisas fundamentais
criam as bases para impulsos decisivos,
as quais conduzem ao progresso propria-
mente dito.

A Pés-Graduacio € considerada tam-
bém na América Latina, um complemen-
to adequado para esta formacého, isto €,
com base em uma educacic qualificada
na graduacio.

Devido & selecio dos estudantes, o
curriculo para estes cursos deveria ser o
mais flexivel e variavel possivel, segundo
RICHARDSON (1967) critérios estes, de-
cisivos para uma formacio académica
dinadmica.

QUADRO 2 — Curso de Pés-Graduacio
em Engenharia Florestal

Opcio Tecnologia da Madeira
Universidade Federal do Parani
Setor de Ciéncias Agrarias
Curitiba, Brasil

Disciplinas da Opc¢io Tecnologia de

Produtos Florestails Critérios
{A) Obrigatérias
Microtécnica e Fotomicrografia 3
Propriedades e Estrutura da Madeira 3
Relacio Agua-Madeira 3
Semindrio em Tecnologia dos
Produtos Florestais 0

(B) Optativas
Adesivos e Aplicacdo na Colagem de

Madeiras Macicas e Processadas 3
Producéo de Polpa e Papel 3
Preservativos e Métodos de

Preservacio de Madeiras 3

Tépicos Especials em Tecnologia de
Produtos Florestais, como: varidvel

— Controle da Qualidede

— Planej. e Producao Industrial
de Madeira

— Biodegradacio da Madeira

— @ outros



Como um exemplo de educagao em
pesquisa cita-se 0 plano de estudo do
Curso de Pés-Graduacio em Engenharia
Florestal, Opcio Tecnologia de Produtos
Florestais da Universidade Federal do
Parani.

O Curso completa neste ano 7 anos.
Ao lado de 4 disciplinas bdsicas obriga-
torias como Algebra Linear, Linguagem
de Programacio, Biometria e Estudos
dos Problemas Brasileiros, sdo apresen-
tadas ocutras optativas conforme Qua-
dro 2. O aprimoramento técnico propria-
mente dito suscede entido nas diversas
disciplinas optativas, cuja execugio varia
e se orienta de um lado pelo interesse do
aluno, mas por outro lado também con-
sidera a capacidade do corpo docente, o
qual atualmente se compde de 5 profes-
sores mas no proximo ano contara com
8 professores. As aulas podem considerar
O preparo e a orientacac de pesquisas
do aluno. Apds obtencio de, no minimo,
30 créditos, 0 aluno inicia sua prdépria
pesquisa, a tese de mestrado, sob orien-
tacio de um orientador e dois co-orien-
tadores. Para o curso todo € necessdrio,
dependendo de varias condigbes, um
prazo de 2 a 4 anos.

A admissdo dos alunos € anual, sen-
do realizada uma seleciio dos candidatos
na qual também s8o considerados os cri-
térios decisivos para uma futura ativida-
de de pesquisa acima mencionada, e con-
sidera-se que cada professor pode orien-
tar no mdiximo 5 estudantes. Dasde o
inicio do curzo foram admitidos 29 estu-
dantes para a cpcio Tecnologia de Pro-
dutos Florestais dos quais até hoje 10
conciluiram o mesmo e, atualmente 9 de-
sempenham suas atividades no ensino e
na pesquisa em universidades e institui-
cdes de pesquisas brasileiras (tabela 3).

Dos atuais estudantes brasileiros no
cursc, 12 iniciaram com vinculo empre-
gaticio para continuar & trabalhar na pes-
quisa e na formac&o académica apos re-
ceberem o titulo de “Mestre em Ciéncias”
M.Se. (Quadro 3). O curso também tem
participantes de outros paises da Amé-
rica Latina. Atualmente urm paraguaio e
um visitante da Argentina,

Além da Universidade Federal do
Parand, mais duas outras universidades
brasileiras possuem Curso de Pds-Gra-
duacio com op¢io Tecnologia de Produ-
tos Florestais: a Universidade de Pira-

cicaba,/ 87 e a Universidade de Vicosa/
MG. Considerande-se a América Latina,
também o Instituto Interamericano de
Ciénecias Agricolas em Sio José/Costa
Rica possui um Curso de Pés-Graduacio
com Opcio Tecnologia de Produtos Flo-
restais.

QUADROQO 3 — Local de atividades de pes-

quisa e ensino de Poés-Gra-
duados e Pés-Graduandos na Opcido Tec-
nologia de Produtos Florestais, Universi-
dade Federal do Parana no Brasil

Local Niim. de Alunos
Universidade de Brasilia 1
Universidade de Vigosa 1

3"
1 (1)

Universidade de Santa Maria

Inst. Nacional de Pesqg. da Amazdnia
(INPA)

Universidade de Manaus

EMBRAPA — Belém

Universidade de Cuiabi

PFundacio Instituto Tecnoldgico do

Estado de Pernambuco (ITEP) i

Universidade Federal do Parand 5

TOTAL 9

(1)
(2)
3)

2)
(12)

* Entre parénteses — alunos realizando o curso
na afualidade, mas com vinculo empregaticio.

5. RESUMO

A pesquisa da madeira € uma pes-
guisa do produto, ou seja, pesquisa obje-
tiva que contribui diretamente para o
melhoramento das condicdes de vida do
homem. Fato pelo qual a mesma é de
especial importincia para a Ameérica do
Sul.

Na formacio de pesquisadores e pro-
fessores em universidades latino-ameri-
canas, deve-se dar atencao especial a edu-
cacio e ao programa de formagio técni-
ca dos mesmaos.

A seleco da nova geracio de pes-
quisadores deveria ser procedida cuida-
dosamente, com especial atencio s qua-
lidades de curiosidade de saber e dispo-
sigAo para um raciocinio critico.

O presente trabalho apresenta o pla-
no de estudos da opcio Tecnologia de
Produtos Florestais da Universidade Fe-
deral do Parand na pos-graduacio e faz
um breve balanco dos resultados obtidos
até o presente.
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