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SUMMARY

A nursery experimental itest was carried out in Vicosa, Minas Gerais, Brazil, to
Hnd out the influence of pruning, sodium chloride and aniitranspirant in inducing
eucalyptus seedlings to acguire greaier resistance to soil hidrologic deficiencies.

For this study the following conclusions were made:

1. The salt concentration corresponding to mazximum growth in height is aproxi-

mately 1 mg/seedling/day, excluding the pruning effect.

2. High anti-trenspirant concentrations reduced the pruned seedling growth, dbut

helped the unpruned seedling.

3. When the lover two-thirds of the seedling folicge was eliminated, the pruning

effect became evident.

1. INTRODUCAO

O eucalipto € a esséncia florestal
mais plantada no Brasil, em razaoc de seu
rapido crescimento, elevado rendimento
econdmico e de suas vdrias aplicacdes
e utilidades. Como planta exdfica, o eu-
calipto teve excelente adaptacio, haven-
do plantactes desde o Rio Grande do Sul
até a Regido Amazdnica, ndo se consta-
tando, em nenhuma parte do Pais, limi-
taches para o seu cultivo (4). Em apro-
gsimadamente 509% dos reflorestamentos
brasileiros sio utilizadas espécies do gé-
nero Eucalyptus (1), sendo constatado
um total de 244 espécies introduzidas nos
liltimos 150 anos (8}.

Dentre as espécies mais plantadas
encontra-se 0o Eucalyptus grandis, pelo
seu excelente incremento em todo o ter-
ritorio nacional e pela diversidade de
usos, como celulose, chapas, aglomera-
dos, serraria, postes, etc. (5). Essa espé-
cie é citada como, provavelmente, a de
maior futuro no Brasil, sendo indicada
para plantios em praticamente todo o
Pais (6).

Das 15 espécies de eucaliptos testa-
das na Fazenda Monte Alegre, SP, 0 Eu-
calyptus grandis mostrou-se como ums
das quatro mais promissoras (11). Num
ensaio de comportamento de espécies de

o
eucaliptos no Horto de Aimorés, SP, a
mesma espécie apresentou-se como uma
das melhores para producio de lenha e
postes, tanto em solos ricos (terra roxa)
quanto em solos arenosos e pobres (7).

Com o aumento das dreas refloresta-
das anualmente, obrigatoriamente, a pro-
ducio de mudas de esséncias florestais
tem aumentado, visando-se ndo somen-
te & quantidade de mudas, como também
2 sua qualidade. A qualidade ira definir o
éxito ou nao de um reflorestamento. Uma
boa muda garantira o sucesso do plan-
tio, assim como um menor indice de mor-
talidade e posterior replantio.

A muda € considerada boa para ser
levada ao campo guando for sadia e ti-
ver uma resisténeia para reagir satisfato-
riamente as condicdes adversas do meio.
Para isto, tém sido utilizadas técnicas
diversas, como uso de matéria orgénica
em mistura com o solo, adubacgdes qui-
micas em mistura com o solo ou em co-
bertura, por meio de solugdes nutritivas,
e aplicacbes foliares. No entanto, a pra-
tica tem demonstrade que a utilizacio
da matéria orginica em grande escala
nem sempre € possivel, pela sua pouca
disponibilidade. Além disso, seur uso im-
plica maior ocorréncia de doencas fun-
gicas, diminuindo sensivelmente a per-
centagem de sobrevivéncia das mudas.

* Respectivamente, Professor Colaborador, Professor Titular, Professor Adjunto e Auxiliar de En-
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Um dos fatores mais limitantes no
estabelecimento de mudas no campo pa-
rece ser 0 teor de umidade no solo. Em
razao desse fator, as técnicas silvicultu-
rais propdem os plantios em épocas chu-
vosas.

Os projetos de reflorestamento das
grandes firmas florestais brasileiras séo
da ordem de milhdes de mudas planta-
das anualmente. Considerando essa
grande quantidade de mudas, dificilmen-
te se conseguird executar esses projetos
somente no periodo chuvoso, como ¢ téc-
nica normal de plantio no Brasil.

Esse conceito de plantio de esséncias
florestais, principalmente do eucalipfo,
restrito somente aos dias de chuvas vem
sendo progressivamente superado, ceden-
do lugar a uma nova tecnologia (plantio
com irrigacao na cova), que veio possi-
hilitar a solugiio de graves problemas sil-
viculturais e operacionais na execucio de
programas em alta escala (10).

O objetivo deste trabalho foi festar a
influéncia da poda, da aplicacao do NaCl
e do antitranspirante, em viveiro, como
meios de induzir mudas de E. grandis a
uma maior resisténcia as deficiéncias hi-
dricas do solo, por ocasiao do plantio ne
Campo.

2. MATERIAL E METODOS

Como fonte de sementes foram utili-
zadas drvores selecionadas do Departa-
mento de Silvicultura da Escola Supe-
rior de Florestas da Universidade Federal
de Vigosa. As sementes coletadas foram
separadas por classes de tamanho, com o
uso de peneiras de malhas redondas, com
o proposito de uniformizar a germinagéo
e 0 crescimento inicial das mudas. Utili-
zaram-se as sementes retidas na peneira
de malha 1016.

As mudas foram produzidas por se-
meadura direta em sacos de polietileno
com 6 cm de difimetro por 15 cm de com-
primento. Foram colocadas 5 sementes
por embalagem para garantir uma boa
selecdo da muda a ser deixada. O substra-
to usado foi uma mistura de terra de
barranco e superfosfato simples, numa
dosagem de 1,17 g de P,O; por planta (2).
A mistura de terra e fertilizante foi feita
por meio de um misturador manual, de
cilindro rotativo. Cada embalagem teve

seu peso ajustado para 400 g com subs-
trato.

O experimento constou de duas fa-
ses, sendo a primeira no viveiro, por um
periodo de 120 dias, e a segunda no cam-
po, por um periodo de 50 dias, utilizan-
do-se de um abrigo cujo modelo de cons-
trucdo teve base nos estudos realizados
por STRANSKY e DUKE (12). Esse abri-
go teve a finalidade de proteger as mudas
de chuvas que ocorressem, eventualmen-
te, sem, contudo, alterar muito as condi-
ches de temperatura e umidade, confor-
me mostra a Figura 1.

Na primeira fase foram utilizadas 8
mudas por tratamento e, destas, somen-
te quatro foram selecionadas para a se-
ounda etapa, dita de campo.
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FIGURA 1 — Dimensides da seccito tran
sversal da estrutura do abrigo.

Foram utilizados dois delineamen-
tos: um para a primeira e outro para a
segunda fase. Na primeira, foram utiliza-
dos 4 tratamentos, em 3 blocos ao acaso,
com 16 repeticdes dentro de cada bloco.
Na segunda, utilizaram-se 48 tratamen-
tos, num arranjo fatorial 3 X 4 % 4, num
delineamento em blocos casualizados,
co m3 repeticoes.

Para a aplicacao dos tratamentos foi
utilizada a seguinte metodologia:

A - Antitranspirante

Foi utilizado o ‘“Mobileat”, uma
emulsio oleosa, em que, apds diluicdo em
dgua, mergulhou-se a parte foliar das
mudas. Nesse banho, as folhas recehem
uma camada gque nio impede a planta
de receher a energia solar, mas reduz a
perda de umidade pelos tecidos das fo-
lhas.
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O tratamento com esse produto foi
efetuado 24 horas antes do plantio no
campo. Aconselha-se aplicar a dosagem
de uma parte da emulsido para cinco de
dgua, para o transplante de mudas de fu-
mo. Como nao ha nada relacionado com
plantas florestais, foram escolhidas as di-
luicdes de 1:10, 1:7 e 1:4.

B — &al

O cloreto de sdido foi o sal escothido,
sendo usadz uma marca comercial que,
segundo andlises efetuadas no Laboratn-
o0 de Solos da UF.V,, apresentou cercn
de 99% de pureza. A dosagem indicada
¢ de 1,0 mg, aplicada diariamente, por
planta (9). No presente trabalho, foram
usados 4 niveis, ou seja; a testemunha,
gem sal, — 0,5 — 1,0 e 2,0 miligramas por
enibalagem, adicionados, diariamente,
em soluclo com a dgua de irrigagho. Es-
se tratamento foi aplicado a partir do vi-
gésimo dia de germinacio, até que as mu-
das atingissem tamanho adequado para
serem levadas ao campo. Foi colocado
um volume pequeno e conhecido de so-
luciio em cada embalagem para que cada
planta tivesse a quantidade desejada de
sal. Posteriormente, efetuava-se a irriga-
¢io normal, para evitar uma possivel
queima das folhas.

C — Reducido de superficie foliar

Realizaram-se dois tipos de redugoes.
Na primeira, foram eliminadas as folhas
correspondentes aos 2/3 inferiores da
altura total das mudas; na segunda, foi
cortado o terco superior das mudas.

As mudas permaneceram no viveiro
durante 120 dias, periodo necessdrio pa-
ra obterem uma altura suficiente para
serem levadas ao campo. Nessa fase fo-
ram utilizadas duas caracteristicas para
a avaliacio: altura total e didmetro do
coleto. Na fase de campo, as mudas fo-
ram plantadas sob o abrigo, permanecen-
do sem irrigacio por um periodo de 20
dias. As mudas foram irrigadas, diaria-
mente, por 30 dias, sendo medidas as al-
turas. O critério para avaliacio do endu-
recimento das mudas foi a habilidade de
reassumirem o estado normal de cresci-
mento apos cessada a tensdao de umidade
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no solo. Supods-se que as mudas gue atin-
giram maior crescimento fossem as mais
resistentes i falta d’agua.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 estac as meédias das
duas caracteristicas, na fase de viveiro,
¢ a discriminacio dos tratamentos, ao
nivel de 5% de probabilidade, pelo teste
de Tuckey.

A aplicagio didria do cloreto de s6-
cio reduziu o crescimento das mudas, tan-
to em altura quanto em didmetro do co-
leto. Nao houve diferenciacao enfre os
tratamentos que receberam o sal.

QUADRO 1 — Meédias dos tratamentos

para o crescimento em
altura e diadmetro do coleto de mudas de
Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden,
120 dias ap6s a semeadura®*.

Trata- Niveis de Altura total Didmetro do

mento NaCl {cm) coleto (mm)
(mg/dia)

A 0,0 1409 a 2,289 a

B 0,5 11,28 b 2,027 b

C 1,0 11,74 b 2,084 b

D 2,0 1157 b 2,017 b

* As médias seguidas da mesma letra nao dife-
Tem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade,
pelo teste de Tuckey.

Na fase de campo, 08 tratamentos fo-
ram analisados separando-se os efeitos
do sal @ do antitranspirante.

0 sal mostrou um efeito positivo no
crescimento em altura até um o6timo, que
correspondeu a 1,0 mg/planta/dia, cain-
do na concentracio maxima. Os majores
valores em alturas obtidos nas plantas
podadas foram inferiores aos ohiidos nas
plantas sem poda. Esses restultados es-
tdo apresentados no Quadro 2 e Figura 2.

A concentragio méxima de antitrans-
pirante correspondeu a um crescimento
maximo em altura nas mudas sem poda



{Quadro 3 e Figura 3). Quando a poda
se realizou no tergo superior, obteve-se
maior altura na concentracao de 1:7, fi-
cando os valores mais baixos nas mudas
sem antitranspirante ou na maxima con-
centracdo. Quando se eliminaram os dois
tercos inferiodes das folhas, o melhor
tratamento foi a auséncia de anfritrans-

QUADRO 2 — Médias das alturas de mu-
das de Euealyptus grandis
W. Hill ex Maiden submetidas ao trata-
mento de NaCl e reducdao da superficie
foliar, 30 dias apods cessada a regra®.

Niveisde Plantasem Reducio dos Redugio
NaCl mg poda 2/3 inferiores de1/3 sup.

pirante e o pior a presenga da concen- planta/dia das folhas das mudas
tracdo do antitranspirante prejudicou o
crescimento em altura, porém, em plaq— 0,0 4472 b 54,14 a 3598 D
tas nAo podadas, essa concentragao auxi- 0,5 58,21 ab 2856 b 3492 b
liou o crescimento. 1,0 62,00 a 54,18 a 45,17 a
2,0 52,00 b 4753 a 40,19 ab
* As médias seguidas da mesma letra ndo dife-
&5 rem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade,
pelo teste de Tuckey.
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FIGURA 2 — Médias das alturas das mudas de Euealyptus grandis W. Hill ex Mai-
den, submetidas aos tratamentos com NaCl, 30 dias apds cessada a rega.

QUADRO 3 — Meédias das alturas de mudas de Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden
submetidas ao tratamento de Mobileaf e redacio da superficie, 30 dias

apds cessada a rega®.

. Reducdo dos 2/3 Reducio de 1/3
Ant_ltrans- Planta sem inferiores das sups::rior d.a/r
pirante poda folhas muda
0:0 4472 b 3598 b 55,14 a
1:10 50,62 ab 48,44 a 4481 be
1:7 4570 b 56,71 a 49,33 ab
1:4 55,60 a 36,06 b 38,50 ¢

« As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo

teste de Tuckey.
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SF - Sem poda

P, — Poda do tergo supe
rior das mudas

P, - Redugao das folhas

“  dos 2/3 inferiores
das mudas

ALTURAS [om)

5] 1:10 1:9 Lad

ATTTRANSPTRANTE

FIGURA 3 — Médias das alturas das mudas de Zucalyptus grandis W. Hill ex Maiden
submetidas ao0s tratamentos com antitranspirante, 30 dias apods cessada
a rega.

Quando se analisou somente o0 efeito da poda, as mudas comportaram-se de
maneira diferente, sobressaindo, as que sofreram reducio das folhas nos 2/3 inferio-
res, embora nao diferissem das que nio foram podadas, como pode ser visto no 4,

QUADRO 4 — Medias das alturas das mudas de Eucalyptus grandis W. Hill ex Mai-
den submetidas a reducio da superficie foliar, aos 30 dias apds a rega*.

Tratamento Meédia
Sem poda 44,72 ab
Eliminacao do tergo superior
da muda 3598 b

Eliminacio das folhas dos 2/3

inferiores das mudas 55,14 a

* As médias seguidas da mesma letra nfo diferem entre si, ao nivel de 5% de vprobabilidade, pelo
teste de Tuckey.

A resposta das plantas submetidas &
seca poderia ser explicada pelo compor-
tamento de alguns processos fisioldgicos.

A absorcio de dgua pela planta esta
diretamente ligada & forga que desenvol-
ve a transpiracio na folha (potencial hi-
drico foliar). A translocacio da dgua na
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planta é produto de um gradiente de po-
tencial hidrico (Pw) entre a folha e a
raiz, cujo valor final (potencial hidrico
da raiz) deve ser menor gque ¢ potencial
hidrico do solo. A presenca de sais nos
s0los, quer por aplicacio de fertilizantes,
guer por ocorréncia de compostos natu-



rais, poderd influir sobre a assimilacao
da 4dgua do solo. Efeifos de pressdo os-
motica na solucio do solo tenderao a re-
duzir a faixa de umidade nele disponivel,
medianie aumento do coeficiente de mur-
chamentn (2). Mudas, em viveiro, subme-
tidas n um processo de endurecimento
contra o seca, mediante tratamento com
NuCi, podern estar capacitadas para de-
scnvolver potenciais hidricos muito bai-
%08, 0 gue lhes fornece maior forga de
absorcio ao nivel de raiz. Em tratamento
corn concentracdes muito altas de clo-
reto de sodio, nao poderia ser eliminado
umm provavel efeito toxico do cloreto so-
hre a altura das mudas.

O efeito negativo de uma poda gual-
quer poderia estar relacionado com a al-
teracdo do gradiente de potencial hidrico
que se forma entre a folha'e a raiz.

O efeito positivo do antitranspirante
nas plantas sem poda pode relacionar-se
com a reducdo da superficie de transpi-
racio. Quando se introduz a poda, porece
que a aplicaggo do antitranspirante no
terco superior altera a altura da planta,
0 que niao acontece quando aplicado na
parte inferior.

A combinacio poda do terco superior
cas plantas e diversas concentragdes ce
cntitranspirante apresenta-se cono uma
curva de maximo crescimento, na qual
ng dois extremos (sem aplicacgio e com
concentracio mdxima) apresentam oS
menores valores.

Os resultados da Figura 2 demons-
tram que as folhas inferiores influem sig-
nificativarente no crescimento em altura
das mudas. Quando elas ndo foram pro-
tegidas com antitranspirante, um prova-
vel déficit hidrico foi indvzido, influindo
na fotossintese e, conseqiientemente, na
sua funcao de “fonte” de fotossimilados.

Ao proteger a folha da perda de dgua
por meic do antitranspirante (solugao
muito diluida) chegar-se-d, aparentemen-
te, a certo equilibrio hidrico na planta,
0 qual permite um aumento no cresci-
mento em altura. Solugbes muito concen-
tradas de antitranspirante parecem Dblo-
guear totalmente as func¢des de troca ga-
sosa na folha.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Com o objetivo de induzir as plantas
a uma maior resisténcia as deficiéncias

hidricas no solo, por ocasifio do plantio
no campo, foi montado, em Vigosa, MG,
um ensaio experimental, testando-se a
influéncia da poda e de aplicagdes de clo-
reto de so6dio e antitranspirante sobre as
plantas em viveiro.

As aplicacdes do NaCl foram feitas
diariamente, duranie 0s 4 meses gue as
mudas permaneceram no viveiro, e as po-
das e aplicacdes do “Mobileaf” foram
feitas por ocasifo do plantio no campo.

Na fase de viveiro, foram utilizadas
duas caracteristicas de avaliacfo: altura
total e didmetro & altura do coleto. Os
resultados para essas duas caracteristi-
cas foram semelhantes. A presenga do sal
induziu menor crescimento das mudas
em viveiro.

Na fase de campo, as mudas foram
plantadas sob um abrigo, permanecendo
sem irrigacio durante 20 dias. Esse pe-
rindo foi suficiente para prejudicar as
mudas, sem, porém, ser letal. Depois
desse periodo, as plantas foram irriga-
das diariamente, durante 30 dias, medin-
do-se sua altura. O critério para a ava-
liacdo do endurecimento das mudas cau-
sado pela falta de dgua no solo foi a habi-
lidade de reassumirem o estado normal
de crescimento apds cessada a tensdo de
urmidade no solo. Acredifa-se que as mu-
das que atingiram um maior crescimento
foram as mais resistentes a falta d’agua.

Neste trabalho, p6de-se chegar as
seguintes conclusdes:

1 — Independentemente da poda, a
concentracao de sal corresponde a um
maximo crescimento em, altura esta pro-
xima de 1 mg/planta/dia.

2 — Q efeito isolado da poda eviden-
ciou-se quando foram eliminados os 2/3
inferiores das folhas.

3 -—— Altas concentracfes de anti-
transpirante prejudicaram o crescimen-
to das plantas podadas, mas auxiliaram
nas plantas sem poda.

4 — Altas concentracdes cle sal pre-
judicaram o crescimento das plantas, in-
dependentemente do tipo de poda.

5 — O antitranspirante teve efeito
negativo no crescimento de plantas, com
reducio das folhas nos 2/3 inferiores.

6 — Plantas com poda no terco su-
perior cresceram mais na concentragio
fle 1:7 de antitranspirante.
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