PRODUCAO MUNDIAL DE SEMENTES EM PINUS TROPICAIS E SUB-TROPICAIS.
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SUMMARY

The world production of improved seeds of tropical and subtropical Pines 1was
calculated from the forestry program of different countries.

Tables were elaborated for each species giving regions of occurrence, exient of
plantations and the gquaniity of seed produced.

Estimations of the expected production of

made.

improved seeds in the future were also

This work therefore provides a clear ands quick reference to the principal sources
of improved seeds of tropical and subtropical pines.

1. INTRODUCAO

A procura de sementes do género Pi-
nus, particularmente dos pinus tropicais
e subtropicais, ndo é limitada apenas 2
quantidade, mas também & qualidade,
isto &, 4s sementes melhoradas.

Isto devido as exigéncias da tecno-
logia que ¢ homem, face as suas necessi-
dades, tem desenvolvido o que demanda
cada dia um maior volume de produtos
florestais particularmente madeira de
boa qualidade.

Dai a necessidade de se acompanhar
de programas de reflorestamento com
programas de melhoramento de semen-
tes produzidas.

Devido ao pouco controle que nds
temos sobre os fatores fisicos, hd gran-
des dificuldades para dar um adequado
beneficiamento genético as sementes e
isto traz como conseqiiéncias eventuais
pracassos nos programas de melhora-
mento de sementes. O sucesso na pro-
ducao de sementes melhodadas vai de-
pender entdo dos nossos conhecimentos
e habilidades nas técnicas e dos cuidados
nos tratos silviculturais que sejam apli-
cados.

Quando por razdes particularmente
de tempo ou falta de recursos técnicos,
nao possa ser desenvolvido um progra-
ma local de melhoramento de sementes,
estas deveriam ser procuradas em outras
regides ou paises onde estejam sendo
produzidas sementes melhoradas em es-
cala comercial.

1.1. Objetivos

O presente trabalho foi realizado
tendo-se como principais objetivos os se-
guintes:

— apresentar uma visio geral dos
programas de reflorestamento mundial
com pinus tropicais e subtropicais;

- gdeterminar, através de estimati-
vas, 0 potencial de sementes melhoradas
de pinus tropicais e sub-tropicais no
mercado internacional.

2. MATERIAL E METODOS

Para atingir os resultados do presen-
te trabalho fol feita uma revisao de lite-
ratura para obter-se uma informacao
base(1).

Os calculos para as estimativas que
aparecem resumidos nas tabelas 1 e 2 fo-
ram baseados em dados obtidos em expe-
riéncias publicadas e em alguns princi-
pios (veja rodapé nas tabelas 1 e 2).

A drea total de reflorestamento por
pais e para cada espécie foi determinada
usando-se dados dos programas de reflo-
restamento dos respectivos paises até
1970.

A producio de sementes foi estimada
nos seguintes critérios:

(1) A revisio da literatura foi executada exclu-
sivamente na Biblioteca do Curso de Enge-
nharia Florestal da Universidade Federal
do Parand, local onde foi desenvolvide o
trabalho.

* O autor € licenciado em Bioclogia pela Universidade do Panamd, e M.Sc. em Ciéncias Florestais pela

Universidade Federal do Parang.
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— ndmero de cones por arvore;

— numero de sementes por cone;

— peso de cada cone produzido,

— peso das sementes produzidas
por arvore;

— peso de 1.000 sementes;

-— numerc de sementes por kg;

— drea total do local de producio;

— espacamento usado;

— ano de estabelecimento do po-
mar;

— fenologia das espécies;

— idade para a primeira floragao e
para a primeira producao otima de se-
mentes;

— tratos silviculturais proporcio-
nados.

3. RESULTADOS

Nas tabelas 1 e 2 estao resumidos os
resultados do presente trabalho dando
uma ampla vis@o da atual preducio mun-
dial de ssmentes em pinus tropicais e
sub-tropicais.

Na tabela 1 estdo resumidos os prin-
cipais detalhes dos programas de reflo-
restamento naqueles paises onde grandes
empreendimentos florestais utilizando-se
espécies de pinus tropicais. Os progra-
mas aparccemn discriminados por area
reservada para a selecio de arvores pro-
dutoras do sementes, drea de pomares e
ano de estabelecimento, assim como as
procedéncias das sementes e as respecti-
vas percentagens.

Na tebela 2 é estimada a producio
de sementes melhoradas nos paises onde

xistem dreas comerciais para a produ-

¢ao de sementes de pinus tropicais e sub-
tropicais. Fol estimada a producio atual
e também para os proximos anos.

4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

As sementes a serem utilizadas nos
programas de reflorestamento podem
ser produzidas em areas de producio de
sementes (plantadas ou naturais) ou em
POMARES, isto é, producgido de semen-
tes melhoradas.

A partir das AREAS DE PRODUCAO
DE SEMENTES fregiientemente sio ini-
ciados o0s programas de melhoramento,
vizando-se o estabelecimento de poma-
res. Antes é feita uma selecfo fendtipica
das melhores arvores baseado em carac-
teristicas como:

-— forma do fuste;

—— vigor da arvore;

— numero de cones produzidos;

— numero de sementes por cone,

— tipo de ramificacio e posi¢ao dos
galhos.

Desde a fecundacho da “flor” pelo
polem até a maturacgio do cone ha um
periodo de aproximadamente 20 meses
nas espécies dos pinus; existem pois nu-
ma drvore, na época da colheita, cones
de diferentes idades.

O ciclo da producéo de sementes em
pinus varia de uma espécie para outra
e ainda para diferentes latitudes tratan-
do-se da masma especie.

As variedades de P. caribaea em
Gueensland (Austrdlia) apresentam a
seguinte fenologia:

variedade maturacio da maturacio da maturacio dos cones
flor feminina flor masculina meses apos
época a floracio
caribaea junho-juiho julho janeiro 18
hondurensis marc¢o-junho abril-junho fevereiro 21
bahamensis abril-junho abril-junho fevereiro 21

Este ciclo da floragfo difere sensi-
velmente da fenologia observada nas
dareas de distribuicfo natural. Asim por
exemplo, o P. caribaea var. hondurensis
0s cones amadurecem no més de maio
na Nicardgua e no més de junho nas Hon-
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duras Britanicas e Guatemala, Enquanto
que em P. caribaea var. bahamensis os
cones amadurecem no més de agosto nas
Bahamas. Em P. caribaea var. caribaea
em Cuba, a maturagido dos cones ocorre
em junho-julho.



Existe uma marcada variacio na
idade para a floragiio e para a produgio
de sementes nas espécies de pinus. A
proporcao de flores femininas e masculi-
nas produzidas € diferente para cada dr-
vore, isto ainda varia na mesma arvore
de um ano para outro.

As principais causas destas diferen-
cas sio as variacOes das estacOes e as ca-
racteristicas genéticas da “populagio’”,
particularmente a origem dos cones ou
das familias no caso dos pomares.

Em termos gerais os pinus tropicais
e sub-tropicais iniciam a sua producio
de cones aos 6-8 anos, embora existam
espécies como P. caribaea var. honduren-
sis capaz de florir desde os 3-4 anos de
idade, mas uma boa “safra” ¢ obtida ape-
nas depois dos 10 anos corm rendimento
6timo aos 12-15 anos, producao que pode
ser incrementada ou mantida durante os
anos seguintes se os tratos silviculturais
forem adequados.

As maiores dificuldades que nos en-
frentamos para a obtenc¢ac de uma boa
producgio de sementes si0 os fatores am-
bientais e genéticos.

O pouco controle que nds temos so-
bre os fatores fisicos no campo contri-
buem para aumentar as dificuldades e o
sucesso na producio de sementes val de-
pender dos nossos conhecimentos na ins-
talacio e durante o manejo dos pomares
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Tabela 1 — DADOS SOBRE REFLORESTAMENTO COM PINUS TROPICAIS EM DIFERENTES PAISES

PROGRAMAS DE REFLORESTAMENTO EM Ha. ATE 1977 — AREA DE POMARES

Pais Total

Area reservada para selecdo
de arvore Plus(ha). Até 1970

Ano de estabelecimento
dos locais de selecio

Total Ano de es-
(ha} tabelecimento

Proced, das semen-
tes (% e Pais)(2)

Pinus caribaea var. hondurensis

Austrilia (Queens) 6.046
Brasil (USP) 18400
Congo (Brazan) 10.743
Fidji 10.360
Guiana 480
Costa do Marfim 60
Jamaica 8.400
Madagascar 480
Malasia 2.080
Africa do Sul 3600
Surinam 5.400
Tanzania 1.100
Papua — Nova Guiné- 504

Pinus caribaea var

Australia (Queens) 1.100
Brasil (USP 2.000
Madagascar 320
Africa do Sul 430
Surinam 60
Tanzania 3.500
Papua - Nova Guiné 27

600(75) (1)
44(30)
N.E.(75)
200(33)
Programa iniciado
NE.
Programa iniciado
NE

40(50)
90¢(50)
Programa iniciado
130(29)
NE.

bahamensis
44(22)
NE.
350(14)

Pinus caribaea var. carbaca

Austrilia (Queens) 1.080
Brasil (USP) 21.200
Fuji 150
Africa do Sul 1.200
Surinam 109

Papua - Nova Guiné 571

3(7)
4(32)
Programa ainda em andamento

1955 - 1963
1962
1961 - 1958
1961 - 1963
no ano 1971
N.E.
no ano 1971
N.E.
1956 - 1962
1948 - 1950

em 1971
1949 - 1960
N.E.

1960-1963
NE.
1960

1948-1960
1957

7,0 1960-1971
3o . 1071
2,0 1970.
10,0 1967-1973
N.E. N.E.
N.E. N.E.

06 1967-1970
3,5 1963-1969

16 19711
57 1967-1971

0,3 1972
NE.
1,8 1969-1970

04 1958
1966

H.B. - (baixa)
100 - NE.
- A. Central
5% - H.B.
100 - H.B.
100 - Hond.
99 - HyB.
100 - Guat.
100 - H.B,
100 - H.B.
180 - N.E.
100 - HB.
100 - H.B.
100 - Bah.
100 - Bah.
100 - Bah.
100 - Bah,
100 - Bah.
100 - Bah.
100 - Bah.
70 - Cuba
100 - Cuba
100 - Cuba
100 - Cuba
160 - Cuba
100 - Cuba

(1) O nimero no paréntese indica as drvores que tinham sido selecionadas na 4rea reservada para selecfo de drvores plus até 1970.
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Tabela 1 — DADOS SOBRE REFLORESTAMENTO COM PINUS TROPICAIS EM DIFERENTES PA(SES (Continuacio)

PROGRAMAS DE REFLORESTAMENTO EM Ha. ATE 1977 — AREA DE POMARES

Pais Total  Area reservada para selecio  Ano de estabelecimento Total Ano de es-  Proced. das semen-
(ha) de irvore Plus(ha). Até 1970 dos locais de selecio (ha) tabelecimento tes (% e Pais)
Pinus Kesiya
India (Kerala) 708 — —_ —_ . - 100 - Assam
Madagascar 40000 300(50) 1935 40 1967-1970 Area de prod. / sem.
Malawi 1200 2407 1942 0 — 70 - Zambia
Africa do Sul 140 140(9) 1945 44 1963-1969 Assam - Filp.
Papua - Nova Guiné 456 N.E.(5) 1962 0,2 1966-1971 100 - Mad. Filp.
Zambia 14080 1600(50) 1958-1964 20,0 1967-1970 Mad. Filp. Viet.
Brasil (USP) — 240(32) 1961 32 1971 NE.
Rodésia — 12(15) 1938-1966 2,6 1966-1969 N.E.
Pinus merkusii
Malasia pequena pequena(l2) 1960 0,1 1967-1971 100 - Indon.
Papua - Nova Guné 177 pequena(l2) 1960 0,1 1967-1971 N.E.
Zambia 151 pequena(30) NE. 16,8 1961-1968 100 - Vietnam
Pinus oocarpsa
Brasil (USP) 21600 40(40) 1962 40 1971 100 - NE.
Congo (Brazsville) 1008 —_ —_ — — 100 - AC.
Africa do Sul 109 1,5(12) 1935 8,06 1963-1969 100 - Méx. - Hond.
Zambia 660 pequena(40) — 32 1966 100 - NE.
Pinus patula
Austrdlia (Queens) 1.740 pequena(12) 1960 ] — 100 - Arv. Plus (loc.)
Kenya 47600 -— — — — 100 - Arv. Plus (loc.)
Madagascar 53.000 500¢100) 1945-1956 4,0 1967-1970 100 - Area de prod.
Malawii 29.320 2.400(28) 1938-1958 8,1 1966-1969 45 - Pomar, 45 Arv.
Plus; 10 A. Sul
Rodésia 32.200 12.000(50} 1930-1958 7,0 1960-1969 100 - Pomar
Africa do Sul 265.200 8.900(31) 1952 34,5 1962-1969 98 - Area de prod.
Swazilandia 64.400 — — — — 100 - Africa do Sul
Tanzania (A do L) 13.500 3.500(66) 1930-1958 16,8 1966-1971 100 - Area de prod.
Papua - Nova Guiné 1.120 — (18) 1962-1963 3,0 1970 40 - Area rde prod.

60 - Austrilia
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Tabela 1 — DADOS SOBRE REFLORESTAMENTO COM PINUS TROPICAIS EM DIFERENTES PAISES (Continuacio)

PROGRAMAS DE REFLORESTAMENTO EM Ha. ATE 1977 — AREA DE POMARES

Pais Total Area reservada para selecio Ano de estabelecimento Total Ano de es- Proced. das semen-
(ha) de arvore Phus(ha). Até 1970 dos locais de selecio (ha) tabelecimento tes (% e Pais}{(2)

Pinus elliottii

Argentina 59.60 125(32) 1840-1950 160 1961-1969 60 - USA
Austrilia (Queens) 70200 2000(60) 1951-1960 120 19853-1964 100 - Pomar
Brasil (USP) 35009 68(40) 1954-1962 3.0 1969-1970 10 - Arv. Plus

90 - Australia

Malawii 5.260 600(10) 1938-1958 1,1 1969 100 - Africa do Sul
Rhodésia 10.200 2000(29) 1930-1958 10,2 1961-1569 100 - Pomar
Africa do Sul 13.230 28000(301) 1940-1950 62,0 1962-1969 50 - Pomar

50 - Area de prod.
Swazilandia 12.000 — — — — 100 - Africa do Sul
Tanzania 6.800 — — -— — 100 - USA

Pinus taeda
Argentina 14.400 — — — — 60 - USA
Austrdlia (Queens) 2.560 400(30) 1940-1955 3,0 196%-1971 100 - Arv. Plus
Brasil (USP) 32.000 3,6(29) 1957 12,0 1971 100 - Austrdlia
Malawii 1.100 40(4) 1940-1960 16 1969 25 - Pomar; 50 -
A, Sul

25 - Areg de prod.
Rhodésia 10.200 1.200(19) 1930-1958 55 1961-1969 100 - Pomar
Africa do Sul 35.600 6.200(43) 1940-1950 39,0 1962-1969 100 - Pomar
Swazilandia 2.764 — — — — 100 - Africa do Sul

(BURLEY:; TURNBULL, 1973; COOLING (1868); MARTIN, (1973); NIKLES, (1973) e SPIDY, (1973).

(2) Nesta coluna ¢ indicada a percentagem de sementes importadas e o pais fornecedor. Sementes produzidas no local dos plantios, também
sdo indicadas.

HBE: Honduras Britanicas Bah: Bahamas Mad: Madagascar ASul: Africa do Sul
AC: América Central Cub: Cuba Viet: Vietnan USA: Estados Unidos
Hond: Honduras Ass: Assam Ind: Indonésia M.E.: Procedéncia nio
Guat: Guatemala Filp: Filipinas Mdx: México especificada




Tabela 2 — DADOS SOBRE A PRODUCAO DE SEMENTES EM POMARES CLONAIS

DE PINUS TROPICAIS EM DIFERENTES PAISES(*)

Pais Area de Ano de Estabe- Produgie Total Estimada em Kg
Pomar (ha) lec. do Pomar 1977 1985 1990
Pinus caribaez var. hondurensis: 54.000 sementes/Kg
Austrdlia 70 1960-1971 100,8 112 78,4
Brasil (USP) 30 1971 7.8 48 34
Congo (Brazan} 2,0 1970 5,0 32 23
Maldsia 0,6 1967-1970 9,0 70 10
Africa do Sul 35 1963-1969 50 56 40
Tanzania 1.6 1971 3-4 25-30 17-20
Papua - Nova Guiné 5,7 1967-1971 82 91-92 60-64
Fidji 10,0 1061-1973 140-150 160,00 140-150
Pimus caribaea var. bahamensis: 90.000/Kg
Australia 0,3 1972 — 4-5 3-4
Africa do Sul 18 1969-1970 4-5 30 20
Pinus caribaea var. caribaea: 70.000 sementes/Kg
Austrdlia (Queens) 04 1958 30 25-30 20
Brasil (USP) 6,0 1966 96 85-90 65-70
Pinus Kesiya: 72000 sementes/Kg
Madagascar 4.0 1967-1970 30 60 50-60
Malawii - — — — —
Africa do Sul 44 1963-1969 35 i 60
Papua - Nova Guiné 0,2 1966-1971 1,5 3 2,5
Zambhia 20,0 1967-1970 150 320 280
Brasil (USP) 32 1971 7-8 50 45
Rhodésia 2,6 1966-1969 20 40 35
Pinus ococarpa: 40.000 sementes/Kg
1971 10,0 100-110 100,0Brasil 4,0
1963-1969 200 220 200Africa do Sul 8,0
1966 80 90 80Zambia 5.2

(*) Baseada na hipétese de gue a fenologia ndo ¢ afetada por fatores ambientais imprevisivei§, co-
mo ventos, furacodes, fogos, etc, e que o espagamento € de 5m x 5m, Pequenos pomares existem
no Surinam, Guiana, Fidji, Costa do Marfim, Jamaice e Madagascar.
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Tabela 2 — (Continuacio)

Pais Area de Ano de Estabe- Producio Total Estimada em Kg*
Pomar (ha) lec. de Pomar 1977 1985 1990
Pinus merkusil: 45.000 sementes/Kg
Maldsia 0,1 1967-1971 1,4 2,8 2,5
Papua - Nova Guiné 0,1 1967-1971 14 28 2,5
Zambia 16,8 1961-1968 400425 470 325
Pinus patula: 120,000 sementes/Kg
Madagascar 4,0 1967-1970 16 32 2025
Malawii 8.1 1966-1969 32 67 55-60
Rhodésia “ 7,0 1960-1969 40 56 40
Africa do Sul 34,56 1962-1969 200-210 275 245
Tanzania 16,8 1966-1971 90-95 135 120
Papua - Nova Guiné 3.0 1970 7-8 50 45
Pinus elliottil: 30.000 sementes/Kg
Argentina 16,0 1961-1969 250-300 500-600 500
Austrdlia (Queens) 12,0 1953-1964 400 370-380 350
Brasil 3,0 1969-1970 50-T70 100 90
Malawii ) 11 1969 20 40 30-35
Rhodésia 10,2 1961-1969 180 360 300
Africa do Sul 62,0 1962-1969 1000 2000 1800
Pinus taeda: 40.000 sermnentes/Kg
Australia 3,0 1969-1971 1¢ 84 75
Brasil 12 1971 30 300-350 300
Malawii 1,6 1969 10 40-50 40
Rhodésia 55 1961-1969 T0-80 150 135-140
Africa do Sul 39,0 1968-1969 500-T700 1000 900

* Estimativa na hip6tese de que as drvores produzam uma pequena guantidade de sementes apés a
da primeira floragio (4-6 anos de idade), e um rendimento maximo depois dos 10 primeircs anos
& que aos 20 ou mais anos de idade a produgio diminuiria devido a perda de vigor, efeitos do cli-
ma, tratos silviculturais, etc. Uma redugfio na producio foi fixada em apenas 10% j4 que as 4rvo-

res apds os 10-12 aumentam a sua producBo considerave

(Ref. Bibl. veja Tab. 1)

lmente, se as condicdes forem favordveis.

REVISTA FLORESTA — 17





