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SUMMARY

It was verified through infiltration tests, soil density and hwmidily, in areas with
and without trampling, that domestic enimals cause soil consolidation, diminishing water
infitlration, causing humic soil horizon erosion; destroying autotrophic and micofrophic
roots, reducing nutrient absorption; causing mechanic lesions in the trees and making
them susceptible to diseases. Furthermore, trampling can affect natural tree regeneration,
preciuding reproduction of ceriain species. As a consequence, the forest will be inferior

in quality and will present low produvtivity.

1. INTRODUCAO

Os resultados obtidos por KRAP-
FENBAUER em trabalho de peasguisa
com Araucaria angustifolia (Bert.). O.
Kize. e outras espécies associadas, moti-
varam o estudo do efeito do pisofeio de
bovinos em florestas nativas.

O pastoreio de bovinos em matas na-
turais, € uso corrente, constituindo-se
em problemas de relevancia ao desen-
volvimento e produtividade das esséncias
florestais, bem como na degradacédo do
solo pela erosfo.

Segundo SPURR (1973), verifica-se
em todo mundo gque a presenca deani-
mais domeésticos. € motivo de reducgio da
capacidade produtiva dos solos. O mes-
mo autor cita informacbes de HOLS-
WARD, que no Parque Nacional de “Elk
Island”, no Canads, os animais selvagens
exibem distintos hdbitos alimentares,
mantendo assim a vegetacdo do solo de
forma consideravelmente mais equilibra-
da que os animais domeésticos introduzi-
dos pelo homem, os quais selecionam
seus alimentos, destruindo a vegetacio e
0 solo, causando sérios problemas na
floresta. No mesmo sentido diz WAG-
NER, citado por SPURR (1973), que a
atividade de herbivoros tem grande in-
fluéncia na manutencao da vegetaciao di-
versificada e consequentemeiite na con-
dicio de um bom sclo.

Na Europa, conforme MANTEL
{1965), o pastoreio florestal desenfreado,
causou eliminacfo total de espécies lati-
foliadas, por serem mais apreciadas pelo
gado, renovando-se somente coniferas,

originalm2nte pouco ou nao presente nes-
te tipo [lorestal.

O mesmo autor verificou em pesqui-
sag feitas em savanas da Africa do Sul,
que existe uma intima rela¢io entre a
intensidade de pastoreio e a modificac¢io
(selecio) da composicio da vegetagao
original, Fendmeno semelhante foi cons-
tatado por HUECK (1972), no Chaco Ar-
gentino, onde um crescente pastoreio de
bovinos causou uma degradacio progres-
siva da floresta seca para associacgOes
com predominincia de Cacticeas. Cita
ainda, que este fato também pode ser
comprovado para a Cactinga do Nordeste
Brasileiro.

KNAPP (1971), afirma que 08 ani-
mais, através do pisoteio e pastoreio, pre-
judicam e dificultam a regeneracio das
espécies arboreas. Ele explica que em
certas regides da Europa 0 pastoreio du-
rante séculos, causou degradacdes, che-
gando até a transformar florestas em
landas.

A respeito das conseqiiéncias preju-
diciais, em alguns territorios da Republi-
ca da Africa do Sul, informa DORST
(1973), que 75% da superficie do solo foi
afetado pela erosio devido ao excesso de
pastoreio.

Foi constatado por técnicos da FAO
{s.d.), que o pastoreio em florestas reduz
a eficdcia das camadas de matéria orga-
nica na protecio do solo, na conservacao
da umidade e na nutricio das plantas.

Referindo-se ao valor nutritivo de
uma pastagem na mata, explica SCH-
WARZ (1969), que uma floresta nac pode
servir a dois donos; porque uma floresta
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com pastoreio é uma ma4a floresta e, uma
pastagem na floresta é uma m4 pastagem.
Como 0s ramos das drvores sio alimen-
tos pobres em proteinas, obriga o animal
a longas caminhadas, nfio engordando,
devido 2 perda de muita energia.

GREGOR (1973), cita que em flores-
tas plantadas de Pinus caribaea, nas ilhas
Fiji, com duplo aproveitamento, apre-
senta uma diminuicido nos riscos de in-
céndios pela reduciio da quantidade de
material combustivel composto de aci-
culas ecaidas, ramos e vegetacio seca, po-
rém provoca uma reducio no incremento
das arvores.

Segundo DONALD et al. (1972), a
possibilidade de integra¢io do gado em
dreas florestais € interpretada como um
meio de ordenamentn das florestas com
vistas a necessidade de um melhor uso
da terra. RINEY, citado pelos mesmos
aufores, diz que o pastoreio em algumas
florestas de ordenamento intensivo pode
cer indesejdavel. Destaca ainda, que a pos-
sibilidade de pastoreio depende da fina-
lidade da exploracédo florestal, sendo que
para cada sistema de ordenamento € ne-
cessario um enfogque distinto de pasto-
relo.

HAFNER (1%64) caracteriza perfei-
tamente as diferencas e conseqiiéncias
das pressdes exercidas sobre o solo en-
tre um bovino e um trator de esteira.
Diz ele que, um bhovino com peso de 70
a 500 kg causa uma pressio de compac-
tacdo de 0,73 4 2,27 kg/cm® e um trator
de esteira de 0,08 4 0,15 kg/cm®. Compa-
rando os valores, ressalta que o bovino
exerce uma pressiao de compactacio su-
perior ao trator, pelo simples fato de
apresentar o seu peso distribuido em
uma menor area atingida pelo seu casco.

2. MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida na Flo-
resta Nacional do IBDF, situada no mu-
nicipio de Sac Francisco de Paula-RS,
a 50Y30°W e 299°27’S, numa altitude entre
900 e 950 metros.

No local do ensaio, o relevo apresen-
tava-se com declividade de 2 & 5% em
exposicao sudeste.

A cobertura vegetal constituia-se de
forma mista estratificada, com Araucaria

angustifolia (Bert.) O. Ktze, no estrato
superior; Podocarpus lambertii Klotz.
{Pinheiro bravo), Nectandra reticulata
(R. & Pav.) Mez. (Caneda-preta), Cedrela
fissilis Vell. (Cedro), Roupala brasilien-
sis Klotz. (Carvalho brasileiro), no se-
gundo estrato; Prunus sellowii Koehne
(Pessegueiro bravo) e Myrtaceae (Pitan-
gueira, Cerejeira) principalmente, consti-
tuindo o terceiro estrato.

Dependendo da luminosidade e grau
de pisoteio, encontrava-se em major ou
menos intensidade uma vegetacio bailxa,
composta de pequenos arbustos, renova-
cio de arvores, samambaias e gramineas.

Segundo MORENOQ (1961), a precipi-
tacio meédia normal (média nos periodos
de 1931-1960) € de 2252mm, com meédias
mensais maximas de 212 mm (setembro)
e n:inima de 144 mm (novembro). A tem-
peratura meédia anual é de 14,5°C; do més
mais guente (janeiro) 18,8°C e do malis
frio (julho) 10,3"C. Segundo a classifica-
cao de Koeppen, pertence ao tipo Cfbl(*).

O primeiro critério para a escolha do
local para a instalagido do experimento
foi de gue as Areas apresentassem carac-
teristicas de uniformidade ed&dfica. Tra-
balhou-se em latossolo profundo, origi-
nado de derrame de Basalto com drena-
gem regular, de coloragio marrom 2
marrom escuro, textura franca a franca
argilosa, com pequenas particulas de
quartzo. No horizonte superficial apre-
sentava estrutura constituida de agrega-
dos primdrios nos locais nfo influencia-
dos e blocos laminares onde se verificava
o pisoteio.

Nessas greas foram escolhidos locais
qaue se mostravam fortemente pisoteados
pelo gado, como também locais que apre-
sentavam pouco ou nenhum vestigio de
pisoteio. Para cada uma destas condigbes
instalou-se 10 estacOes distribuidas ao
longo da drea em estudo, sendo selecio-
nadas ao acaso 5 destas, onde foram efe-
tuadas as medicOes de infiltracao e coleta
de amostras de solo. Cada estagdo, com
dimensoes de 1m x 1m, foi dividida em
25 partes para se fazer o teste de infil-
tracio.

O teste de infiltracio constituiu-se na
colocacio de recipientes graduados, com
capacidade de 300 ml, cheios de dgua,
em cilindros de 15 cm de comprimento

1

(*) Dados climdticos vilidos para S#o Prancisco de Paula, & 30 km do local da pesquisa.
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por 3,7 cm de didmetro, cravados no solo,
com a finalidade de verificar a quanti-
dade de dgua filtrada por unidade de
tempo.

Anterior ao teste, retirou-se com o
suxilio dos mesmos cilindros, a uma dis-
tancia de aproximadamente 10 em da
drea onde se efetvaria a infiltracdo,
amostras de solo de volume conhecido,
para posteriores cilculos de densidade e
umidade.

As amostras coletadas no campo fo-
ram acondicionadas em sacos plasticos
e determinado o seu volume. Logo apos,
procedeu-se a pesagem das mesmas e ti-
rou-se¢ duas sub-amostras, de 5 gramas
cada, para determinagio média do peso

seco. sendo estas queimadas com auxilio
de dlcool, até atingirem peso constante
{pezn geco).

Para avaliacho estatistica dos resul-
tados encontrados foi usado o teste “t”,
através do método de comparacio de me-
dias, & um nivel de probabilidade de 1%..

4. RESULTADOS

Os resultados da densidade média do
solo das 25 amostras de cada local, ou
seja, com e sem pisoteio e da umidade
média do solo e do tempo de infiltracio
meédic das amostras estdo resumidos no
Quadro 1,

Guadre 1 — Valores médios da densidade, umidade do solo e do tempo de infiltracio,
em ambos os locais.

Nimero de Umidade Tempo de Infil-

Local Amostras Densidade (%) iracio (Min,)**
Sem pisoteio 25 0,66 35,12 426,8
Com pisoteio 24* 0,79 34,54 17.474,7

* Desconsiderou-se uma amostra devido ace local sorteado coincidir com um canal,
oriundo do apodrecimento de uma raiz.
** Tempo necessdario para infiltrar um litro d’dgua numa drea de 10,74 cm®.

Os valores “t” calculados para den-
sidade do solo, tempo de infiltracio e
umidade do solo, acham-se respectiva-
mente nos Quadros 2, 3 e 4.

Quadro 2 — Valor “t” calculado para a densidade do solo.

Loeal Densidade s SX t
Média
Sem pisoteio 0,66 0,15 0,03 3,58%*
Com pisoteio 0,79 0,10 0,02

% Sjgnificante ao nivel de 0,01.

Quadro 3 — Valor “t” calculado para o Tempo de Infiltra¢io e minutos.

Local Tempo de Infil-
tracao Médio s $X i
Sem pisoteio 84,5 66,3 13,26 18,9**
Com pisoteic 992,4 225,0 45,93

“* Significante ao nivel de 0,01.
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Quadre 4 — Valor “t” calculado para Umidade do Solo.

Local Umidade
Média ) SX t
Sem pisoteio 35,12 5,6 1,12 0,36 ns
Coir: pisoteio 34,54 5,0 1,02

ns — Nao significante.

Além dos resultados obtidos com o0s
dades levantados em campo, descritos,
verificou-se que © enraizamento mico-
tréfico nos locais nao pisoteados se des-
tacam até a camada F, enguanto que em
lugares com pisoteio, somente se encon-
tram um quantidade reduzidas, no solo
mineral.

Em geral, nas por¢des do solo piso-
teado, com lotacdo de 0,3 a 0,7 animais
por hectare, a manta era pouco freqlien-
te, enguanto gue nos locais sem pisoteio
se encontrava com camadas L e F com
espessura média de 1,3 em, composta de
asciculas de Araucaria angustifolia ramos,
folhas de adrvores latifoliadas ¢ de vege-
tacio baixa.

5. DISCUSSAO

A andlise estatistica dos resultados
obtidos para densidade do solo e tempo
de infiltracdo, mostrou diferenca signifi-
cativa ao nivel de 1% de probabilidade,
entre locais com e sem pisoteio. O ensaio
acusou uma relacio de 1:40,94 no tempo
de infiltracio entre os diferentes locais.
Isto significa, que uma certa quantidade
de ggua que leva um minuto para infil-
trar-se num local sem pisoteio, levard
40,94 minutos num local pisoteado.

Esta velocidade de infiltragdo de
dzua no solo depende do ectohumus, es-
trutura, textura, porosidade, presenca de
vegetacdo, etc. Todos esses fatores s&o
influenciados diretamente pela intensida-
de de pisoteio do gado, causando defla-
vio superficial devido a pouca penetracao
de dgua no solo.

Quanto a presenca de micorrizas
(elementos facultativos) em maior guan-
tidade nos locais sem pisoteio € explicado
pelo fato de que estas sao reguladas por
varios fatores, dentre eles, boas condi-
cOes de aeragio, que nio ocorre em locais
com densidade elevada, causada pelo pi-
soteio.
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Com relagio a umidade do solo, nao
apresentou estatisticamente diferenga
significativa, o que se conclui que o piso-
teio diminui a umidade do solo, mas em
valores nfo significativos. Atribui-se a
esta pequena diferenca, possivelmente, as
chuvas que cairam guase que diariamen-
te durante a execugio dos ensaios.

6. CONCLUSAO

QO pisoteio constante de animais na
floresta, provoca um acentuado desnuda-
mento da superficie do solo. Destrdéi as
raizes superficiais autstroficas e mico-
tréficas, que sao as responsdveis pela ab-
sorcio de nutrientes, em conseqiiéncia
as arvores nae se desenvolvemm normal-
mente.

A compactacio causada pelo pisoteio
pode modificar a estrutura, diminuir a
porosidade do solo, prejudicar o enraiza-
mento das arvores e a infiltracao da agua,
aumentar o defliivio superficial, com con-
soegliente eroséo.

O arraste do solo superficial causa
diminuicdo do endo-humus disponivel a
nutricio das plantas, prejudicando o
crescimento das arvores e, em conse-
giiéncia, a produtividade das florestas.
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§. RESUMO

Mediante testes de infiltracio, den-
sidade e umidade do solo, em Areas com
e sem pisoteio, verificou-se que animais
domdsticos provocam a compactacio do
gsolo, diminuindo a infiltracio da dgua e
orasionando a crosdo do horizonte hu-
mifero; destroem raizes autotrdficas e
micotroficas, prejudicando a absorgao de
nutrientes; causam lesdes mecinicas nas
arvores, tornando-as suscepctiveis a en-
fermidades. Além disso, o pisoteic pode
prejudicar a regeneracao natural das Ar-
vores, impedindo ¢ue certas espécies se
reproduzam., Como conseqiiéncia, a flo-
resta serd de inferior qualidade e apre-
sentard uma baixa produtividade.

9. LITERATURA CITADA

1. DONALD, L.P. & DOUGLAS, F.N. In-
tegracion del pastoreo en le orde-
nacion de bosgues. In: Congresso
Tlorestal Mundial, 7.1. Buenos Ai-
res; s: Actas del

2. DORST, Jean. Antes que a natureza
morra. Sao Paulo, Edgard Bliicher,
1973. 394 p.

3. FOOD AND AGRICULTURE ORGA-
NIZATION OF THE UNITED NA-
TIONS. Manual de conservacion de
suelos. Washington, s. d. 332 p.

4. GREGOR, E.W. Integracion del pas-
toreo en la florestaria tropical. Mé-
xico y sus bosgues, 12 (5): 27-33,
1973.

5. HAFNER, Franz. Der Holztransport.
Wien, Osterreichischer Agrarverlag
Wien, 1964. 460 p.

6. HUECK, Kurt. As florestas da Amé-
rica do Sul. Sdoc Paulo, Poligno,
1972, 458 p.

7. KNAPP, R. Einfiihrung in die Pflan-
zensoziologie. Stuttgard, Eugen Ul-
mer, 1971. 388 p.

g, MANTEL, Kurt. Forstgeschichtliche
Beitraege. Stuttgard, M. & H. Scha-
per, 1965. 124 p.

9. MORENO, J.A. Clima do Rio Grande
do Sul. Porto Alegre, Oficinas gra-
ficas da Secretaria da Agricultura,
1961. 34 p.

10, SCHWARTZ, Rudolf. Die Waldfibel.
Stuttgard, TLegpold Stocker, 1969.
202 p.

11. SPURR, Stephen. H. & BARNES,

Burton V. Forest ecology. New
York, Ronald Press, 1973. 571 p.

REVISTA FLORESTA — 23



