PRODUTIVIDADE DE FLORESTAS TROPICAIS

Sebastido do Amaral Machado*

SUMMARY

This paper is a brief literature rewlew which tries to show, and to compare the
productivity in terms of total biomass and total merchantable wood among several
regions and forest iypes, with emphasis in tropical forests.

The guthor summarizes some production factors, and presenis imporiant com-
parative production deta, for natural forests and for plantations.

1. INTRODUCAO

Sao as florestas tropicais produtivas?
Qualguer resposta a esta questao pode ser
questionavel, porque dependerd do ponto
de vista e do entendimento que cada um
tem sobre produtividade.

Sz se considerar o termo “produtivi-
dade” como a diferenca entre “in-put”
em terimos de energia solar recebida pelas
planta e “cut-put’” em termos de madeira
aproveitavel (sormente o tronco), a ques-
tao pode ser respondida que as florestas
tropicais naturais sao de um modo geral
impredutivas quando comparadas com
suas similares de regides temperadas. Por
cutro lado se se considerar a producao
ccmo um todo (tronco, galhcs, folhas, ar-
bustos, material herbaceo, etc.) em ter-
mos de madeira seca e considerando o fa-
tor tempo, pode-se afirmar que as flores-
tas tropicais sdo mais produtivas que as
flerestas de regides temperadas,

Uma grande diversidade de espécies,
ncrmalmente caracteriza as florestas tre-
pieais naturais. Enquanto as florestas de
clima temperado cu frio tem geralmente
menoes de 20 (vinte) espécies de arvores
por hectare, nas florestas tropicais podem
ser encontradas mais de 100 (cem) espé-
cies arboreas. Entao devido a prcblemas
de utilizagdo, ja que diferentes espécies
tém diferentes usos ou necessitam dife-
rente tecnologia para a sua transforma-
¢ao, economicaments as florestas tropi-
cais naturais nfo sio muifo produtivas
até o presente momento.

Per outro lado se sz considerar flo-
restas plantadas, ha uma grande diferen-
¢a de crescimento entre plantacoes nas re-
gibes tropicais e temperadas para uma
mesma qualidade de sitio, Para tornar
estes fatos um pouco mais claros, serao
apresentados alguns dados elucidativos

tanto sobre florestas naturais como arti-
fietais, mostrando aspectos de crescimen-
to e predutividade em diferentes condi-
cdes de ambiente.

Encerrando esta introducao, pode ser
dito que, em geral as florestas tropicais
néo sdo tdo bem conhecidas como as flo-
restas temperadas, portanto ninguém
pode formalizar conclusdes finais sobre
este assunto.

2. FATORES DE PRODUCAO

Alta intensidade de luz, de um modo
geral, é 1equerida para que haja uma 6ti-
ma fotossintese, porém em muitcs casos o
processo de foto-estimulo pode ser alcan-
cado smesmo com um baixa intensidade
de Inz. O processo formativo é frequente-
mente determinado pelo comprimento
relativo dos periodos de luz aos quais as
plantze estao expostas. Este fendmens é
comuirente designado pelo termo fote-
perisdismo.

Com respeito ao fator luz, a producioc
potencial de culturas anuais é frequente-
mente uma vez e meia mais alta em zo-
nas temperadas do que nos tropicos
(Best, 3). Entéo para igual duragfo do
pericdo vegetativo, os trépicos estdo em
desvantagem com respeito a fotossintese
potencial, porque o numerc de horas de
luz durante as 24 horas do dia é marca-
damente menor do que em zonas tempe-
radas, na primavera e verao, que é o pe-
ripdo de crescimento e producao de cultu-
ras anuais. A relacao entre radiacaoc mé-
dia diaria entre regifo tropical e tempe-
rada é aproximadamente 1:1,5. Dias lon-
gos causam um desenvolvimento de raizes
relativamente mais vigoroso do que dias
curtos, e normalmente plantas com siste-
ma radicular mais extenso tem um me-
Ihor suprimento de agua do que aquelas
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com pequeno sistema radicular. Por outro
Iado, a producido de plantas perenes nos
tropicos, quando dispde de suficiente su-
primento de &gua, podem crescer 0 anc
inteiro ininterruptamente. Entao sob este
ponto de vista os tropicos parecem estar
em vantagem com respeito ao crescimen-
to potencial,

3. DADOS DE PRODUCAO PARA
DIFERENTES ZONAS, DIFERENTES
TIFCS DE FLORESTAS E ESPECIES

De acordo com Becking (2), Week re-
visou a formula de Peterson fazende uma
melhor definicdo do comprimento do pe-
ricdo de crescimento anormal e relacio-
nando este indice a producao total de
matéria seca em toneladas por hectare e
deduzindo as perdas por respiracao, perda
de folhas e galhcs mais as raizes do total
acima. Entao ele estimou que estas perdas
em regides temperadas eram respectiva-
mente de 449, 13% e 119, resultando
numa, producao de 32% somente para o
tronco. Para os tropicos estas perdas de-
vem ser de 55%, 219% e 11% respectiva-
mene, sobrando 149 para o tronco.

Becking pensa que a perda por fo-
1has mortas nos tropicos estd no mesmo
nivel das regides temperadas (13%). En-

tao a parte correspondente do tronco au-
menta para 21%.

Ovington e Madgick (11) analisan-
do a composigio de um povoamento de
birch (Betula alba) de 55 anos de idade,
na Inglaterra, encontraram a seguinte
composicdo em termos de matéria seca:

Folhas . . ...... 2,6 ton. por hectare
Galhes . . ...... 28,7 ton. por hectare
Raizes . .. ..... 498 ton. por hectare
Tronco ... ..... 1345 ton. por hectare

TOTAL .... .. 215,5 ton. por hectare

Greenland and Kowal (8) fizeram
uma Investigacio semelhante nma flo-
resta primaria chuvosa em Gana, cuja
compcsicao foi:

Folhas e galhos . 25,5 ton. por hectare

Lianas . . ...... 145 ton. por hectare
Stumps (tocos) . 49,5 ton. por hectare
Raizes . .. ..... 2438 ton. por hectare
Troneo . .. ..... 173,4 ton. por hectare

TOTAL ... .. 287,0 ton. por hectare

Nesta floresta o tronce corresponde
60 da produgio total. Weck e Becking
(2) enconfraram diferentes resultados
para a producao de madeira do tronco
em toneladas por hectare para diferentes
tipos de florestas, como mostradas no
quadro 1.

Quadro 1

Produciio de madeira do tronco em toneladas por hectare de madeira seca para dife-
rentes tipos de florestas segundo Weck e Becking.

Producio Producio potencial de madeira seca
Tipo florestal pote‘;;lc:-:;‘alsetzzl do troneo em toneladas por hegtare
1. Floresta trepical chuvosa
baixa (0 — 500 m sobre 63,0 8.8 13,2
o nivel do mar)
2. Floresta tropical chuvosa
montana (500 a 1.500 m 54,6 7,6 45
sobre o nivel do mar)
3. Floresta temperada chuvocsa o
(Valdivia Nagasaki, 31,0 9,3 9,3
Valéneia)
4. Floresta do oeste 18,0 5,8 5%
europeu

Usando tabelas de producio disponiveis de diversas espécies tropicais e aa Eu-
ropa Ocidental, Becking (2) fez uma comparacio da produgido de madeira do tronco.
Ele usou somente os dados das melhores classes de sitio para esta comparacio, a qual

é apresentada no Quadro 2,
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Producio real de madeira de diversas espécies

Quadro 2

arbireas nas regioes temperadas e tropicais

POVOAMENTO FINAL

Produygae Produgio Producao Produgao
Espécies arbéreas Rotagio Dismetro Altura Volume dos deshas- rotal mi/ha média matéria seca Conclusaes
em anos | médio (cm) | média (m) (mf/ha) |fes (m?/ha) mi/ha tons/ha
CONIFERAS
Picea abies 80 34,2 307 565 436 1.001 12,5 5,3 Coniferas de regices
Pseudotsuga taxifolia 75 48,7 383 681 599 1.280 17,1 6,8 temp-iradas-média
Pinus silvestris 80 31,3 26,1 322 325 647 8,1 3.7 5,3 t/ha/ano
Pinus merkusii a5 62,6 44.0 429 458 887 25,3 11,8 Coniferas tropicais ‘
Pinus patula 40 53,3 33,5 668 628 1.296 324 13.8 média |
Agathis loranthifolia 50 65,0 41,0 — — — 32,5 12,2 12,6 t/ha/ano
FOLHOSAS
Quercus robur 100 35,7 26,1 290 409 699 7.0 52 Folhosas das regides
Fagus sylvatica 100 34,3 32,0 389 437 826 83 5,4 temperadas-média
Populus maritandia 60 749 36,9 432 303 735 12,3 47 3,1 t/ha/ano
Tectona grandis 50 443 33,6 339 313 652 12,0 82
Altingia excelsa 100 88,2 57,6 652 622 1.274 12,7 9.7 Folhosas trepicais
Swietenia macrophila 60 66,5 34,2 557 605 1.162 19,4 103
Ochroma bicolor 10 52,2 32,6 239 416 655 65,5 11,1 média
Acacia mollissima 10 29,2 25,0 102 84 186 18.6 11,9 13,1 t/ha/ano
Casuarina eqisetifolia 15 23,0 33,0 150 90 240 16,0 13,9
Dalbergia sp 60 79,2 380 672 708 1.380 23,0 16,6
_‘Eucalyptus deglupta 9 32,0 31,0 486 — 486 64,0 23,4

|




De acordo com Sanchez (12) a bio-
massa total nas florestas tropicais natu-
rais geralmente esta entre 200 e 400 tone-
ladas de matéria seca por hectare. Diver-
scs estudos indicam que a proporc¢ao das
principais partes é mais ou menos cons-
tante. Aproximadamente 75% da biomas-
sa consiste de galhos e troncos, 15 a 209
de raizes, 6% de folhas e 1 a 2% de outras
partes vegetais vivas. Sanchez ainda disse
gue 907 da bicmassa numa floresta tro-
pical é formada apenas dentro de um pe-
ricdo de oito anos, portanto o crescimen-

{o em termoes de biomassa apos os primei-
rcs 8 anos é bastante reduzido.

Kira (10) vem pesquisando schre a
preducao de biomassa por diversos anos,
dos quais muitos foram dedicados as flo-
restas tropicais do sudeste da Asia. O re-
sultado de suas pesquisas pode ser visto
no Quadro 3. Ele também apresentou uma
comparagiao dos resultades da produtivi-
dade priméria em varios tipos florestais
do mundo, os quais podem ser observados
no Quadro 4.

Quadro 3
Producio total de biomassa acima do solo em diferentes regioes do Sudeste Asiatico.

I

. ppy Producio total d: bicmassa

Tipo Florestal e Regiao em togneladas por hectare
Floresta chuvosa em sitios bem drenados
no leste de Sabah 493
Floresta chuvoesa em sitios mal drenados
no leste de Sabah 447
Floresta chuvosa em Trang no Sul o
da Tailandia 325
Floresta chuvesa mentana nas terras N
altas de Cameron e Kwala Rompin 228

Quadro 4
Comparacio da produtividade primaria em vario stipes florestais do mundo

Idade da Producie Consume Proeducao
Tipo Florestal Localidade Floresta  Liquida Respiratorio Bruta
(anos) ton ha/ano ton/ha/ane ton/ha/ano

Floresta tropical
chuvosa Taildndia — 28,6 946 123,2
Floresta tropical Caosta do
sub-tumida Marfim — 13,4 39,1 52,5
Floresta Climax de 5. Kyushu
folhosas sempre verdse Japao e 21,6 52,4 73,1
Floresta secundéaria de
Castasiopsis cuspidata C. Kyushu — 187 28,6 45,3
Floresta densa de
Cryptomeria japinica C. Kyushu 5 291 55,0 84,1
Plantacido de
Chamaecyparis obtusa C. Kyushu 45 15,4 23,5 40,9
Floresta manejada de
Fagus sylvatica Dinamarca 25 13,5 8,8 22,3
Plantacdo de Faxinus
elesior Nova York — 12,6 14,0 26,6
Plantacéo de Picea
abies Dinamarca 40-45 18,0 8,5 26,6
Regeneracao densa de
Abies sachalinensis C. Honshu 15 7.4 12,5 19,9
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Earl (5) no seu livro sobre energia proveniente da madeira e desenvolvimento
econdmico apresenta estimativas de produtividade em termos de madeira acima do
chao para diversos tipos florestais do mundo, os quais sdo transcritos no Quadro 5.

Quadro 5

Recursos energéticos florestais no mundo

Incremento Anual de

Tipo Florestal Area em Milhdo Madeira por Hectare
“ de Hectares m?® Ton
Coniferas de regioes frias 300 41 3,0
Florestas temperadas mistas 800 5,5 4.0
Florestas temperadas quentes 200 55 4.0
Florestas equatoriais chuvosas 500 8,3 6.0
Florestas trop. imidas desciduas 1.500 6,9 5,0
Florestas trcpicais secas 1.000 | 14 1,0

De acordo com Johnson (9), na Indonésia pode-se aproveitar menos de 60 m?* por
hectare em média. Se for feito um corte raso e com apreveitamento de todas as &rvores
acima de 15 centimetros de didmetro, este volume deve apenas dobrar, isto &, para 120
m?. O incremento corrente anual dessas matas tropicais naturais é apenas de 1 a 3
m?*/ha.

As florestas naturais de Dipterocarpus que constituem uma das mais homogé-
neas matas naturais e que se encontram principalmente na Indonésia, Filipinas, Mala-
sia produzem de 2,9 a 4,3 m*®/ha/ano.

Johnson apresentou dados de crescimento em altura e produgdo para algumas
espécies coniferas importantes, plantadas em suas regides de origem ou em outras re-

gibes, as quais se adaptam. Os resultados do Quadro 6 representam uma meédia geral
para os sitios médios.

Quadro 6

Altura e preducio de plantagées de algumas coniferas importantes

Espécie Idade Altura (m) Producgio (m*/ha)
P. Caribea 12 29 300
Pseudotsuga meziesii 12 10 N&o comerciavel

ainda a esta idade

P. taeda 12 17 200
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Nas Filipinas, plantactes de Albizia falcata de oito anos de idade pode produzir
de 44 a 50 m® por hectare/ano e de Euecalyptus degluta produz acima de 25 m? por hec-
tare/ano numa idade de 12 anos. Por outro lado, plantagfes de teca (Tectona grandis)
na Indonésia produzem apenas 6m?® por hectare/ano, ao passo que plantacgdes de Gmelina
arborea prcduzem acima de 30m® por hectare/ano.

De um modo geral, plantacdes de Pinus ncs trépicos produzem em média 20 m®
por hectare/ano para uma idade de 15 anos, perfazendo uma producio total de 300
m®/ha, ao passo que algumas folhosas de rapido crescimento frequentemente produ-
zem 40 m*/ha/ano como incremento médio anual aos oito anos de idade, portanto atin-
gindo um total de 320 m* por hectare. Ha inclusive algumas infcrmacdes de que estas
folhosas de rapido crescimento podem atingir até o excelente incremento médio anual
de 60 m"/ha aos oito anos de idade, portanto com um velume total por hectare de 480
m? 4 referida idade de oito anos. Assumindo que a metade dessa madeira é agua, ter-
-se-ia entre 150 e 240 toneladas de madeira seca usavel por hectare. Se se adicionar 10%
para os pequenos galhos e topos, obter-se-ia entre 165 e 264 toneladas de troncos e ga-
lhes. Estes nimeros caem aproximadamente entre ¢s limites da biomassa de troncos e

galhos nas florestas virgens.

4. CONCLUSAO

Comparando-se florestas {ropicais
com florestas de regites temperadas os se-
guintes pontcs devem ser evidenciados:
exceto para as caducifolias, o crescimen-
to das espécies tropicais se processa o ano
inteiro. Numa meédia geral, as florestas
tropicais recebem mais luz por ano do
que as temperadas, o que resultaria numa,
maior fotossintese. Porém em termos re-
lativos ac “input”, o “output” das flores-
tas tropicais € menor do que o das flores-
tas temperadas, devido 4 maiores perdas
por respiracio, ete. das primeiras. No en-
tanto em termos absolutos de producio
de biomassa total as florestas tropicais
levam nitida vantagem, principalmente
se considerar o tempo ou rotag¢io. Segun-
do Sanchez as florestas tropicais produ-

5. RESUMO

Este artigo se constitui de uma revi-
sfo de literatura e tenta mostrar e com-
parar a produtividade em termos de bio-
massa total e de madeira aproveitavel en-
tre varias regies e varios tipos florestais.
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zem 909 de sua biomassa em apenas oito
anos. Se se analisar pelo lado econdmico,
isto &, producao de madeira usavel, as
ilorestas temperadas naturais levam van-
tasem sobre as tropicais, visto que sfo
de um modo geral mais homogéneas e
consequentemente mais faceis de serem
aproveitadas. Além do mais se se conside-
ra a floresta virgem, o estoque existente,
em termos de madeira aproveitavel, geral-
mente é maior nas florestas de regides
temperadas. Agora se se considera plan-
tacoes nas duas regioes, a vantagem é ni-
tidamente da regiao tropical. Como se
pode notar nos dados anteriores, o cres-
cimento de plantagges nos troépicos é mui-
to maicr do que aquele apresentado nas
regioes temperadas ou frias.

O autor primeiramente discorre so-
bre alguns fatores de producio, para de-
pois apresentar importantes dados com-
parativos de producio, tanto para flores-
tas naturais como para plantagoes, dados
estes extraidos de conceituados cientistas.
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