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ZUSAMMENFASSUNG

Die wvorligende Arbeit zeigt die Anwendungsmoglichkeit der forstlichen
Inventurergebnisse als Grundlage der Forsteinrichtung.

1. INTRODUGAO

Uma exploracao florestal pode ser
planejada e executada segundo duas pos-
sibilidades:

a) A Floresta pode ser aproveitada
através de corte raso, sem considerar os
interesses paisagisticos, sem atender os
Principios de Rendimento Persistente e
sem conservar o solo.

Neste caso pede a empresa conseguir
elevadas rendas mas a custa da erosao e
seca que causarao danos irreversiveis.

b) A Floresta pode ser explorada
com implantacdo de infraestrutura per-
manente ¢ o aproveifamento da madeira
pode ser realizado através de planos de
crdenamento observando a persisténcia.
A populacao tem a chance de obter renda
que elevaria o padrao de vida.

Semelhante pressuposto para explo-
racdo florestal, pode ser dado também
para inventario florestal.

a) O inventario florestal pode ser
realizado apenas para ¢ propésito de ex-
ploragdo. Neste caso para o préximo in-
ventario terfo que ser levantados todos os
dados nhovamente e as experiéneias adqui-
ridas com os dados anteriores serdo inu-
teis.

b) Os dados de um inventario pode-
riam ser, no entanto, avaliados de tal for-
ma que os resultados sejam uteis para

todos os objetives futuros da atividade
florestal.

Eu gostaria hoje de explanar algu-
mas idéias sobre o desenvolvimento dos
calculos de inventario florestal bem como
as diversas possibilidades de avaliacéo.

2. DADOS A SEREM LEVANTADOS
NUM INVENTARIO FLORESTAL

Nos projetes de inventario florestal
comumente sdo feites amostragem ou le-
vantamentos estimativos (sampling in-
ventories). Nestes casos sdo levantados
de cada area de ensalos os seguintes da-
des ou unidades de amostra (Ultima e
unit) :

a) Didmetros, para cada espécie ou
grupo de espécies. Tem-se entdo a distri-
buicio das freqiiéncias de diametros (Dis-
tribuicdo das fregiiéncias em classes de
didmetro = frequency curve);

b) Alturas individuais das Arvores
para o calculo de massa ( = volume).

¢) Para cada arvore amostrada ( ==
4drvores amostras) adiciocnalmente didme-
tros em diferentes alturas segundo o prin-
cipio de cubagem em secgdes para calculo
de volume.

Ao mesmo tempo pode ser medido o
didmetro minimo utilizavel.

d) Danos e talhos de madeira para

espécies valiosas (por exemplo: porcdes
ocas, ramificacdes ete...).
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e) O incremento através da broca
de incrementoc ou outros meios para ob-
tencdo de crescimento.

f) Dados gerais sobre sitics e poveca-
mentos, que nio serdo tratados com pro-
fundidade nesta palestra.

Basicamente é pressuposto e também
vantajoso que os levantamentos de cam-
po sejam classificados em estratos (estra-
tificacdo). Isto possibilita uma melhor
avaliagdo “aposteriori” para diferentes
pontos de vista. O agrupamento de dados
individuais sempre impossibilita calculos
especificos ‘“‘aposteriori”.

Exemplo: Numa floresta sdo medidas
dez unidades de amcstras de 0,1 ha e fo-
ram calculados os seguintes volumes:

33m?
36ms3
38m*

373m3/ha

Se forem somados todos os dados sera
registrado apenas o resultado final de 373,
assim pode-se ter o volume por hectare
mas nao a varidncia. No entanto a varian-
cia & muito importante para avaliar o
erro de amostragem.

3. EXEMPLO DE AVALIACAO
INTENSIVA DE INVENTARIO
FLORESTAL

3.1. Determinacao de estrutura em
florestas nativas

InGmeras pesquisas tém comprovado

3Z2m? que a distribuicdo de diametros de povoa-
48m? mentos florestais é regido por leis.
25m?
41m? Assim temos em florestas equianeas
36m? do mundo inteiro (Reflorestamentos, Flo-
40m3 restamentos, etc.) uma distribui¢ao com
44ms? vértices Unicos.
Figara 1
.
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Florestas naturais bem como flores-
tas de freqiiéncias decrescentes “plenter”
ou “femel” — (francés: sapiniéres — fu-
taies jardinées, inglés: selected forests) —
demonstram uma distribuigdo hiperbéli-
ca decrescente.
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PIERLOT constatou a mesma lei
para florestas tropicais assim como BRUN
para florestas na Provincia de Valdivia de
Chile. Esta lei é valida para cada espécie
ou grupoe de espécies.



Eu gostaria de apresentar aqui os re-
sultados de BRUN(2) que constam na
tese defendida em Freiburg.

BRUN escolheu 225 areas de ensaios
tipicas de 0,1 ha, de um levantameafo ve-
presentativo de “CORFQO” (Corporacion
de Fomento de la Produccion) 1952 na
Piovincia de Valdivia.

As diferentes espécies foram classifs-
radas em escalas sociologicas e depsis dis-
tribuidas em classes diamétricas confor-
me as espécies tolerantes e intolerantes
guanto a luz.

Sem entrar em detalhes, apresento
na tabela 1, exemplo de avaliagido ecolo-
gica através de amostragem.

TABELA 1

PRESENCA AGRUPADA DE ESPECIES
Tipo: PRESENCA AGRUPADA EM PERCENTAGEM COM:

Ar Le Ra Ro Co Te ol Ma
Ar — Araucaria — 100 0 0 0 0 0 0
Le — Lenga 53 — 0 0 25 0 0 0
Ra — Rauli 0 12 — 8 98 45 1 26
Ro = Roble 0 0 19 — 52 55 46 0
Co =— Coigue 0 15 34 4 — 44 3 36
Te = Tepa 0 0 8 12 62 — 16 42
0Ol = Olivillo 0 0 6 30 29 60 — 15
Ma — Manio 0 0 18 0 46 93 14 —
Ul — Ulmo 0 0 0 64 6 27 60 29
Ti = Tinlo 0 0 11 20 14 27 44 21
Tr = 'Trevo 0 1] 3 8 12 29 11 7

Para cada tipo florestal foram construidas através dos dados de area de ensalo
a distribuicdo da freqiiéncia diamétrica para espécies tolerantes e intolerantes.
Para a floresta de “Ulmo” foi calculada a regressdo de freqiiéncia total:

26,72

y = — 25,84
& X

(y = numero de arvores/ha, x = classe de diAmetro a altura do peito em m).
a

Os resultados sao apresentados na tabela 2, onde y — numero de arvores reais,

y — numero de arvores calculadas.
a8

TABELA 2
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O incremento diamétrico y pode ser representado através da equacéo:
Y = 0,00202 — 0,0001 x

Através da unido das duas equages pode ser calculado o incremento de area
basal;

r 26,72 — 25,84) (0,00202 — 0,001 x )
7= —2%X(
2 2 b4

Através da férmula:

v 4 4

Pode ser calculado entfo o incremento em volume.
Os resultados podem ser comparados com os obtidos através de outros métodos.

Desta forma é possivel obter preciosas bases para futura atividade florestal. Estes
resultados podem eventualmente também ser aplicados em outras regioes.

3.2. MEDICAO RACIONAL DE ARVORES AMOSTRAS E CALCULOS

Dentro de levantamentos por amostragem sio também medidas as arvores provas
para caleular o volume total e eventualmante o volume até um certo didmetro minimo.

Frequentemente sfo utilizados os dados de arvores amostras apenas para cal-
cular o volume inventariado.

Com estes dados podern ser construidos, por exemplo, tabelas de volume e curvas
da forma de fuste. Estes meios auxiliares tém grande significado para planejamento e
para a pratica de atividade florestal.

Pesquisas demonstraram que é vantajoso medir da base para o épice cerca de
1/3 das Arvores amostras, didmetros na altura do peito (1,3m); 0,1h; 0,3h; 0,5h; 0,7h;
e 0,9h.

Para os restantes 2/3 das Arvores amostras serdo necessarios medir apenas 3 dié-
metros: didmetro 4 altura do peito, didmetro a 0,1h e didmetro a 0,5h.

FIGURA 3:

d 0,5h

.4 0,1lh=d 0,9 a1,3

E bastante significativo para o nosso trabalho que as leis constadas através dos
calculos tém validade em toda a parte de mundo.

Na tabela 3 sdo apresentados alguns dados.

8§ — REVISTA FLORESTA



O incremento diamétrico y pode ser representado através da equacéo:
Y = 0,00202 — 0,0001 x

Através da unific das duas equacdes pode ser calculado o incremento de area
basal:

r 26,72 — 25,84) (0,00202 — 0,001 x )
7 = — E X (
g 2 b4

Através da férmula:

2 =2 . h

v = f

Pode ser caleulado entfo o ineremento em volume,

Os resultados podem ser comparados com os obtidos através de outros métodos.

Desta forma € possivel obter preciosas bases para futura atividade florestal. Estes
resultados podem eventualmente também ser aplicados em outras regides.

3.2. MEDICAO RACIONAL DE ARVORES AMOSTRAS E CALCULOS

Dentro de levantamentos por amostragem séo também medidas as Arvores provas
para calcular o volume total e eventualmente o volume até um certo didmetro minimo.

Frequentemente sdo utilizados os dados de arvores amostras apenas para cal-
cular o volume inventariado.

Com estes dados podem ser construidos, por exemplo, tabelas de volume e curvas
da forma de fuste, Estes meios auxiliares tém grande significado para planejamento e
para a pratica de atividade florestal.

-

Pesquisas demonstraram que é vantajoso medir da base para o apice cerca de
1/3 das arvores amostras, didmetros na altura do peito (1,3m); 0,1h; 0,3h; 0,5h; 0,7h;
e 0,9h.

Para os restantes 2/3 das arvores amostras serao necessarios medir apenas 3 dia-
metros: didmetro 4 altura do peito, didmetro a 0,1h e diAmetro a 0,5h.

FIGURA 3:

d¢ 0,5h

.4 0,1lh=ad 0,9 a1,3

E bastante significativo para o nosso trabalho que as leis constadas através dos
calculos tém validade em toda a parte do mundo.

Na tabela 3 sdo apresentados alguns dados.

8 — REVISTA FLORESTA



TABELA 3:
Dados de arvores amostras. Resultados médios

Espécie Autor Pais K0,5h/0,1h Fat./Forma
Méd. p/Fuste
1 2 3 4 5
Araucaria Peters Chile 0,620-0,926-0,785 0,567
Pinus apustris Enghardt USA 0,600-0,830-0,714 0,515
u.P.elliottii
Picea Prodan BRD 0,600-0,900-0,750 0,550
Abies pindrow Das-Lomba fndia ,500-0,900-0,708 0,508
Picea Giurgiu Romania 0,604-0,796-0,730 0,530
Chamae cyparis Tozawa, Japio 0,400-0,900-0,700 0,517

Na tabela 3 sao apresentados os conhecidecs quocientes de forma “verdadeiro”

d
0,5h
K0,5h/0,1h =
d
0,1h

Estes valores caracterizam muito bem a forma total do fuste.

FIGURA 4.

Em funcio deste quociente de forma poderdo ser deduzides outros quocientes de
forma e a forma do fuste podera ser tabelarizado.

A tabela 4 mostra que a lei regente para cada espécie e regido é muito semelhan-

te. Apenas a Araucaria varia um pouco. Semelhante resultado de outras literaturas co-
mo ANUTSCHIN(1), DITTMAR (5) foi dispensado.
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TABELA 4

Quociente de forma comparavel

Espécie K K K K K Fator/forma
0,1h 0,3h 0,5h 0,7h 0,9h do fuste
Araucaria 1,000 0,867 0,713 0,570 0,245 0,529
Pinus palustris 1,000 0,856 0,710 0,525 0,222 0,513
Picea (Prodan) 1,000 0,362 0,710 0,516 0,233 0,614
Abies pindrow 1,000 0,875 0,710 0,490 0,209 0,510
Picea (Giurgiu) 1,000 0,865 0,710 0,501 0,209 0,514
Chamaecyparis 1,000 0,868 0,710 0,502 0,221 0,523

Pode ser notado na tabela que para gquocientes de forma K sdo iguais a outros
0,5h

quocientes de forma também iguais. Especialmente scb o quocioente de forma K que
0,3h

representa a parte mais valiosa do fuste, ocorrem pouca variac¢ao.

Por isso é suficiente desde que as relagOes sejam previamente calculadas, somen-
te a medicdo de 3 didmetros. Com auxilio do didmetro & altura do peito pode ser dedu-
zido o fator de forma do didmetro a altura do peito .

d:l

0,1h

1,3 0,1h d2
1.3h

Com o conhecimento do fator de forma é possivel também construir tabelas de vo-
lume em funcéo do didmetro & altura do peito e altura da arvore.

Esta tabela podera ser utilizada para proximos inventarios e também sera de
grande valia para planejamento florestal.

Um exemplo para cooperagio internacional neste campo € a pesquisa de Abies
pindrow (fir) em KASHMIR (India).

Um colega senhor DAS da India, levantou dados de arvores-amostras no “Prein-
vestment Inventory” e me enviou para serem realizados os calculos. Um jovem colega
— senhor LOMBA de Kongo-Kinshava, calculou sob a orientagdo matematica e esta-
tistica do meu assistente senhor Dr KO de Koréia, a forma de fuste desta espécie. O
senhor KO construiu também as fabelas de volume,

Infelizmente nfo posso me aprofundar aqui sobre muitas partes teéricas e pra-
ticas do método, mas pode ser verificado no meu livro de dendrometria 1965.

3.3. CONSTRUCAO DE TARIFAS DO FUSTE DE POVOAMENTOS CONFORME
O METODO DE KRENN

(Mean stand volume Tariffe).
Com a tabela de volume podem ser determinados os volumes de cada unidade

amostrada (areas de ensaio). Para racionalizar a obtenc¢io de dados podem ser construi-
das tabelas de tarifas do fuste médio de povoamento.
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Professor LOETSCH de Reinbek teve esta idéia herdada do Professor KRENN e
aplicou na Indonésia e Tailandia. KRENN desenvolveu este método entre 1946 e 1948.
Ele partiu do seguinte raciocinio:

Para cada area de ensaio sdo determinados diretamente ou através de calculos
simples N: ntimerc de arvores.

d : Diametro da arvore com Area transversal média correspondente & Area
¢ {ransversal média.

1 i
g =—03X dz
N 4 1
h = Altura média
m
v — o volume da area de ensaio
v = volume médio por arvore
v
v froid
m N

Com os dados obtidos de cada area de ensaio sdo construidas duas curvas.

FIGURA 5A FIGURA 5B

| Vm‘ o

VA

g

Na figura 5.A temos uma, faixa de curvas de altura que corresponde a uma de-
terminada Tarifa de figura 5.B.

LOETSCH empregou para estas curvas uma equacéo logaritmica. Se estas tari-
fas forem construidas, seria suficiente:

— avaliar a faixa de curvas da altura

— calcular o didmetro médio d-
g

— a leitura do valor de v e um céleculo simples do volume de povoamentos con-
forme a férmula: o

m

V = Nv

hm

a-
q

Cabe aqui especificar que a faixa de curvas é relativamente facil de avaliar,
Na tabela 5 temos um exemplo de tarifas segundo KRENN.
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TABELA 5

Fichte (Picea) Tarifa média eanforme KRENN:

dm em cm Faixa da curva UT . MT - 0OT
de altura

10 11,0-9,0 0,0318 0,0361 0,0404
20 21,5-19,0 0,390 0,330 0,370
30 29,5-26,0 0,834 0,947 0,061
40 36,0-31,5 1,683 1,912 2,141
50 40,5-35,5 2,833 3,219 3,605
60 43,5-38,5 4,243 4,822 5,401
70 45,5-40,0 5,781 6,569 7,357

A aplicacio de semelhante tabela é
simples. Se a altura estiver dentro da fai-
xa de curvas de altura, serd utilizada a
tarifa média. Caso contrario serd empre-
gada a tarifa superior ou inferior respec-
tivamente.

O volume precisa ser interpolado em
mm conforme o didmetro médio dm.

Do volume pode-se também calcular
a altura formal do poveamento.

v

FH — ——
e
€ 0 volume segundo a forma:
v = G.FH

Da figura 5 é compreensivel que no
caleulo deverao estar presentes povoa-
mentos de todas as idades.
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Por isso € possivel calcular facilmen-
te ¢s incrementos volumétricos de povoa-
mentcs através de medigdes periddicas ou
através de brocas de incremento. Seme-
lhantes tarifas podem ser construidas
também para grupos de espécies como
CONN demonstrou em Panama.

3.4. CONSTRUCAO DE TABELAS DE
RENDIMENTO

O processamento das dreas de ensaio
com tarifas do fuste médio possibilita
juntamente com medicGes periédicas ou
com brocas de incremento a obtencdo de
dades de incremento.

Através disto podem ser construidas
tabelas de rendimento e de incremento.

4. RESUMO

O presente trabalho versa sobre o in-
ventario florestal como meio para forne-
cer informacdes para a confec¢ao de ins-
trumentais basicos de manejo florestal,
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