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ZUSAMMENFASSUNG

In der Arbeit wird die Benutzung von Insekiiziden im Forstschultz der Laender
der noerdlich Halbkugel mit denen in Brasilien verglichen. Es wird auch gezeigt, dass
trotzdem keine grossen Insektenkalamitaeten bisher in Brasilien auftraten, doch
schon erste Anzeichen konzenirierien Befalls bemerkf wurden., Letziere wurden bei
Araukarien — und Eukalyptus — Monokultyren im Bundesland Sdo Paulo beobachiel,
Dass dieses Problem erst kleinflaechig auffritt, ist auf die noch geringe Flaeche an
Monokulturen zurueckgefuehren. Im Naturwald (Araukarie ist eine autochione
Baumart) wurde bislang kein groesserer Insektenbefall fesigestelt. Mil der Zunahme
der Monokulturen ist jedoch zu erwarten, dass das Forstschufz-Problem auch in
Brasilien auftreten wird. Als Bekaempjugsmassnahmen der einheimische Insekien
koennen Pheromone (Lockstoffe} verwendet werden, die kieinflaechig ausgebracht
werden, im Gegesalz zu den Insektiziden deren Ausbringung grossflaechig erfolgt.

1. INTROGDUCAO

A responsabilidade de manter e con-
servar a floresta saudavel, para que ela
produza os bens diretos e indiretos, indis-
pensaveis ao ser humano, é de competén-
cia da Protecdo Florestal. A sua area de
acido abrange: a) fatores bidticos: sfo os
animais (Zoologia Florestal e Entomolo-
gia Florestal) e os funges, as bactérias e
cs virus (Fitopatologia Florestal); b) fa-
tores abioticos: sdo causadores de doencas
decorrentes do elima, do solo e da polui-
cao do ar. Além dessas variaveis de natu-
reza diferente, sdo plausiveis de conside-
racdo os objetivos empresariais, os inte-
resses da coletividade, os sistemas silvi-
culturais e leis bic-ecolégicas.

A conciliacdo de tudo isto desafia e
provoca a inteligéncia do técnico e exige
dele nao s6 a formacdo especifica, mas
uma ideoclogia, capaz de estabelecer pla-
nos e tomar iniciativas na execucio de sua
tarefa sem ferir os interesses coletivos e
os da atividade florestal, afastando assim
as pessibilidades de conflites, atualmente
muito em meda em todo o mundo, onde
as Assaciacdes de Protecio & Natureza se
avolumam.

A atualizacdo de conhecimentos e de
técnicas é, como em todos os campos da
¢'éncia, wma constante na Protecdo Flo-
restal. Nas ultimas décadas o avango re-
gistrado nos estudos de substancias odo-
rificas excretadas pelos insetos, permite

hoje enxergar perspectivas animadoras 2
Empresa Florestal, tanto no campo eco-
némico eomo na presprvacao sadia do
meio ambiente. Isso por que o uso dessas
substincias cdorificas, chamadas de
feromonas, permite o controle de insetos
daninhos sem poluir o meio ambiente.

2. A COLETIVIDADE, A FLORESTAE O
USO DOS INSETICIDAS

Entre os recurscs naturais renova-
veis de uma Nacao, é a floresta o que mais
heneficics oferece a coletividade. Estes
beneficios podem ser diretos e indiretos.

Séo diretos: a producao de madeira,
de resinas, de frutos, ete. SZo indiretos:
a reposicado de coxigénio no ar (indispen-
savel & vida), a protecio e conservacgio
de mananciais, o habitat para a fauna,
cte.

Os beneficios diretos podem ser facil-
mznte reconhecidos pela procura no mer-
cado, isto €, sdo comerciavels e ninguém
¢s desconhece, E quais sdo os beneficios
indiretos? S&o aqueles que néo se podem
encentrar no mercado, isto é, néo sao co-
mercializaveis. Quem pode comercializar
a reposicdo do oxigénio do ar que se res-
pira, a conservac¢do de manaclais e o ha-
bitat para a fauna? Muitos esquecem que
08 beneficios indiretos devem ser levados
em consideracdo em se tratando de cole-
tividade de um Estado ou de uma Nagao.
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Hoje se discute e prega ardorosamen-
te em todo o mundo a defesa do meio am-
biente, sendo a industria moderna € a
energia atémica os prinecipais alves dos
defensores ambientais. Quem ainda nao
tomou conhecido que na Republica Fede-
ral da Alemanha (em Wyhl) um reator
atémico deixou de ser construido por que
0 meio ambiente foi defendido ardorcsa-
mente? E por que ocorreu isso? Porque a
coletividade percebeu a ameaca aos seus
bens indiretos.

N#o raro ha casos em que se chega ao
exagero, passando a defender em nome
do ambiente o interesse exclusivamente
particular, porém mesmo assim a inicia-
tiva de defesa da natureza é muito nobre
e todo aquele que faz usp do bom senso
deve compreendé-la e de uma forma ou de
outra deve colaborar para a defesa am-
biental, razdo para a sobrevivéncia deste
planeta, reconhecidamente pequenc para
o homem maoderno.

A Protecdo Florestal, ciéneia voltada
aos interesses da manutencdo saudavel
da Floresta, com base nes recursos cien-
tificos e no zelo dos interesses florestais,
tem se esforcado nas duas ultimas déca-
das em desenvolver métedos e meios de
combate as pragas (particularmente aos
insetos), sem fazer usoc exagerado de in-
seticidas. Pouco antes e mesmo depois da
Segunda Guerra Mundial os inseticidas,
de origem gquimica ou néo, passaram a ser
usadces indiscriminadamente, Haje no he-
misfério norte sdo usados discretamente,
evitados e as vezes até proibides, Existem
grandes perspectivas de que ¢ homem
possa vir a reduzir e racionalizar mais
ainda o uso desses produtos, quer na agri-
cultura, quer na silvicultura. No Brasil
onde ainda sd0 usados em grande escala
os produtes quimiecs, tornam-se os mes-
mos um problema de ordem alarmante a
salde publica, s o uso deles nao forem ri-
gorgsamente controlades e sob iécnicas
especiais. Isso é vélido especialmente em
Prote¢do Florestal.

3. A PROTECAO FLORESTAL
BRASILEIRA

O nosso palis, face & imensidao de seu
territério e o clima favoravel, podera ter
grandes problemas no campo da Protecao

Florestal, segundo a opinias de especia-
listas do hemisfério norte. Isso parece es-
tar se concretizande quando forem ana-
lisados retrospectivamente os dados cau-
sados as Monoculturas de Euecalyptus
spp e Araucaria angustifelia, (Bert.) O.
Ktze.

Em 1968 ocorreu no Estado do Pa-
rand (Lapa) um surto da lagarta Fulgu-
rodes sartinaria, Guenée, a qual atacava
os pinheirais nativos. Depois disso nio se
registrou a ceorréneia de um novo surto.
Concluiu-se que o referido daninho so-
riente em condicdes especiais entra em
gradacao e torna-se uma verdadeira
praga.

Cutro caso diferente é a “lagarta da
araucaria”, Em 1952 registrou-se pela pri-
meira vez na Floresta Nacional de Capao
Bonito no Estado de Sao Paulo o ataque
da “lagarta da araucaria”. — Dirphia
araueariae, Jonas — em plantas jovens
do pinheiro. Durante vinte anos o inseto
permaneceu em estado de laténeia, mas a
partir de 1972 vem sendo sucessivamente
atacados os plantios puros de Arauearia
angustifelia, cuja gradacio tem causado
prescupacao acs Engenheiros Florestais
do Instituto Brasileiro de Desenvolvimen-
to Florestal. A maior area atacada foi no
ano de 1974, cujos danos cobriram 250
hectares. Nos anos de 1975 e 1976 os da-
nos passaram quase que desapercebidos.
Em 1977 comecam a preocupar novamen-
te, pois 150 hectares foram atacados e
com uma populacio maior do que aquela
observada em 1974.

Os plantics de Eucalytus spp., em di-
ferentes localidades do Estado de Sao
Paulo e de Minas Gerais, sdo atacados
por lagartas, Também larvas da familia
Chrysomelidae (Coleoptera) atacam as
folhas dos Eucalyptus spp. As coleobrocas
no Estado de Minas atacam Eucalyptus
grandis, E. alba, E. saligna e E. rebusta.
Em 1972 houve na Belgo Mineira uma
perda da ordem de 275 hectares causados
por ecleobrocas.

No campo da Entomologia Florestal,
nao existe ainda um sistema preventivo
organizado, seja no &mbito estatal ou par-
ticular, isso decorre porque ainda nio se
viveu uma calamidade dos moldes da-
guela ccorrida na Floresta Negra (sudoes-
te da Alemanha) entre os anos de 1944
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e 1951, onde 25.000.000 de m?® de coniferas
foram abatidos prematuramente por
causa dos escoletidios da casca. Frequen-
temente ccorre na América do Norte (Ca-
nada, Estados Unidos, Honduras, México e
outros paises) calamidades em florestas
de coniferas causadas exclusivamente pe-
Ics escoleticlics.

Acredita-se que isto s6 ainda néo
neorreu no Brasil porque a Silvicultura
Brasileira ¢é recente. Realmente a Silvicul-
tura Brasileira teve seu inicio com cs
plantios de Eucalyptus, trazidos da Aus-
tralia no inicio deste séculs (1904) por
Navarro de Andrade.

Além da auséncia de um sistemsa pre-
ventivo organizado, os recursos disponi-
vels para a Protecio Florestal no Brasil
s&0 irrigérics. Os inseticidas sdo os recur-
sos disponiveis de maior expressdo. Eles
séo aplicados amplamente na agricultura
e preconizados para a Protegio Florestal.
O risco que eles representam ao meio am-
biente, pois envenenam a “comunidade”
(plantas, animais de todas as espécies_e
os micro-organismos) de uma Floresta,
seja ela Floresta Virgem, Manejada ou Se-
cundéria. Portanto a aplicacdo de inseti-
cidas em Florestas deve ser evitadas a
exemplo dos paises do hemisfério norte.

Por outro lado, é discutivel, em cer-
tos cascs, o uso de inseticidas para com-
bate de pragas florestais, pois os custos
dispendidecs na aquisicAo e na aplicagao
deles podem ser mais altos do que os pro-
prios dancs. E sempre necessiria uma
analise técnica, sensata e correta des da-
nos de uma determinada praga, antes
que a acdo de combate seja realizada. Por
isso a Protecdo Florestal necessita do as-
sessoramento do Manejc Florestal, da Sil-
vimetria e da Ecclogia Florestal, a fim de
que se possa tomar decisGes corretas e de
interesses multiplos.

Hoje com os avanc¢ados conhecimen-
tos bio-ecologicos de muitos insetos, no-
tadamente no campo dos feromonas, po-
dem os especialistas em Prote¢io Flores-
tal contar com perspectivas animadoras,
tanto para os defensores ambientais como
para os objetivos econdmicos da Empresa
Florestal.
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4. OS FEROMONAS E A DEFESA
CONTRA OS INSETOS DANINHOS
FLORESTAIS

Tratando-se de um tema pouco di-
vulgado e conhecido no Brasil, se faz ne-
cesséaria a definicio do que venha ser fe-
romonas, S840 substincias odorificas, as
quais sdo precduzidas e excretadas pelos
proprios insetos e agem na maioria como
um “transmissor” de uma “mensagem”.
Essa mensagem pode ser um “chamado”
{atraente) cu uma “ordem de fuga” (re-
pelenite). O individuo produtor e excretor
da substincia pode ser chamado de
“transmissor” e agquele que a percebe &
distdnecia de “receptor”. Tratam-se de
substancias volateis, as quals mesmo em
aguantidades mintsculas séo perceptiveis
a distdncias, Um classico exemplo é o fe-
romona produzido por uma determinada
mariposa. O raio de aco dele pode atin-
gir o par (macho) a mais de um quiléme-
tro de digstancia, Quando o feromona atin-
ge somente o par (macho ou a fémea) é
classificado como sendo feromona sexual.

Nos escoletidios da casca (besouros
da casca) existe em algumas espécies a
capacidade de produzir substancias atra-
tivas para ambos 0S SEX0S, NEsSes Cas08
sAo classificados como os feromonas de
agregaciio, porque a funcdo principal €
agregar a populacio de uma mesma es-
pécie. Em regra geral nos escoletidios o
feromona é produzido pelo elemento (ma-
cho ou fémea) que encontrar o hospedei-
ro em primeiro Iugar, entio este passa a
emitir a “mensagem” atraente para o par-
ceiro. Assim nas espécies poligamas do
género Ips sdo os machos que produzem
o feromona. Eles tém o dever de encontrar
0 hospedeiro, escavar a “camara nupcial”
e transmitir as fémeas a mensagem de
que a procriagdo estd em fase de ser ini-
ciada. Nas espécies monogamas, especial-
mente na familia Hylesinae, sao as fémeas
as responsaveis pela procura do hospedei-
ro, bem como pela producao do feromona.
Ao contrario das espécies poligamas, estas
espécies formam pares (casais) que per-
manecem até a procriacio da prole.

Os feromonas sao substancias de es-
truturagdo quimica simples. Elas séo fre-
guentemente produzidas por oxidagfes ou
por pequenas modificagoes nas estrutu-



ras das substincias que os insetcs retiram
da propria arvore (hospedeiro). Assim por
exemplo alfa-Pinen, trans-Verbenol sao
substéancias que os escoletidios do género
Ips podem transforma-las em Ipsenol e
Ipsdienol. Os escoletidios que atacam as
coniferas preduzem substancizs conheci-
das ¢omo Terpene,

Os escoletidios necessitam grandes
quantidades de feromonas quando com-
paradas com aquelas mintsculas quant:-
dades exigidas pelas mariposas. Em ou-
tras palavras, as mariposas produzem fe-
romonas de alto aleance, enquanto que
os escoletidios necessitam produzir gran-
des quantidades.

O uso dos feromonas para o controle
de pragas florestais, particularmente pa-
ra cos Lepidopteros, esta definitivamente
decidido e tem despertado grande interes-
se para a Entomologia Florestal. Embora
SIEBOLD ja em 1837 cbservava que fé-
meas de alguns insetos produzia excre-
coes capaz de atrair os machos, ¢ assunto
passou a ser tratado com mais atencdo
e objetividade neste século e especialmen-
te apds a Segunda Guerra Mundial. Hoje
um verdadeiro exército de Entomologis-
tas Florestais ou nao, trabalham com os
mais avancados meios cientificos em
busca de melhores conhecimentos sobre
o assunto. A ccorréncia de feromona se-
xual é ohservada em varias ordens de in-
setos, como por exemplo: Orthoptera, He-
miptera, Homoptera, Diptera, Isoptera,
Neuroptera, Siphonaptera, Coleoptera,
Hymenoptera e Lepidoptera. Mas estd em
evidéncia na Entomologia Florestal as
Ordens Lepidoptera e Coleoptera, isso
porque é nelas que se encontram as maio-
res pragas florestais no hemisfério norte.
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5. RESUMO

Neste artigo, de ordem informativo,
é comparado ligeiramente o uso de inse-
ticidas em Protecio Florestal entre os pai-
ses do hemisfério norte e o Brasil. O autor
pensa que cs interesses da coletividade de-
vem ser resguardadcs e para isso o meio
ambiente ¢ as florestas nao devem ser
poluidos eccm produtcs quimicos. Nesse
caso é necessario conciliar os interesses
coletivos e empresariais.
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cursos ao controle dcs insetos florestais,
embora sejam de antemio conhecidas as
limitacoes. Portanto o use de feromonas
possibilita evitar a poluicdo ambiental e
pode ser até mais econémico do que o uso
de inseticidas na Prote¢ido Florestal.

4. VITE, JP. The aggregation pheromones of
Bark Beetles: progress and problems. Na-
turwissenchaften, 63:550-55, 1976.

5. WELLENSTEIN, (. Die grosse Borkenkae-

ferkalamitaet in  Suedwestdeutschiand,
1944-1951. Ringingen, 1954, 496 p.

REVISTA FLORESTA — 57



