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SUMMARY

The present work had as its principal aim, to find the best two-coefficient model
for height curves; to establish the regressions between the coefficients (b, and b,) of
chosen model of the height curves and the paramelers of the stand, in order io
develop o generie junction to determine inderecily with good accuracy the height
curves for Pinus taeda, L.

To study the indirect determination of heighi curves the dote obiained from 58
samphing plots measured. To chose the best model, only 10 samphing plots measured
in which wire recorded ¢.b.h. and the total height of the Pinus taeda, L. stands, of
MANASA, in 1975.

All the proposed equations were developed by the method of Least Squares,

Of all the equation models fested, logarithimic, arithmetic, quadratic and expo-
nential, the model which gaove fhe best resull was stofell's model (H — aDb), followed
by Curtis model (log h = b, + bI/D).

The eriterion used to choose the best model was standard derivation (Syz).

After the best model had been chosen and defined by means of multiple regression
between the coefficients (b, and b ) and the paramelers of the stand, it was observed
that b, is the function of Hdom and Ddom while b, is function of 1/G. logG.

The generie function established to determine indiretly the hypsometric curve for
stands of Pinus taeda, L. was: log h = -

The use of the formule developed in this work allows the development of volume
tarifs ond the calculation of volume of forest at lover cost an more rapidly than
coventional methods used at present.

The use of this funcion in Pinus taeda, L. stands aged between ¢ and 11 years

old, presented an average error of aproxrimately 4%.

1. INTRODUGAO

O aumento do consumo de madeira
para suas multiplas finalidades e o gran-
de desenvolvimento da industria madei-
reira no sul do Pais deve-se principal-
mente 3 exuberancia das matas nativas.
Este aumento do consumo em todos os
setores, aliado a continua reducido na
oferta tem determinado uma elevacio
constante no preco desse produto. Devido
sug irreversivel elevacfo no prego, as ma-
tas onde existiam madeiras de valor co-
mercial comecaram ser exploradas irra-
cionalmente.

Procurando solucionar este impasse,
com ¢ intuito de promover maijor inte-
resse para esse recurso natural, o governo
federal a partir de setembro de 1966 ins-
tituiu uma série de medidas de incentivos
fiscais.

A grande gama de aproveitamento
destes incentivos, na fase inicial era, tan
somente, uma preocupacio com a reposi-
cdao da cobertura vegetal nas diversas re-
gibes, surgindo apds alguns anos os inte-
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resses econdmeios. Em conseqiiénceia, o co-
nhecimento das potencialidades das flo-
restas artificiais de regido ou local tor-
nou-se uma constante da maior impor-
tancia para os técnicos florestais, levan-
do-0s a desenvolver ou adaptar métodos
gue fossem capazes de proporcionar es-
timativas consistentes e racionais.

Entretanto, reconhece-se que as Me-
dicGes Florestais no Brasil depara-se num
dos seus principais topicos, que ¢ a deter-
minacdo exata da altura e do fator de
forma, ja que o didmetro é uma varigvel
relativamente simples de se medir.

Estas variaveis definem o volume da
madeira em pé, em uma determinada
4rea florestal, e sdo os requisitos prinei-
pais no planejamento da producio fisica.
Sabe-se que ho planejamento da producéo
torna-se imprescindivel quantificar essas
varidveis juntamente com a forma de dis-
tribuicao das freqiiéncias através da apli-
cacdo de técnicas adeguadas e objetivas.

Existe uma técnica, embora nio
muito recomendavel, de se obter com



maior precisdo o calculo do volume total.
Consiste no somatorio dos volumes de to-
das as arvores da populacao, mediante o
calculo do volume individual.

Todavia, na maioria das situaces,
o investigador defronta-se com determi-
nados problemas, diante da necessidade
de estudar e analisar uma populacao flc-
restal, cujos elementos, pelo grande nu-
mero que representam nao podem ser
analisados individualmente. Diante desse
fato, o investigador recorre ao exame de
um ntumero limitado de individuos, a fun
de conseguir, dentro de certos intervalcs
de confiabilidade, inferéncias validas a
respeito da pepulacdo em estudo.

Com isso, € necessario que o investi-
gador responda a uma sé€rie de perguntas
sobre a populagdo originada pela analise
dos pouccs elementos. Dessa forma, resul-
ta a necessidade de dividir a populagio em
unidades de amostra, forma e intensidade,
de acordo com a finalidade do trabalho.

Um aperfeicoamento nesta fécnica
que reduza o tempo de trabalho no cam-
po, viria influir na rapidez da coleta dos
dados e atualizacdo das informacoes ne-
cessarias ao Manejo Florestal. Isto por
conseguinte seria um estimulo para que
as Empresas Florestais efetuassem seus
Planos de Ordenamento.

1.1. Natureza e implicacdo do
do problema

Atualmente para a obtencfo de al-
turas em povoamentos naturais e artifi-
ciais, utiliza-se de métodos de medir =i
turas diretamente, com instrumentos
apropriades que apresentam resultados
satisfatorics, porém nio muito econdmi-
ccs, devido ao tempo que se gasta para a
medicao da amostra no campo.

Com a transformacgfo das floresfas
naturais de carater multiano em flores-
tas artificiais, de povoamentcs puros
equianos, torna-se necessario encontrar
um método de estimar o estoque atual,
bem como prognosticar a produgio para
varios anos subsequentes.

Para a investigacio sobre os frata-
mentos que implicam no aumento da pro-
ducédo, requer-se permanentemente medi-
coes precisas, com reducdo nos custos de
levantamento, reducio do tempo de tra-
balho, reducdo do esfor¢o de medigdo e
redugio dos errcs.

As razdes apontadas indicam a neces-
sidade de se encontrar a relacao hipsomé-
trica por determinacio indireta, o que sera
mais comodo e econémico. Assim, através
de uma funcio genérica adequada para
Pinus taeda, L. é possivel alcancar resul-
tadcs bem proximos da realidade, atin-
gindo um bom grau de precisao.

Os trabalhos de pesquisas existentes
no getor restringem-se apenas a relacao
hipsométrica para FEucaliptus saligna
Smith, Veiga (1972) e Arzucaria angusti-
folia (Bert) O. Kize, Hesokawa € Macedo
(1972). Estas relagdes hipsométricas fo-
ram cbtidas para uma determinada idude
e sua determinacdo foi de maneira dirc-
ta, o que torna demasiado caro o levan-
tamento.

No sul do Pais, a aplicacdo da deter-
minacio indireta da relagdo h/d ¢ ainda
desccnhecida.

1.2. Definicdo da Relacao
Hipsométrica'

Relacdo hipsométrica é a regressao
da Altura sobre Didmetro em um povoa-
mento em uma determinada data.

Apresentamos como exemplo as fi-
guras 01 e 02, para mostrar a represen-
tacdo da relacio hipsomeétrica para dados
em dois periodos diferentes.

1.3. Objetivos

Este trabalho visa estabelecer a de-
terminacio indireta da relacéo hipsome-
trica em uma determinada época, para
povoamento de Pinus taeda, L. tendo co-
mo cbjetivos:

1) escolher um modelo de regressao
para a relacido hipsométrica em povoa-
mentos de Pinus taeda, L.
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2) determinacio de regressdes en-
tre coeficientes do modelo da relacdo hip-
sométrica e parimetros do povoamento
como Hdom, Ddom, C, N e I, onde:

Hdom -— altura dominhante

Ddom - diimetro dominante
G — Aareg basal/hectare
N — numero de arvore/hectare
I — idade.

3) estabelecimento de uma funcao
genérica para determinacdo indireta da
relacio hipsométrica.

6. CONCLUSOES

As conclusGes sao expressas dentro
do que foi estipulado nos objetivos:

a) eseslha do melhor modelo para
relagdo hipsométrica em povoamentos
de Pinus tacda, L.

b) determinagio de regressdes en-
tre os coeficientes (b, e by) do modelo da
relacdo hipsométrica e parametros do po-
voamento como Hdom, Ddom, G. N. e L

c) estabelecimento de uma fungio
genérica para determinar indiretamsante
a relacdo hipsométrica.

Constatou-se em vista dos objetivos
propostos, tendo como varidvel de respos-
ta o Syx, que a escolha do melhor modelo
para a relacdo hipsométrica das equagoes
testadas com apenas dois coeficientes,
apresentou um melhor ajuste ac modelo
de Stofells. Além do modelo de Stoffels,
poderia-se também usar a equagdo de
Curtis e Henriksen que estdo estimando o
mesmo erro padrio de estimativa. Verifi-
cou-se também que das equacdes testadas,
de uma maneira geral, os modelos loga-
ritmicos e exponencial apresentaram me-
lhores resultados do que os nao logarit-
micos. ”

Em relacio s determinacio de re-
gressoes entre os coeficientes (b, e ) do
modelo escolhido da rela¢do hipsométrica
(Stofells) e parametros do povoamento,
atraveés dos resultados que chegou-se, nos
levou a concluir que a intercessdo da
curva é funcido dos pardmetros Hdom e
Ddom enquanto a inclinacdo € funcao dos
parametros 1/G e logG.
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No que concerne a elaboragio da
funcéo genérica para determinar de ma-
neira indireta a relagio hipsométrica,
apds o uso da funcgio em dados de povoa-
mentos de Pinus taeda, L. com idades va-
riando de 4 a 11 anos, nos leva a coneluir
gue o seu uso é possivel.

A funcao genérica, na determinacéo
indireta da relagdo hipscmeétrica, pode
ser usada para resolucao, principalmente,
da avaliacdo do volume de arvores em pé
e de construcodes de tabelas de volumes
de simples entrada.

7. RESUMO

O presente trabalho teve como obje-
tivos principais encontrar o melhor mo-
delo com dois coeficientes para a relagio
hipsométrica; determinar regressoes en-
tre os coefictentes (b, e by) do modelo es-
colhido da relagdo hipsométrica e para-
metros do povoamento, a fim de montar
uma funcio genérica para determinar in-
diretamente com boa precisdo a relacao
hipsométrica para povoamentcs de Pinus
taeda, L.

Para o estudo da determinacao indi-
reta da relacdo hipsométrica uftilizou-se
dados obtidos de 58 parcelas, € para a es-
colha do melhor modelo apenas 10 parce-
las, com medicdes de C.A.P. e Altura to-
tal em povoamentos de Pinus taeda, L.
da MANASA, em 1975.

Todas as equacdes propostas foram
desenvolvidas pelo métode dos Minimos
Quadrados.

Dos modelos das equacgdes testados,
logaritmicas, aritméticas, quadraticas e
exponencial, o0 modelo que melhor se ajus-
tou foi o de Stofells (H = aDP) seguido do
de Curtis (log h = by + by/D).

O critéric de escolha do melhor mo-
delo foi pelo Erro Padrdo de Estimativa

(Syx).

Apoés defin'do e escolhide o melhor
modelo (Stofells), por meio de regressoes
multiplas entre os coeficientes (b, e by)
e parametros de povoamento verificou
gue b, é funcio de Hdom e Ddom engquan-
to b, &€ funcao de 1/G e log. G.



A funcio genérica estabelecida, para
determinar indiretamente a relac&o hip-
sométrica, para povoamentos de Pinus
taeda, L. foi:

log h = 0.105209407 — 6.39661E —
05* (Hdom)*® +
5.83011E — 05* (Ddom)® —
5.831560383*(1/G)* * log D —
0.103392613*% (log G)* * log D 4
0.76809768 * log D.

Sua aplicagdo para obtencdo de in-
formacfes para o calculo de volume do ta-
thao ou da floresta, em Inventarios Flo-
restais e construcao de tabelas de volumes
de simples entrada é possivel, consideran-
do os baixos custos e o tempo reduzido de
levantamento para informagfes sobre a
pepulagio em questdo.

O uso dessa funcédo em povoamentos

de Pinus taeda, L. com idades de 4 a 11
anos apresentou um erro médio de 4%.
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