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SUMMARY

'he present investigation has the principal ain fo study the influence of the
sampling period on nutrient element concentration in the needles of Araucaria
angustifolia.

The investigation has performed in the National Forest (FLONA} of Tres Barras,
Sante Catarina, belonging, to the Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Floresial,
during the pericd between June 1975 ¢ May 1976.

In order to oblain the patiern of the wvariation in nutrient conteni, 18 and 25
yvear old trees of a planted Araucaria forest were selected for investigation.

The sampling was carried out monthly, wilh exception of July, November ond
January at the third and fourth whorl with exposition to the north.

The results obtained allow to present the following information:

a) With regard to the sampling locality within the erown (third and fourth
whorl) there is no significant difference in the elementi concentrations. Only the
dry wight of hundred needles showed a significant variation related to sampling -
locality within the crowm.

b} The age of the irees has great influence on nuirient element concentrations,
especially the elements N, K, Fe and Mn, show differences in their concentrations
which could be explained with high statistical probability by the age of the trees.

¢} With regard to the gnual wvariation of the concentrations, two groups of
nutrient elemenis can be distinguished:

— Elemenis whose concentration depends with high significance on the sampling
period for example N, P, K, and Fe.

— Elemenis whose concentration shows stability during whole observation period,
not demonstrating the cyclic variction of the first group, Ca. Mg and Mn.

d) The highly significant dependency of the concentrations of the above mentio-
ned elements on the factor time, can neither be explained only by changes in the dry
weigh nor by inlernal translocations. This dependency is elso caused by the kind of
shoot elongation as well as by the tipe of formation of the needles.

The relation between the enual rithm and the anual variation in the dry weigh
of hundred needles as described in this study, can be considered as specific for
Araucaria. angustifolia.

Nowhere else in the reviwed literature, a similar relation for other conifers was
described.

2} In order to determine the nuirient steius of A angustifolia by means of needle
analysis ,the month of April end May are recommended as appropriate for sampling
when macronutrients are to be investigated.

When micronutrients are included the recommendation for the sempling period
must be limifed to he month of May because in that period most of the elements
show stability iniheir concentration and independent behavior from the sampling

period.

1. INTRODUCAO

A silvicultura no Brasil, € uma cién-
cia bastante recente quando considerada
em relacdo aos paises mais adiantados
neste sefor, como por exemplo, da Euroc-
pa. Considerando-se, ainda, as prandes
proporegdes territoriais do pais, abrangen-
do varios tipos climaticos e uma grande
variedade de espécies, torna-se dificil efe-
tuar a simples transposicio de técnicas
desenvolvidas no estrangeiro, para a so-
lucdo dos problemas silviculturais exis-
tentes. HA necessidade portanto de incre-

mentar as pesquisas de cunho basico, a
fim ge facilitar a adaptagio e aplicacao
das técnicas transferidas.

Na regiao sul do Brasil, chserva-se o
intenso uso da terra, quer para cultivo
agricola, quer para a extracio de madei-
ra. No Parand, esta atividade ceonjunta,
havendo logicamente predominincia da
primeira, reduziu nas ultimas décadas, a
cobertura florestal do Estado a aproxi-
madamente 11%, segundo levantamento
efetuado pelo Centro de Pesquisas Flores-
tais da UFP em convénio com a SUDE-
SUL.
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Tal situaciio sugere a necessidade da
tomada de medidas no sentido de no
mais curto prazo, desenvolver uma co-
bertura florestal satisfatoria de maneira
a atender tanto os aspectos econdémicos,
quanto ecologicos.

A Araucaria angustifolia (Bert.) O.
Ktze — Pinheiro do Parang, tem sido al-
vo de exploragio intensa, e muito tem
contribuido para a economia nacional.
No entanto, observa-se que a taxa de re-
posicdo em relagdo a exploragdo tem sido
irriséria, porém esta situacéo devera mu-
dar gradativamente de acordo com a nova
lezislacdo vigente em relacdo & explora-
¢io de espécies nativas, exigindo uma re-
posicac cada vez maior das mesmas,

E sabido que a Araucaria angustifolia
é bastante exigente quanto as condicoes
edaficas. Uma das maneiras de sz conhe-
cer estas exigéncias é, entre outros mé-
todos, feita através da analise foliar. No
emprego desta técnica, um dos requisitos
basicos para a confianga nos dados ana-
liticos € a época de amostragem do mate-
rial fcliar.

O presente trabalho objetiva:

a) Determinar a faixa de variagao
dos elementos nutrientes em funcio do
fator tempo.

b) Comparar estas variacbes zom
espécies ja investigadas.

c) Com base nas varia¢des observa-
das durante o periodo de amostragem,
determinar a melhor época de amostra-
gem de aciculas para analise quimico e
avaliacdo do estado nutricional da Arau-
caria angustifolia.

5. CONCLUSOES

Lo estude da variacdo anual dos teo-
res dos elementcs minerais em aciculas
de Araucaria angustifolia, ficou eviden-
ciado que

5.1. A posicdo de amostragem, quan-
do se considera cs ferceiro e quarto verti-
cilos, nao influi significativamente no
teor N, P, K, Ca, Fe e Mn, podendo, para
fins de analise foliar, perfazer uma unica
amostra. A influéncia significativa s6 €
verificada sobre o peso de matéria seca.
Geralmente a idade mais jovem tanto da
adrvore, quanto do verticilo, apresenta
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maior peso de junho a dezembro. Fora
deste periodo néo se observa o mesmo
comportamento. ,

5.2. E evidente que a variacdo nos
teores dos elementos, é uma funcéo nao
apenas da variacio do peso seco, mas
também, dos efeitos de translocagio, tan-
to para dentro, quants para fora das fo-
lhas. Se bem que durante a elaboragio
do presente estudo nio foi possivel sepa-
rar exatamente quando da ocorréncia de
um ou outro fator. Julgando-se necessé-
rio, um estudo aplicando uma metodolo-
gia mais detalhada.

5.3. ¢ fator idade das arvores, deve
ser observado rigorosamente, j& que se
constataram diferencas altamente signi-
ficativas para N, K, e Fe, e especialmente
para o Mn.

A diferenga nfo significativa, obser-
vada para P, Ca, e Mg, sugere a necessi-
dade de estudos mais detalhados a fim
de determinar entre quais idades estas
diferencas se manifestam, ja que a com-
paracao de apenas duas idades nio pole
ser conclusiva.

5.4. Quanto a época de amostragem,
cbserva-se uma variacio ciclica e signi-
ficativa para o N, P, K e Fe. Os demais
elementos nioc manifestaram reacgdes que
pudessem ser detectadas estatisticamen-
te, as variacdes tanto no que diz respeito
aos pontos maximos e minimos e, faixas
de relativa estabilidade, sdo, com excessao
do Fe, que apresentou uma interagao sig-
nificativa Meses X Idade, independente
da idade das arvores ou do verticilo
amostrado. O acima exposto se deve ao
fato de que é possivel observar, com pou-
cas excessoes, que a tendéncia é relativa-
mente harmoniosa em termos de ascen-
cao e declinio das concentragoes, de acor-
do com a épcca de amostragem.

5.5. Recomendacdo da época de
am-stragem. Sendo objetivo principal do
presente trabalho, para a recomendagio
do pericdo mais adequado para realizar
as coletas, é especialmente importante a
faixa onde se verifica a maior estabilidade
de modo global entre os feores mensais,
que sofrem influéncia significativa no pe-
riodo de amostragem.

De modo geral, a faixa de maior esta-
bilidade, corresponde ao periodo compre-
endido entre abril a junho. Para os ma-



cronutrientes, é possivel definir os meses
de abril e maic, j4 que todos os elemen-
tos apresentaram médias que nao diferi-
ram significativamente nesta época. Sen-
do que o periodo mais amplo, isto &, de
abril a junho, apresenta, uma discordéan-
cia referente ao K, nas arvores de 25 anos.

No caso de avaliar o estado nutricio-
nal também para os micronutrientes,
principalmente porque o Fe manifestou
muitas variaces significativas e nao se
sabendo como se comportariam outros
elementos desta categoria, 0 més de maio
é o mais adequado, por representar o meés
intermediarioc do periodo de maior esta-
bilidade consecutiva. Até que um estudo
desta natureza seja efetuado sobre os ou-
tros micronutrientes, deve-se manter a
precaucio de restringir o periodo de
amostragem para estes elementos, jA que
nac se pode esperar (ue GS mesmos se
comporiem de maneira anéloga ao Mn,
que ndo mostrou variacao significativa
em todo o periodo.

Do presente estudo fica evidenciado
que as recomendacdes para a época de
amostragem dependem muito da espécie
e clima. Fazendoe-se necessario o desenvol-
vimetno de uma pesquisa detalhada para
cada caso, ja que as variagdes sfo func¢ao
do peso seco e dos efeitos de translocacao.
Se considerado o fator peso seco, é preciso
levar em consideracdo o tipo de cresci-
mento, que pode diferir sensivelmente
acarretando modificagfes nes periodos
de estabilidade e pontos maximos e mini-
maos, ndo se encontrando para todas as
espécies um més comum para amostra-
gem.

6. RESUMO

O presente estudo tem ccmo objetivo
fundamental estudar a influéncia da épo-
ca de amostragem na concentracao dos
elementos nutritivos em aciculas de Arau-
caria angustifolia.

O estudo fol desenvolvido na FLONA
de Trés Barras, no Municipio de mesmo
ncme, em Santa Catarina, do Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal,
no pericdo compreendido entre junho de
1975 e maio de 1976.

A fim de comprovar o padrac de va-
riacdo das concentracoes dos nutrientes,
foram investigadas Arvores de duas idades

diferentes: 18 e 25 anos, existentes em flo-
restas plantadas naquela estagdo. Sendo
o material foliar coletado dos terceiro e
quarto vesticilos, com exposi¢ao N.

As coletas foram efefuadas mensal-
mente ccm excessdo dos meses de julho,
novembro € janeiro.

Os resultados obtides, permitem in-
formar que:

a) Quanto & posi¢io de amostra-
gem, representada pelos terceiro e quarto
vesticilecs, nfo existe influéneia na con-
centracao dos elementos investigados.
Apenas o peso de 100 aciculas apresenta
médias de vesticilos que diferem significa-
tivamente entre si.

b) O fator idade das &rvores, in-
fluencia consideravelmente o teor dos ele-
mentos N, K, Fe ¢ Mn, cujas concentra-
coes diferem alta e significativamente en-
tre as duas idades. Néo se verificam dife-
rencas significativas para os elementes P,
Ca e Mg.

¢) O grau de variacio das concen-
tracdes define dois grupos de elementos
de acordo com a épcca de amostragem:
de um lado N, P, K e Fe, cujas concentra-
coes sao afetadas significativamente pela
mesma, ¢ do outro Ca, Mg e Mn, cujcs
teores se mantém razoavelmente estaveis
durante tedo o pericdo de coleta, nio se
cbservando as variagdes ciclicas tao ca-
racteristicas para os do primeiro grupo.

d) As variacdes anuais, quando
ocorrem a hivel de diferencas altamente
signif’cativas, ndo séio apenas fungio da
variabilidade do peso seco ou dos efeitos
de translocacdo. Dependem também do
crescimento do broto terminal e das aci-
culas. A relacao entre tipo de crescimento
e variacdo do peso seco, como observado
no presente trabalho, pcde ser considera-
do um fendmeno especifico fora a Arau-
caria angustifolia, néaoc observado nas o-
tras espécies de coniferas citadas.

e) A época de amostragem mais
adequada para avaliacdo do estado nutri-
c’onal quanto aos micronutrientes corres-
pende aos meses de abril e maio. Sendo
que nc caso de avaliar tambémos micro-
nutrientes, recomenda-se o més de maio,
por corresponder ao més intermediario do
periodo (abril e junho) em que a maio-
ria dos elemento e, inclusive o peso de
matéria seca encentra uma faixa dec re-
lativa estabilidade.
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