TABELAS DE VOLUME PARA POVOAMENTOS NATIVOS DE Araucaria angustifolia
(BERT) O. Ktze, NO SUL DO BRASIL.
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SUMMARY

The present research work has as its principel aims, to developed three types of
weighted equations and one normal one. By comparing one with the others it is pos-
sible to develop a function that gives with more precision, an individual volumetric
estimate of native trees of Araucarie engustifoliea (BERT) O. Ktze in Southen Brazil.
It is also possible to establish a basic methodology in the elaboration of Volume
Tables, to the same lype of vegetation.

The models of tested equations were:

1. Weighted Equation with w = 1/D*H

1 1
V — = B .
D*H D*H

+ B2

2. Weighted Equation with w —= 1/D‘H*

1 1 1

V. — B . e
DiH? - DH? D2H

3. Weighted Equation with W, = 1/DH

1 1

V., — =f1 . —— -+ B:D
DH DH

4. Combined Variable Equation
V = B + B:DH
The model equations above were developed by using the method of Minimum

Squares.

The best results were obteined using Weighted Equation with wi — 1/DH. The
second equation was Combined Variable Equation of SPURR. The criterion used ito
select the equations was by means’ of the sum of the residuals.

After defining the equations which gave the best resulls; tables were prepared,
showtng total volumes with and without bark and commercial volumes with and
without bark for the following areas in Southen Brasill

I, PARANA
1.1. — Regido I. — Quedas do Iguact
1.2. — Regido 2. -— Guarapueva

1.3. — Reygido 3, — Sdo Jodo do Triunfo
2. SANTA CATARINA
2.1. — Regifo 1. — Itaiopolis

2.2. — Regiio 2. — Leblio Regis
2.3. — Regido 3. — Fazinal dos Guedes
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3. RIO GRANDE DO SUL

32.1. — Regido 1. — Nova Arach
3.2. — Reyifio 2. — S&o José do Ouro
3.3. — Regiéo 3. — Tapejara

The application of the DUMMY Variables clearly shows’ that there is a greal
difference in the iree form which occurs in the different reserves of Araucaria in
the Southen Region. Only in Santa Catlaring State did the results demonstrate a
uniformity. This epplied to the total volume with bark and the commercial volume
with and without bark hence we can deduce that form of Araucaria irees in thai

State is practically the same.

CAPITULO I
1. INTRODUCAO

O grande surto de desenvolvimento
na industria madeireira nas dltimas deé-
cadas, principaimente nos Estados suli-
nos, deve-se especialmente & exuberincia
das matas nativas de Araucaria angus-
tifolia (Bert) O. Ktize. Esta espécie pro-
piciou a instalacao de numerosas serra-
rias e laminadoras nos trés Estados com-
ponentes da Regido Sul do Brasil ¢ ha
muitos anos vem se constituindo como a
melhor madeira existente na Regido, de-
vido justamente ao seu aproveitamento
em todos os setores, desde a polpa e papel
até os mais requintados painéis.

Devido a sua grande gama de utiliza-
cio, esta espécie tem sido explorada irra-
cionalmente, como exemplo, em trabalho
publicado, MAACK (20) mostra clara-
mente que a cobertura vegetal de Arau-
caria no Estado do Parana, compreendia
uma area de 73.780 Km?2, ou seja 7.378.000
ha. originalmente, entretanto, em 1965,
esta area estava reduzida a 15.932 Km?,
o que corresponde a 21,54% da area ori-
ginal.

PELLICO NETTO, (24) apresentou
em seu trabalho publicado em 1971, uma
atualizacdo florestal e concluiu que houve
um aumento de 31,9% na derrubada do
Pinheiro de 1965 a 1970.

Nos trabalhos efetuados pelo Centro
de Pesquisas Florestais da U.F.PR., em
1974 (30), concluiu-se com o auxilio de
mapas confeccionados pela PROSPEC e
também com imagens de satélite (ERTS
-01) tomadas em 1973, que existem atual-
mente no Parana, 433.579,00 ha, o que
corresponde a aproximadamente 27,21%
da mata existente em 1965 e 5,88% do que
existia originalmente. £ 16gico concluir-se
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que nos outros estados do Sul do Brasil
ocorreram os mesmos fatos.

Portanto, a continuar nesse ritmo,
as reservas naturais desaparecerdo em
um futuro nfo muito distante. A explo-
racio deve ser feita racionalmente, vi-
sando a perpetuacao da espécie e também
para manter um rendimento sustentado.

O alto valor e o aumento constante
que os produtos florestais vem sofrendo,
fazem com que as industrias madeireiras
procurem cada vez mais as madeiras de
valor comercial. Em conseqiifneia o co-
nhecimento do potencial madeireiro de
uma determinada regido ou local, se re-
veste da maior importancia, tanto para a
exploracio como para a manutencéo.

1.1. NATUREZA E IMPLICACAO
DO PROBLEMA

Atualmente, dado ao escasseamento
das reservas de Araucaria angustifolia e
a consequente rapida valorizacdo desta
madeira, Inventarios Florestais em areas
de florestas nativas desta espécie séo rea-
lizados frequentemente, objetivando-se
conhecer o seu potencial volumétrico e
também visando-se avaliar e traduzir
economicamente o seu valor.

Diante desses fatos, a avaliacio vo-
lumétrica devera ser feita com a maxima
precisdo, objetivando aleangar resultados
mais proximos possiveis da realidade e
compativeis com o alto valor do pinheiro
brasileiro no mercado madeireiro nacio-
nal e internacional.

Essa avaliacdo deverd ser feita, sem-
pre através de Tabelas de Volume, as
quais sdo elaboradas utilizando-se equa-
cdes volumétricas, determinadas atraves
de métodos estatisticos, os quais condu-
zem a uma maior preeisao.



Os trabalhos de pesquisas executados
no setor, restringem-se a algumas regides
do habitat natural da espécie, mas nunca
para toda a zona de ocorréncia normal.
Estes trabalhos tém sido extrapolados na
sua utilizagdo, para avaliar potenciais vo-
lumétricos de outras regioes, o8 quais nem
sempre condizem com a realidade, acar-
retando errcs e, s vezes chegando a se-
rem classificados como erros grosseiros.

Os trabalhos a respeifo de tabelas de
volumes para a Araucaria angustifolia,
foram primeiramente executados por D.
HEINSDIJK em 1959, em Santa Catari-
na, com o titulo de Volumes do Pinheiro,
no qual foram desenvolvidas equacoes
para ¢ Fator de Forma com casca € sem
casca, tabelas de volume sem casca, ta-
bela de volume com casca e também tabe-
las de producio.

O Centro de Pesquisas Florestais, no
Inventario Florestal dos Postos Indigenas
no Sul do Brasil, também elaborou tabe-
las de volume para a Araucaria angusti-
folia, sendo que neste estudo foram utili-
zadas equagdes exponenciais e logaritmi-
cas e as tabelas foram apresentadas para
volume com casca e sem casta.

1.2. OBJETIVOS

Esta pesquisa, referente a povoamen-
tos nativos de Araucaria angustifolia, tem
por cbjetivos:

1.2.1. Desenvolver 3 tipos de equa-
¢des ponderadas, em areas distribuidas na
maxima extensio da regido ecolégica do
pinheiro, bem como avaliar as possiveis
diferencas entre essas areas.

1.2.2. Tentar obter tabelas de volume
locais ou regionais, atendendo dessa for-
ma uma melhor estimativa dos volumes
individua's.

1.2.3. Facilitar os frabalhos de In-
ventarios Florestais, pela existéncia de ta-
belas ou equacdes possiveis de serem uti-
lizadas imediatamente, na avaliacio de
volumes individuails, em &reas proximas
as dos lecais de estudo.

1.2.4. Fornecer os principios basicos
de utilizacdo de equacdes ponderadas na
elaboracac de tabelas de Volume para
Araucaria angustifolia.

1.2.5. Tentar a elaboragido de uma
metodologia basica de aplica¢do de Varia-
veis DUMMY, na elaboracao de tabelas
de volume.

CAPITULO VI
CONCLUSOGES

Este trabalho teve por objetivo prin-
cipal, a comparacdo de equagdes para a
congtruciao de tabelas de volume de Arau-
caria angustifolia (BERT) O. Ktze em po-
voamentos nativos do Sul do Brasil.

6.1. Equacdes Volumétricas

A utilizacao de equacdes ponderadas,
segundo os critérios normais de utiliza-
¢ao, ou seja, a aplicacdc dos pesos

1 1

W o= X e w = X n&o forneceram

H] ]

os resultados esperados, isto porque a
comparag¢io com a equac¢io normal da va-
ridvel combinada, quase sempre forneceu
resultados abaixo da expectativa. No Es-
tado do Parani & equac¢io ponderada uti-

1
lizando o peso w — ——, sempre forne-
1 X2
b}
ceu os piores resultados comparativos
com a equacio de SPURR em termos de
somatorio de residuos, o que pode ser com-
provado observando-se os quadros n®s 17 e
20, do Apéndice.

Por outro lado, 2 equacéo ponderada

1
w = , a nio ser para a regido 2 da
tX
1]
Estado do Parana, onde ela forneceu re-
sultados um pouco inferiores acs da equa-
cdo de SPURR, em termos de residuo, a
mesma se compertou da mesma maneira
com relagio 4s regides 1 e 3, onde 08 re-
sultados fcram piores que cs da equagdo
nermal (D*H).

No Estado de Santa Catarina, o com-
pertamento das equacdes fol ainda pior
que no Estado d> Parand. Em termos de
cemparacio entre os trés tipcs de equa-
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1

coes, as ponderadas com pesos w — ——
! X
1 i

e w = —— e a equacio de SPURR, esta

i X:!
J
ultima sempre apresentou & menor soma
de residuos, o que indica que realmente é
esta equacido a melhor em termos de com-
paracéao.

Com relacio ao Estado do Rio Grande
do Sul, a situacio fol quase que a mesma
apresentada pelos outros Estados, a nao
ser pelo resultado apresentado na re-
gido 3, volume total com casca, onde as
duas equacoes ponderadas tiveram menor
somatério de residucs, mas, de maneira
geral neste Estado o comportamento das
equacdes ponderadas foi 0 mesmo que nos
outros locais amostradcs.

6.2. Variavel DUMMY

Um dos obetivos deste trabalho, foi a
definicio de uma metodologia de utiliza-
cdo de varidveis DUMMY, para uma pos-
sivel aplicagdo na elaboraciic de tabelas
de volume, tendo como base os trabalhos
realizados por CUNIA (07). Em vista dis-
s0, o que se procurcu fazer foi justamente
simplificar a metolologia utilizada por
CUNIA, para que houvesse um maior
aproveitamento da mesma em futuros
trabalhos de pesquisas neste campo da
Engenharia Florestal.

No presente trabalho, pode-se con-
cluir que existe uma grande diferenca na
forma das arvores de Araucaria entre as
vérias regides nos trés Estados. Isto é fa-
cilmente explicavel pelo quadro n? 13,
onde pode-se observar que exisie uma alta
significAncia no teste de paralelismo.

No Estado do Parana, o unico tipo
de volume que ndo apresentou signifi-
cancia foi o volume comercial com casca,
onde pode-se concluir que as trés classes
possuem a mesma inclinacio para este
tipo de volume, enquanto que para as
outros tipos existe uma alta significancia
contra a hipotese do paralelismo.

Para o Estado de Santa Catarina, os
tipos de volume total com casca, comer-
cial com casca e comercial sem casca, nao
apresentaram significincia, o que permite

10 — REVISTA FLORESTA

também concluir que as classes sdo para-
lelas para cada tipo de volume dentro do
Estado, ao passc que para o volume total
sem casca existe signific&ncia contra a
hipotese do paralelismo.

No Estado do Rioc Grande do Sul, e
muito grande a diferenca entre as classes
de cada regiao, isto porque o teste ¥ mos-
trou claramente a alta significAncia entre
as classes, o que permite concluir que néo
existe paralelismo entre as equacbes de
cada classe, denfro de cada tipo de vo-
lume,

O teste de Identidade, aplicado as re-
gites onde havia paralelismo entre as clas-
ses, mostrou que somente para os volumes
total com casca, comercial com casca e
comercial sem casca, para o Estado de
Santa Catarina, ndo apresentaram signi-
ficancia, donde pode-se afirmar que as
trés linhas de regressdo das regides pos-
suem um mesmo nivel, isto &, cortam o
eixo dos Y num mesmo ponto.

Pela anilise dos resultados, pode-se
concluir que as equacgdes ponderadas uti-

1 1
ew —
X ! X2

i

ij

lizando-se os pesos w =
i

nao trouxeram nenhuma melhoria na es-
timativa do volume individual por regido,
a ndo ser para a regifio 2 no Estado do
Parana, mas, de maneira geral, pode-se
afirmar que a ponderacéo, utilizando os
pesos referidos, ndo fornece uma maior
precisdo que a utilizagédo de uma equacgio
normal, isto para o caso da equa¢do da
variavel combinada. Portanto, os estudos
deverio se concentrar na determinacao
da magnitude da varidncia dentro das
classes, para que se possa determinar o
peso ideal a ser aplicado.

A utilizacdo do peso w = 1/DH,
1

apesar de nunca ter sido utilizado em tra-
balhos que envolvam equacgdes pondera-
das do tipo da variavel combinada, foi o
que apresentou os melhores resultados
em termos de estimativa individual volu-
métrica, isto porque, de maneira geral, a
somatoria dos residuos sempre foi menor
do que qualquer outra equagéo, com al-
gumas excessoes.



Para o Estado do Parand, a equacao
ponderada com o peso w = 1/DH apre-

i
sentou melhores resultados na regifo 1,
para os volumes total com casca, total
sem casca e comercial com casca. Na re-
gido 2, para o volume total sem casca e
na regido 3, para os volumes tctal com
casca e comercial sem casca.

Para o Estado de Santa Catarina,
esta equacio w — 1/DH apresentou os

1
melhores resultados na regido 2, para to-
dos os volumes.

No Estado do Rio Grande do Sul, as
trés regides sao representadas pela equa-
cédo ponderada 1/DH.

A utilizacdio do valor do coeficiente
de correlacao, para a escolha de uma
equacdo volumétrica, nem sempre € um
dado que realmente fornece a informa-
cdo para esta escolha. As equacgdes pon-

1
deradas do tipo , foram as que
D+H*

apresentaram os mais altos valores de
coeficientes de correlagdo, e no entanto
foram as equacgdes que forneceram OS
mais altos valores de somatorio de resi-
duos, portanto sdo as que fornecem as
piores estimativas individuais volumétri-
cas. Esta conclusdo vem confirmar os tra-
balhcs elaborados por KOZAK (17), nos
quais o mesmo afirma que, “a melhor
comparacao entre duas ou mais equacoes
é feita através do calculo da variagio resi-
dual, depois da retro-transformacgio das
variaveis 4s unidades originais”.

CAPITULO VII

RESUMO

O presente trabalho de pesquisa tem
como objetives principais desenvolver trés
tipos de equacdes ponderadas, um tipo de
equacao normal, comparandg-as entre si,
com o fim de estabelecer a funcio que
fornece com maior precisao a estimativa
volumeétrica individual de arvores nativas
de Araucaria angustifolia (Bert) O. Ktze
no Sul do Brasil e também estabelecer
uma metodologia basica de aplicagio de
Variaveis DUMMY na elaboracdo de ta-
belas de volume para o mesmo tipo de ve-
getacao.

Os modelos de equacdes testadas fo-
ram as seguintes:

a) Equagdo Ponderada

1
comopesowi = ——
D*H
1 1
V. =B . + B:
DH D2H
b) Eguacdo Ponderada
1
comopesowi =
DtH?
1 1 1
V. = B . + Bz -
D'H2 DH? 7H
¢) Equacao Ponderada
1
comopess Wi = ——
DH
1 1
V., — = B] ﬁgD
DH DH

d) Equacio da Variavel Combinada

V = B -+ B:DH

Todas as equagdes propostas foram
degsenvolvidas pelo método dos Minimos
Quadrados.

A equacgdo que apresentou os melho-
res resultados foi a ponderada com peso
w — 1/DH.

O segundo modelo a apresentar re-
sultades satisfatorios, foi a equagao da
Variavel Combinada cu de SPURR.

O critério de escolha das equacdes foi
realizado através da somatéria dos resi-
duos.

Apés a definigdo das equacgdes que
iorneciam as estimativas mais precisas,
foram elaboradas tabelas que reportam
o volume total com casca e sem casca €
também o volume comercial com casca €
sem casca, para os s2guintes locais do
Sul do Brasil;
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1. Parana

1.1 — Regido 1 — Quedas do Iguacu
1.2 — Regido 2 — Guarapuava

1.3 — Regiao 3 — Sdo Jodo do Triunio
2. Santa Catarina

2.1 — Regiao 1 — Ttaidpolis

22 — Regido 2 — Lebon Regis

23 — Regiao 3 — Faxinal dos Guedes
3. Rio Grande do Sul

2.1 — Regido I — Nova Araga

3.2 — Regido 2 — Sdo José do Ouro
3.3 — Regido 3 — Tapejara
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A aplicacdo de Varidveis DUMMY
mostrou claramente que existe uma gran-
de diferenca de forma de arvores entre os
diversos povoamentos nativos de Arauca-
ria na Regido Sul. Somente no Estado de
Santa Catarina é que a aplicacédo deste
tipo de estudo mostrou algum resultado
satisfatorio e assim mesmo s6 para o vo-
lume total com casca, volume comercial
com casca e $em casca, o que leva a con-
cluir que a forma das arvores de Arauca-
ria neste Estado € praticamente a mesma.



