A SIMULACAO COMO INSTRUMENTAL DE PLANEJAMENTO FLORESTAL
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ZUSAMMENFASSUNG

Diese Arbeit hat den Zweck, anhand eines Beispiels einen marimalen Waldreinerirag
und den héchsten Bodenreinertrag in Abhingigkeit verschiedenen Umdiriebszeilen :n

simulieren.

1. INTRODUCAO

A simulacéo (conforme Speidel 1972,
pg. 173) € um método com o qual o autor
ou o planejador pode reconhecer previa-
mente o risco e o resultado de sua decisao.

A simulacido serve também para res-
ponder 4 pergunta como: o que €, se...?
(conforme Burger 1970, pg. 78).

Ainda segundo Speidel, um Modelo
de Simulacao esclarece a situagio de de-

2, MATERIAL E METODO

cisdo e as possiveis conseqtiéncias. Ba-
seado nestes resultados, pode o planeja-
dor eleger a mais vantajosa decisdo ou
eventualmente simular um outra decisio.

Modelos de Simulacéo tem sido apli-
cados no planejamento florestal desde o
fim do século XVIII, como por exemplo
na forma de Modelo de Floresta Normal.
O surto de Computacéo Eletrénica tor-
nou bem mais vidvel o emprego de Mo-
delos de Simulacio.

O material consiste de uma espécie florestal Picea excelsa com classe de rendi-
mento 12. Serio simulados a Renda Liquida da Floresta e a Renda Liquida de Terreno
para as idades de rotagéo de 60 a 120 anos, sendo que oS graus de densidade sao: até
70 anos de idade igual a 1,0 (hum) e de 70 a 120 anos a densidade decresce linearmente

de 1,0 (hum) a 0,7 (sete décimos).

O calculo se baseia na equacdo de valor da renda florestal (Speidel 1967, pg.

109).
A XD — (ec+u+v)
0,0 p
i
sendo:
A : Valor de corte final
u
SD : Valor dos desbastes
¢ Custos de Cultura
v : Custo de Administracio anual
u : Rotacdo
B : Valor da Terra

H + Valor médioc do Povoamento
m

p : Juro

i

+ Mitarbeiter beim Institut fiir Forsteinrichtung und Forstliche Betriebswirtschalt der Universitat Frei-

bung. i.Br. (West Germany) (1873-1976).
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Da equagdo do valor da renda florestal sao derivados:
A) Equacdo da renda liquida de floresta (maximizar), corresponde a0 juro de Ter-
reno mais Floresta.

A +33D—(cH+u.v)

u
B) Equacio da renda liquida do terreno florestal (maximizar), corresponde ao
juro de Terreno.

‘A +3D—(c+u.v)—00p 32H
u 1 m

-- — Max.
u
Calculos
a) Calculo da densidade
B® — 14+ «.A
B° — grau de densidade
1 = coeficiente linear
« '— coeficiente angular (regressio}
A == idade
. BO — 1+« .4
1 X B° — B¢ B® — B°
2 1 2 1
»]1]=B" — —— A | = ———
‘ B =14 A oA A Az — A
2 2
1 — 142 « = 0,006 B — 142 + (—0,006) A
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B® 1,00 | 1,00 1,00\0,97 0,94 /0,91 | 0,88 ‘0,85 0,82 | 0,79 | 0,76 0,73 | 0,70
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b) Calculo de MZ (fator de correcio para o preco normal)

Preco corrente para qualidade meédia
Madeira para serraria 241%
Madeira para polpa 233 %
Madeira para lenha 183 %

MZ = WZxP - WZ =1 (¢)

WZ = Cifra de Valores

P = Preco corrente
¢c — Diametro
Corte Final
¢ P xW2Z MZ % MZ
23 86(2,41) + 11(2,33) - 3(1,83) 207,26 4+ 25,63 4 3,68 2,38
31 91( >’ )y + ()Y +2(7) 219,31 -+ 25,63 + 549 2,39
38 93¢’ ) 4+ B(77 Y4 2( ) 224,13 - 11,65 + 3,66 2,39
44 93( 7))+ 5()Y+2() 224,13 -+ 11,65 -| 3,66 2,39
Desbate
10 87(2 41) + 33(2,33) + 0(1,83) 161,47 4 76,89 4+ 0,00 2,38
11 69( ' )y 30y +1("") 166,29 |+ 69,00 - 1,83 2,38
12 T2( ' ) + 26077 ) --2(7") 173,52 4+ 60,68 - 3,66 2,39
14 T3(°7 )y +23(77 )Y +4(77) 175,93 + B3,59 4+ 7,32 2,37
15 T4( 7 ) 422( 77 )y +4( ) 178,34 4 51,26 - 17,32 2,37
16 T6( 7" ) +20(°") +4( ") 183,16 + 46,60 4 17,32 2,37
18 T9(C ) F1T(C7 ) 4 77) 190,39 - 39,61 + 17,32 2,37
19 81( "’ ) 4 16( "7 )Y +4( ) 195,21 4+ 34,95 4+ 7,32 2,37
21 84( 7’ )y - 13( 7)Y +3(°7) 202,44 + 30,29 + 549 2,38
22 85( ) 4 12( )Y +3( ") 204,85 4+ 27,96 1 549 2,38
24 87( ) +10(7")Y+3("") 209,67 4+ 23,10 + 5,49 2,38
27 90( 7 )Y + 8( 7)Y +2(77) 216,90 - 18,48 - 3,66 2,39
29 90( "’ ) -+ 8( 7)Y+ 2(7) 21690 - 18,48 -+ 3,66 2,39
31 91(241) 4+ T7(2,31) + 2(1,83) 219,31 + 16,17 + 3,66 2,39
33 Q20" )Y+ 6(°7)Y 4+ 2(7") 22172 4+ 13,86 -+ 3,66 2,39
34 92( 7 Yy -+ 6( 7)Y+ 2( ") 221,72 -+ 13,86 4- 3,66 2,39
36 92( ' )Y 4 6( 7Y+ 2() 22172 4+ 13,86 -+ 3,66 2,39
38 93( )4+ (7)Y +2(7) 22413 4+ 1155 4 3,66 2,39
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¢) Caleulo do Valor de Corte Final

1] 2| 3 | 4 5 6 | 7 | 8 | ¢ | 10 | 11
u | Vim| Efm | Vr ¢ Pn | Pr |Vgbz| Kp | Pl | Au
60 | 454 | 436,0 | 436,00 | 23 | 333 | 79,25 | 190 | 35,90 { 39,35 | 17.156,60

80 | 675 | 5406 | 507,60 | 31 | 404 | 96,56 | 145 | 3045 | 66,11 | 33.557,44
100 | 743 | 5944 | 48741 | 38 | 444 | 106,12 | 135 | 28,35 | 77,71 | 37.09588
120 | 763 | 6104 | 427,28 | 44 | 46,5 | 111,14 | 130 | 27,3 | 83,84 | 35.823,16

Sendo

u == Rotac¢ao
Vim = Volume de madeira utilizdvel em pé
Efm = Vim x K
K — fator de reducdo — 0,8
Efm — Volume normal sem casca
Vr — Efm x B°
Vr — Volume real sem casca

¢ — didmetro
Pn = Prego normal / Efm
Pr — Prego real

Pr — Pn x MZ

Vgbz — Tempo médio para derrubar, descascar, tragar e baldear
{Minuto / Efm) - Vgbz =  (¢)

Kp — Custo de preparo
Kp = Vghz x G
G =L /60 (14 Ks/100)
L Salario hora =— 6,41
Ks — Custo social — 97% de L sendo:

li

— Garantia de continuidade salarial.

— PFérias remuneradas.

— Mau tempo remunerado (chuvas, neves, etc....)

— Subsidio financeiro para enfermidades e subsidio legal p/ criancas.
— Suplemento financeiro para as criangas.

— Salério para caminhada ao trabalho e extra-indenizagéo.
— Proporcionamento para Natal

— Seguro social.

— Complementacio de aposentadoria e recursos para velhice.
— Seguro de acidentes.

— Custo de organizacio de empresa.

— Subsidic para morte, ajuda e recursos para protegao.

— Efeitos ativo dos bens da emprésa.

G — 641 /60 (1 +097) = 21,04 Pf = 0,21 DM
P1 — Preco lquido

Pl = Pr — Kp

Au = Valor de corte final

Au — Pl x Vr

REVISTA FLORESTA — 19




d) Calculo do valor de desbaste

(] 1 1 2 1 3 | 4 o | 6 1 7 8 9 | 10 I 11 l 12
A | u \me! Eftm | Vr | ¢ | Pn | Pr | Vgbz| Kp | P1 | D | 3D
W [e|s2| 82— —| — - —| =[]  —|
B |8, 6] A= —| —| —| -| _—| = ;
W (@08 88, —| —| —| —| —| — —
35 | | 16 | 12,8 ‘ 12,8 | 10 | 24,9 ‘ 53,26 | 445 | 93,45 l — 34,19 — 437,63 .
40 ‘l | 19 | 15,2 1 15,2 I 11 | 25,3 1 60,21 l 400 | 84,00 \ — 23,79 I — 361,61 ‘
45 ‘ ‘ 22 ‘ 17,6 | 17,6 ‘ 12 t 258 l 61,40 | 355 I 74,55 | — 13,15 ‘ — 231,44 I
50 ‘ ‘ 25 | 20,0 | 20,0 ‘ 14 ‘ 26,7 63,28 | 305 ‘ 64,05 | — 0,77 — 15,40 l
55 ‘ ‘ 27 ‘ 21,6 | 21,6 } 15 ‘ 27,2 64,46 ‘ 290 ‘ 60,90 ‘ 3,56 | 76,90 ‘
| 60 | 30 | 240 | 240 | 16 l 27,8 | 65,89 | 270 | 56,70 i 9,19 ‘ — 220,56 ! - 748,62
65 | | 32 | 25,6 ‘ 25,6 | 18 l 29,1 l 68,97 | 260 | 54,60 14,37 ‘ 367,87 |
'TO | | 33 |A26,‘L | 26,4 | 19 | 29.9 ‘ 70,86 ‘ 230 | 48,30 22,56 t 595,58 ‘
i | | 35 | 28,0 ‘ 27.2 | 21 | 31,5 ‘ 74,97 l 210 | 44,10 ‘ 30,87 ‘ 839,66 ‘
| 80 | 36 ‘ 28,8 | 26,2 ‘ 22 . 32,4 ‘ 77,11 | 195 L 40,95 l 36,16 ‘ 947,39 ‘ - 3.499,12
85 | | 38 | 30,4 | 27 | 24 | 343 1 81,63 l 180 | 37,80 ‘ 43,83 ‘ 1214,09 ‘
90 | | 39 | 312 | 278 ‘ 27 | 37,3 1 89,15 | 165 | 34,65 54,50 | 1.498,75 \
25 ‘ 40 | 32,0 ‘ 27,2 1 29 ‘ 389 | 92,97 | 155 | 32,065 60,42 ! 1.643,42 ‘
‘ 100 | 41 | 32,8 | 26,9 1 31 ‘ 40,4 | 96,56 | 145 ‘ 30,45 } 66,11 ‘ 1.778,36 | +9.633,69
105 | ‘ 42 \ 33,6 \ 26,5 | 33 I 41,7 I 99,66 I 140 E 29,40 i 70,26 | 1.861,89 |
110 | | 43 | 34.4 ‘ 26,1 | 34 | 423 E 101,10 | 140 ‘ 29,40 | 71,70 | 1.871,37 I
115 | | 44 | 35,2 ‘ 257 l 36 1 43,5 | 103,97 ‘ 135 | 28,35 75,62 | 1.943,43 |
! 120 ! 44 | 35,2 ‘ 24,6 | 38 | 44 4 [ 106,12 i 135 | 28,35 77,97 ‘ 1.913,14 I -}~ 17.223,52

e) Calcule do custo de cultura

c

]

LA, WA

W

—Kp+K +K 4 BV+S

Custo de Cultura

Custo de plantio

Custo de semeadura

Custo de limpeza (2 vezes)

Custo de preparacao de terra

QOutros custos

Dados retirados de Forststatistisches (1970) Baden —Wiirttemberg

Kp
K

58

K

B
(S
c

T

v

— 16.455 / 17,7 — 929,66 DM / ha
2 x 2.044.913 / 12.168 = 336,11 DM / ha
— 1.271.997 / 2.632,8 — 483,13 DM / ha

— 176.570 / 2.632,8 — 67,071 DM / ha
= 3.81525 DM / ha
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f) Calculo do custo de administracao

<t

Pe

S
I

gwqwu

K +K 4K
F W

Pe

Custo de administracao
Custo de Pessoal = 0.3 K

B
Custo de Empresa (funcicnamento)

Custo de Protecao
Custo de Estrada

Dados retirados de Forststatistisches (1970) Baden —Wiirttemberg

(+]

< BN W R

g) Calculo do valor de uma classe de rendimento

42758 DM / ha
128,30 DM / ha

9,00 DM / ha
39,00 DM / ha

— 176,30 DM / ha

. * Au,
’ AU, = - || Jy
: | !
: z HmU3 i z Hmu4 :
A & Hmy : :
P < ¥ HmU, : lI ;
=
1 L 1 -
0 Y Uy Uy u
u-Y u
EI—Imu = 0/ f(u) du + nio D11
EHm — valor de classe de rendimento
u
u : Rotacao
Au valor de corte final
2D : :valor dos desbastes
3H =

06A xu -+ ED
u 1 o—u

1 1
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—05[A xu
u 2

u 1

+ A

2

(uz —uw)] + 2D

o—1u
2

zH =05JA xu, 4+ A (W-—uw) +A (Uy—uy)] L+ 3D
" E 2 5 M
3
*H =05[A XA (W—w)+A (W—w)+A (W—u 1+ 2D
mu ul u2 u3 u‘1 o.._u"
4
u; = 60; u, =80; u; = 100 ; u, — 120
A = 17.156,60; A — 33.55744; A = 37.90588; A — 35.82316
ul u2 ua u4
D = —748,62; D = 3499,12; D = 9.633,69; D = 17.233,52
0-*111 0—1; t:—tgi o—u‘1
*H = 513.949,38 IH = 1.745.356,67
m m
ul 3
*H = 1.023.840,28 IH == 2.493.736,02
mu m
2 4
1 2 3 4
u A + D u.v ¢c+u.v
60 16.407,98 10.578 13.736,25
80 37.056,56 14.104 17.262,25
100 47.539,57 17.630 20.788,25
120 53.046,68 21.156 2431425
2 —4
u A +3D—(¢c+u.v) 1/u
60 2.671,73 44 63
80 19.794,31 247,43
100 26.751,32 267,51
120 28.732,43 239,44
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u A +3D-—(c-+u.v) {0,015x3H 2—3 1/u
60 2.671,73 7.709,24 — 5,037,561 — 83,96
80 19.794,31 15.357,60 4+ 443671 + 55,46
100 26.7561,32 26.180,35 -+ 570,97 + 5171
120 28.732,43 37.406,04 — 8.673,61 — 72,28
1 2 3 4 b
4
DM /g
280 } |
I
I |
200 | I 3
| | I
I | !
|
150 [ I I I
| | |
; I
100 [ | | |
| | |
_ | |
507 : '
| |
' I
n—Lt . N—— L
© 60 120 kg
! I
{ I
-850 ! |
| |
f
-100
\ 4
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3. RESULTADOS E COMENTARIOS:

Verifica-se que o efeito de diferentes
pericdos de rotacéo se manifesta de for-
ma diversa resultando em saldos positi-
vos ou saldos negativos.

De acordo com o resultado da simu-
lacdo a maxima renda liquida de flores-
ta/ha/ano ocorre aos 100 ancs de idade
e a maxima renda liquida do terreno flc-
restal/ha/ano (com 1,5% de taxa de ju-
ros) atinje aos 80 anos de idade.

Como demonstra o exemplo, o pla-
nejador pode simular todos os tratamen-
tosa serem aplicados no manejo florestal
e também avaliar previamente os seus
efeitos econdmicos, facilitando sobrema-
neira o planejamento florestal.

4, RESUMO:

O presente trabalho pretende, atra-
vés de um exemplo, simular o compor-
tamento de Renda Liquida da Floresta e
a Renda Liquida do Terreno em relagao
a varios periodos de rotacdo, dentro dos
critérios de uma Floresta Normal.
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