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SUMMARY

Traditional volumetric measuring methods of roundwood are sometimes not very

switable, especiatly when applied by pulp - or

particleboard industries. They give

practicaily no information about the quality od wood with respect to these transforma-
tion processes. A new evaluation method, the scieniific base of which. is erplained, has
veen iniroduced recently in some european und northamerican industries. It is based
on weight instead of volume, it is easily carried out, offers some technical and economi-
cal advantages and in consequence could substitute ifradicional volumeiric measuring

methods in some tood precessing indusiries.

Introducio

No caso da matéria-prima para fa-
bricas de celulose, de chapas de fibras e
aglomerados, se irata, normalmente de
material de baixa qualidade e dimenséo,
oriunde de desbastes. Este material, pelo
baixo valor e prego obtido no mercado,

permite uma comercializacao econdmica,

somente quando todos os custos da pro-
ducéo primaria, inclusive transporte, me-
dicdo e avaliacao possam ser minimizados.

As medidas volumétricas tradicio-
nais, embora sejam vantajosas para a
avaliacao do rendimento ou incremento
anual de reflorestamentos, ou para in-
dastrias de laminagio e serrarias, no ca-
so da comercializacdo de madeira para
polpa etc. podem tornar-se até proibiti-
vas pelos altos custos de mao-de-obra e
transporte envolvidos.

0 método tradicional — desvantagens

A medida adotada geralmente no
mercado madeireiro entre vendedores de
madeira e industrias é o metro clbico
(m3) ou o metro estéreo (st) de ma-
deira, existindo a seguinte relagio entre
os dois:

1 m? — 128 st
ok sk (1)
1st = 0,72 m®

onde o metro cubico representa exafa-
mente 1 m?* de material lenhoso, enguan-

to que 1 st representa o volume médio
de material lenhoso contido numa pilha
de madeira rolica de 1 x 1 x 1 m a qual,
conforme os espagos existentes entre os
tocos de madeira, sempre contém mencs
do que 1 m*® de material lenhcsg. Vé se
gue a madeira, no caso da aplicacio des-
tas medidas, deve ser cortada ou subdivi-
dida no tamanho certo, empilhada, me-
dida e s0 depois pode ser vendida e trans-
portada para a industria, onde, normal-
mente se repete o0 processo,

Assim, nas industrias de celulose e
chapas de particulas de madeira, o rapido
fluxo de material pode ser sensivelmente
atrapalhado pela medigao volumétrica.

Além disso, as medidas volumétricas
de madeira, quando utilizadas na com-
pra, nido permitem conclusio nenhuma
sobre

a) a qualidade do material;

b) a quantidade do material aprovei-
tavel para o processo industrial;

¢) o posterior fator de rendimento
desta matéria-prima no processo indus-
trial.

Por isso, uma industria de celulose,
de chapas de fibras ou aglomerados, com-
prando madeira em base de volume, nio
consegue avaliar a matéria-prima como
devia e assim, pode pagar pela madeira
um preco maior ou menor do que o valor
da mesma, o que, de qualquer modo, néo
serd o preco mais justo.
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A nova metodologia

Hoje em dia, as industrias acima citadas sdo de maior importancia no mer-
cado madeireiro, especialmente no mercado do material de deshaste, consumindo a
maior parcela de madeira industrial. Por isso, por meio de uma analise fisica e tec-
noldgica do problema tentou-se a desenvolver nos 1ltimos anos novos métodos mais
adequades de avaliagio da matéria-prima lenhcsa. Em vez de medir o volume da ma-
deira, os métodos baseiam-se geralmente na medicao do peso (DIETZ, 1972) ou da den-
sidade basica (FOELKEL et. al.,, 1871). Conforme BARTELHEIMER (1973) e ANON.
(1976) experimentos estdo sendo feitos em industrias da Europa e dos Estados Unidos.
Também no Brasil, algumas industrias estdo adotando novos métodos de avaliacao da
entrada do material.

Qual é a base cientifica da nova metodologia? Analisando os processos indus-
triais em questdo pode-se concluir que a medida que indica o valor da madeira para
a utilizacdo nfo é o velume mas o peso.

O peso de uma carga de madeira, faciimente pode ser determinado por pesa-
gem, por exemplo de caminhoes com carga a entrar na fabrica, subtraindo depois o
peso do caminhio.

Infelizmente, o peso (Pu), da madeira depende muito do seu teor de umidade
(u) que pode variar entre 15% e valores acima de 100% na pratica, obedecendo a se-
guinte correlacao:

Pu=Po(l }uy (Kgout) (3

No mesmo tempo, o peso umido (Pu) da madeira, como o volume, nao per-
mite ainda as conclusdes desejadas no que diz respeito ao fate de aproveitamento. Isso
acontece 50 no caso do peso (Po) absolutamente seco (com 0% de umidade), sendo
este valor uma caracteristica fixa, nao variavel, da matéria lenhosa contida num de-
terminado volume, permitindo assim a avaliacfo do rendimento no processo industrial.
Entre os dois valores Pu e Po existe conforme (2) a relacio

Pu

Po — (kg ou t) ¢)

1 4+ u

devido a influéncia da umidade da madeira (u), & gual é definida tecnologicamente
como:
Pu — Po
U= — . 100 {%) *)
Po

ou pode ser dada também pela expressio:

Pu — Po
X = — 0100 (%) ()
Pu

relacao essa usada com preferéncia nas fabricas de papel e celulose.

O resultado, para evitar confusfo, neste caso pode ser chamado de “teor de
dgua’” na madeira.

Além da relacio acima dada entre Pu e Po existe outra através do “teor da
matéria seca” T:

Po

T = . 100 (%) *)
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Como os trés fatores, dados em (4), (5) e (6), se calculam em bae dos mesmos
valores basicos, sao facilmente substituiveis,por exemplo:

100 . 100
T=100 —x = ———— (%) ()
u + 100

O fator T, que da a porcentagem de substancia lenhosa seca em relagio ao
peso total da madeira, parece ser uma medida interessante que permite a melhor ava-
liagdo da matéria-prima. Pelo exposto pode-se chegar ao peso seco pela seguinte for-
mula:

Pu.T

Po — (Kg) )

100
ou pela formula (3).

Na aplicacao pratica, bastam entéo a determinacgio por pesagem (na entrada
da fabrica) do Pu de uma carga € ao mesmo tempo a determinacio de um valor médio
de T. Este valor tem que ser determinado c¢m laboratoério, fato esse que poderia ser con-
siderado desvantagem do método em discussio. Porém esta determinacio nio é difieil
nem demorada. Pode-se, simplesmente, tirar uns discos ou até s6 cavacos da madeira
rolica em questac (amostragem ao acaso).

Recomenda-se retirar 10 amostras aleatéreas de cada carga de caminhio por
meio de uma moto-serra, sempre a uma distincia de aproximadamente 1 m dos extre-
mos das toras e fazendo uma incisfo até a medula.

Em seguida, determina-se o peso Umido e seco (apos secagem até peso cons-
tante em temperatura de 103 =+ 2°C).

No caso de uma carga de cavacos (chips), refira-se também ao acaso 10 amos-
tras de 100 g cada, seguindo depois a mesma seqiléncia. Para a secagem de cavacos exis-
tem estufas especiais de radiaco infravermelha. Assim, pode-se obter ¢ resultado (Po)
dentro de poucas horas (ANON. 1976)

Um exemplo da aplicagio deste método:

Um caminhio com carga (chips) foi pesado na entrada de uma fabrica de ce-
lulose e apds do descarregamento. Com isso obteve-se o peso da carga igual 4 8 t (=Pu).
Como valor médio de 10 amostras, o fator T foi determinado no laboratorio da firma:
T = 62,5%. Aplicando a férmula (8), o peso seco da matéria lenhosa se dara através de:

Pu.T 8:62,5
Po = = — 5t
100 100

O peso seco também poderia ser determinado pela formula (3) através de uma
determinacio da umidade atual da madeira (u). Ao mesmo tempo, o valor T pode ser
derivado de alguns resultados de medi¢ao da umidade (medidor elétrico ou secagem)
conforme equacgao (7), utilizando, ainda, a relacac existente entre x e u:

X
u=— (%) *)
1—x

embora que a determinacao da umidade da madeira & desnecessaria neste caso, como
pode-se ver do exemplo acima dado.
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Ao seguir esta metodologia a determinacao de volume nfio serd necessaria, evi-
tando-se assim qualquer dificuldade (baixa precisdo, trabalho demorado de laboratorio,
altos custos de méo-de-obra para empilhagem ete.) ligada a isto. Especialmente no
caso de fornecimento da madeira em forma de cavacos (chips), o método apresenta
uma vantagem o6bvia, sendo muito difieil a determinac¢do do volume correto de uma
quantidade maior de cavacos.

O meétodo proposto limita-se 4 determinagdo de dois peses (Pu e Po), dos quals
o Po é uma medida direta da quantidade de matéria lenhosa e pode ser diretamente uti-
lizado no calcule do rendimente do processo industrial que ¢ — no caso de celulose
por exemplo — normalmente dado em toneladas de preduto seco (p.ex. celulose) per
tonelada de madeira seca. O preco, no caso da aplicac@o deste método, pode ser fixado
por tonelada de material seco (Cr$/t de madeira seca).

Para efeitos de comparacio de precos em Cr$/t obtidos pelo novo método com
precos tradicionais dados em Cr$/m* de madeira verde, pode ser utilizada a definicao do
“peso especifico basico”

Po
Pin = —— (t/m?) 9
Vu

onde é:

Po — peso da madeira absolutamente seca
Vu — volume da madeira umida (verde) (acima de 30% de umidade)

Em posse de um valor padrio de peso especifico basico determinado em labora-
torio' para uma determinada espécie, idade e qualidade da madeira, tornar-se-4 facii
a comparacoi de precos e, ao mesmo tempo, o cdlculo do rendimento da produgio e ex-
ploracdo florestal, cnde normalmente as medidas m* ou ster sio empregadas.

Por exemplo:

O peso seco de um carregamento de um caminhao foi determinado em 5 t, ©
peso especifico basico da madeira é de 0,4 t/m?, qual é o volume da carga? Conforme (') :

Po 9
= = 125 m?® (19)
Pus 0,4

Vu =

Quando trata-se de madeira rolica com casca, um desconto, representando o
peso da casca, deve ser aplicado. Este fator de correcio Fe pode ser expresso em per-
centagem do peso seco:

Po casca - 100
Fe = (%) ()
Po total (madeira e casca)

¢ aplicado conforme a expressdo abaixo dada:

Po total * Fe
Po — Po total — (t) (%)
100

1) Os dois métodos normalmente usados foram descritos, por exemplo por Foelkel, Brasil, Barrichelo e
outros.
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onde:

Po — peso seca da madeira sem casea
Po total — peso seco da madeira com caca

Também o fator Fe deve ser determinado em laboratério para uma determi-
nada regido de abastecimento, espécie, idade e qualidade da madeira, sendo a nercenta-
gem de casca uma funcio dos pardmetros citados.

Conclusio:

Os proprietarios de plantagoes, firmas de reflorestamento, vendedores de ma-
deira e industrias de celulose e chapas serao no futuro cada vez mais forcados por razdges
econdémicas, de fornecer e/ou receber madeira em comprimento maior (ndo cortada
ou destocada), nao empilhada ou até madeira transformada em cavacos, serragem ou
“chips”. Exige-se por isso a introducao de uma nova metodologia de medicéo e avalia-
cio desta matéria-prima. O método deve ser simples e rapido, evitando os altos custos
da medicdo volumétrica. Ao mesmo tempo deve permitir uma melhor avaliacdo da
qualidade da matéria-prima para o adequado controle das operacoes industriais.

O método aqui exposto satisfaz a estas exigéneias e poderia ser no futuro, ©
método racional de avaliacio de suprimento de matéria-prima celuldsica para indus-
trias afins.
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