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SUMMARY

Investigations on the vertical distribution of nuiritive elements in the crown of
Araucaria angustifolia on three different sites of the National Forest od TRES BARRAS,
5. O. demonstrate clearly o close correlation between the element concentrations of Ca,
My, Fe, in the needles and the sample position within the crown.

Moreover, the apearance of those correlations depends largely on soil conditions.
As @ first aproximation jor needle sampling for routine foliur anciysis is recomended
the thyird whorl because, this whorl represents best mediym conditions.

1. INFTRODUCAQ

Como foi exposto na primeira comu-
nicac¢io (REISSMANN et al., 1876), 2 ob-
servacio de pardmetros influenciando os
teores de elementos nutritivos das aci-
culas é de grande importéncia, quando
problemas nutricionais sao investigados
através da analise quimica elemenfar das
aciculas.

Na comunicacdo I, a influéncia da
idade das aciculas foi ressaltada com res-
peito a varios elementos nutritivos e nao-
nutritivos, justificando a necessidade de
uma estratificaciio das aciculas segundo
a idade das mesmas antes de serem ana-
lisadas.

A finalidade deste trabalho €, anali-
sar a influénecia do local da amostragem
na copa sobre os teores dos elementos
nutritivos nas aciculas, Especialmente a
distribuicdo e variacio vertical dos teores
de elementos nutritivos em aciculas da
mesma idade na copa é pesquisada.

2. MATERIAL E METODO

Procurou-se observar e manter a
constancia dos fatores, como: fatores do
sitio, tratamento silvicultural, idade da
arvore e das aciculas, e exposicdo das aci-
culas. A influéneia do local da amostra-
gem dentro da arvore sobre os teores dos
elementos nutritivos das aciculas fol ana-
lisado em trés sitios, cuja cultura domi-

nante das arvores entre os sitios era di-
ferente (H , — variavel auxiliar, como

expressao de frés condicdes edaficas dife-
rentes).

2.1 Campo

O trabalho de campo foi efetuado em
junho de 1975 na Floresta Nacional de
TRES BARRAS, S.C.

Numa toposequéncia foram escolhi-
dos trés sitios com:

LH, —162m (podzdlico vermelho

amarelo), argiloso;

2.H_ = 112m (podzélico vermelho

amarelo), argiloso;

3. H = 129m (litosol), argiloso

das

Duas arvores do sitio I e quatro ar-
vores dos sitio II e III respectivamente
foram derrubadas. A amostragem foi efe-
tuada da maneira ilustrativa na figura 1.
Desta forma, foram obtidas tantas anmics-
tras por arvore quantos eram seus res-
pectivos verticilos vivos no lado norte da
copa.

A anilise quimica limitou-se as aci-
culas de menos de um ano de idade. Os

brotos terminais nfo foram incluidos nas
andlises.
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Fig. 1: Esquema dos locais das
amostragens

2.2 Laboratério

2.2.1 Preparacao das amostras

As aciculas de menos de 1 anos de
idade foram selecionadas segundo o mé-
todo descrito por REISSMANN et al
(1976).

O material foi secado a 105°C e de-
pois da determinacao do peso de 100 aci-
culas escolhidas ao acaso foi moido até
consisténcia a pd.

2.2.2 AnAlise quimica
Os seguintes dados foram analisados:

— cinza apos incineracio a 800°C du-
rante seis horas

— N segundo o método de KJELDAHL

— P por colorimetria (ZEISS PL4)
com vanadomolibdato de amébnia

— K por fotometria de chama (ZEISS
PF4)

— Ca por absorcao atomica (PER-
KIN ELMER 403) com cha-
ma ar acetileno.

_ Fe No caso do Ca, foi preciso
adicionar nitrato de lanto-
nio para evitar a formacio
de complexos estaveis de cal-
cio com fosforo, que impe-
dem a absorcio na linha de
ressonéncia (interferéneias
quimicas, ver WELZ, 1972},

— Al por colerimetria (ZEISS PL 4)
método do “Aluminon”.

Os resultados foram expressos em %o
(N, P, K), % (Ca, Mg, Fe, Mn) e ppm
(Al) do peso seco.

2.3 Avaliacao estatistica

Os resultados obtidos através da ana-
lise quimica nao estio apresentados neste
trabalho detalhadamente®’, o0s valores
usados representam médias por verticilo
e por sitio, sendo as arvores de cada si-
tio consideradas como repeticdes. S0 fo-
ram incluidas nos calculos médias de ver-
ticilos com pelo menos duas repeticGes.
Isto é, correlacionou-se a concentracio
des respectivos elementos com a posigéo
na copa até o nimero maximo de vertici-
los possivels em pelo menos duas arvores.
As regressoes foram calculadas pela apro-
ximacao dos polinémios:

y=—ax + b
y = ax®
3. RESULTADOS

Com base nos dados analiticos obti-
dos?, é possivel concluir, que em deter-
minados sitios, varios elementos possuem
uma distinta distribuicao vertical na co-
pa viva. Essa tendéncia mostra-se mais
claramente no caso dos elementos Ca,
Mg, Fe e Mn e para os sitios T e II.

Os graficos 1-11 ilustram o grau de
mudanca, que os elementos com distri-
bui¢do distinta apresentam, e cada com-
portamento é comentado pormenorizada-
mente:

—

1) A totalidade dos dados ver DIETRICH,A.B. (1976}
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Graficos 1 e 2:

O calcio mostra nos sitios I e IT uma distribuicao vertical tipica. O primeiro
verticilo apresenta uma concentragio ~ 3 vezes mais elevada que os verticilos 5-8. Além
disso a partir do 59 verticilo valores minimos caracteristicos (== 1%,) sao atingidos. As
concentracdes diferentes podem ser explicadas para as condi¢des existentes com pro-
babilidade de 99% (sitio I) e 95% (sitio IT) com a posicao (n? do verticilo) da amostra-
gem. Isso € valido de maneira andloga, também para os graficos seguintes.
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Grafice 3: Distribuigio média do Grafico 4: Nistribuigao media do magnesio em aclculas
magnasio em aciculas de idade de idade « ! ano do 19 {apice) ate o 0 verticile (base)
< 1 ano do 19 {apice) até o BY no sitio IL.

verticile (base) ne sitie I.

Graficos 3 e 4:
O magnésio mostra uma distribuicao vertical que pode ser ilustrada por re-

gressoes lineares. Os teores de cima para baixo diminuem de = 2,1%, (sitio I) e ~=
2.3%,, (sitio IT) até = 1,8%, nos dois sitios respectivamente.
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Graficos 5 e 6

Em contraposi¢cio aos elementos mencionados até agora, o ferro apresenta um
enriquecimento nas partes inferiores da copa. As concentracdes deste aumentam de ci-
ma para baixo de =~ 0,050% até ~: 0,065% nos sitios I e II respectivamente.
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Grafica 7: D%stribuiqio media da ?ansnn;s em Grafico 8: Distribuigdc média do manganés em zciculas
aciculas de idade <1 ano do 1? (apice) ate de idade < ! anc do 19 {apice) ate 5¢ verticile (base

89 verticile (base) no sitic T. no sitio II.

Graficos 7 e 8:

A forma da distribuicdo vertical do meaxsiganés corresponde aquela que se ve-
rifica no caso de calcio. No sitio I a concentrac¢io de manganés eai de cima para baixo
de = 0,600 %, até 0,35%,. Sendo atingido este valor minimo a partir do 5?2 verticilo.
No sitio IT mostra-se uma distribuicio algo similar, porém o desvio do valor no caso do
verticilo 3, ndo permite avaliagio segura por regressdo exponencial.
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Graficos 9 e 10:

O sitio II apresenta também regularidades no casc de aluminio e potassio. A
concentracdo de aluminio aumenta de cima para baixo de ~ 85 ppm a 85 ppm, a con-
centracao do potassio diminui de 13% a 0,9%.
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Grafico 11: Distribuigac madia do fosforo em
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Gréafico 11:
O unico caso de uma distribui¢do vertical regular de elementos nutritivos no

sitio IIT verifica-se com o fosforo, A conceniracio aumenta de cima para bailxo de
0,110% até 0,145%.
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Um resumo dos resultados é apresentado na tabela 1.

Flemento| Coeficiente de correlacdo das regressdes lineares e exponenciais (e)
entre os teores de elementos (nutritivos) nas aciculas de idade de < 1
ano (x) e o local de origem dentro da copa (n® do verticilo da apice

atéabasedacopa =123 ... =7)

Sitio I Sitio II Sitio III
podzol. verm. amarelo | podzol. verm. amarelo litosol

¥y versus x Y versus x y Versus x

N — — —

P — —_— r = 0,81%
K e r = 0,93* —_
Ca r = 0,94%* (e) r — 0,97* (e) —
Mg r = — 0,79*% r — 0,92% —
Fe | r= 0,81% r — 0,99% —
Mn T == 0,96* (e) r = 0,66 —_—
Al — r = 0,91* —_—
Tabela 1:

Coeficientes de correlacio das regressoes, caracterizando a distribuicio vertieal
dos elementos nutritivos na copa de A.a. (r* — significante ao nivel de 95%, r** = 99%).

A relacdo dos resultados, apresentados na tabela 1 indica, que a forma da dis-
tribuicio de elementos nutritivos parece ser altamente influenciada por fatores edaficos.
Em contraposicdo aos sitios I e II, o sitio III mostra somente num caso (fosforo) uma

distribuicao regular.

4. DISCUSSAQO E CONCLUSOES

Dois fatos podem ser derivados dos
resultados obtidos:

1. Alguns elementos (esp. Ca, Mg,
Fe, e Mn) mostram uma certa regulari-

dade com respeito a distribuicao verti-
cal na copa.

2. Esta tendéncia é modificada e in-
fluenciada pelas condigbes do solo, por-
que aparece claramente apos uma estra-
tificacao segundo os fatores edaficos.

Uma segura interpretacéo fisiolégica
deste comportamento é dificil e ficaria
fora do objetivo deste trabalho. Todavia
é evidente, que todos os elementos, que
demonstram geralmente uma distribui-
¢ao regular na copa (independente se a
concentracio diminui ou aumenta de ci-
ma para haixo), sd¢ classificados como
elementos, cuja mobilidade basipetal é
baixa até dificil (MENGEL, 1972).
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Um aspecto de importancia e de con-
sideravel aplicacao pratica dentro deste
trabalho é o fato de que os verticilos da
Araucaria angustifolia sob certas condi-
coes podem apresentar locais com me-
tabolismo fisiologico diferente no caso de
alguns elementos.

Isto torna obrigatério pelo menos
uma padronizacéo restrita da posi¢do de
amostragem, quando problemas nutricio-
nais sio investigados. A nio observacio
da posicdo da amostragem na copa, cau-
saria p-ex. nos sitios I e II no caso do ele-
mento calcio, um erro sistematico entre
as partes superiores (= 100%) e inferio-
res da copa de =~ 60 — 70%, no caso do
elemento magnésio de 15-209% e no caso
do elemento manganés de = 30% (ver
graficos 1e2,3e4e7e8).

Em funcdo dos resultados obtidos
recomenda-se como primeira tentativa de
padronizacdo o terceiro verticilo come
posicao da amostragem. Esta posicao tem



no caso da A.a. a vantagem que represen-
ta condigGes -- médias com respeito aos
elementos com distribuicdo regular (ver
graficos 1-11).

Para uma analise mais detalhada do
estado nutricional recomenda-se uma
amostragem, que representa varias par-
tes da copa, possibilitando estabilizar a
faixa da variacio de acordo com a posi-
cao.

5. RESUMO

Investigacoes sobre a distribuicdo
vertical de elementos nutritivos na copa
de A. angustifolia em trés sitios di-
ferentes na Flona de TRES BARRAS de-
monstram uma intima correlacdo entre
as concentracdes dos elementos Ca, Mg,
Fe e Mn com a posicido de amostragem.
A ocorréncia e a forma destas correlacoes
depende em grande escala de fatores pe-
doldgicos.
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