PESQUISA DE INTENSIDADE DE DESBASTE

Robert Fishwick *

SUMMARY

An experimental lay-out involving the study of Basal Area Increment, by means of
Constant Basal Area plots, to delermine the Oplimum (or Limiting) Basal Area ai
different ages for plantation species in Brazil is described. Instead of fizing in advance
the Constant Basal Area levels, each level is set only as fized % of the Maximum Basal
Area, as yet an unknown quantity for many species on different sites.

In the lay-out, thinning cycles of 1,3 and 5 years are included for each Constant
Basal Area plot in order thai the economics of producing the volume potential of the
species on the site at different times and in different sizes, may be studied.

These plots are being established in the IBDF FLONAs of Capfio Bonito, Irati and
Trés Barras, but as these areas do not represent all possible conditions of growth for
all species in Brazil, it is hoped lo exiend this iype of lhinning intensity research inio
other regions by esteblishing the lay-out in the plantations of private companies wishing
to obtain the information for themselves.

INTRODUCAO

A nao realizacdo dos melhores pro-
gramas de desbaste em uma plantacio
causa deterioracio ébvia do produto so-
mente em casos extremos de exeesso ou
falta de deshaste, Os efeitos totais de pro-
gramas de desbaste mal orientados scbre
incrementos reduzido e nao atingimento
do tamanho minimo das toras em des-
baste ou corte final, em muitas vezes, sdo
dificeis de determinar, Qs efeitos podem
ser facilmente confundidos com outros
fatores fora do controle dos encarrega-
dos da plantacio, mas programas de des-
baste err6neocs podem reduzir & metade
o luero de uma plantacéio.

Apesar de se poder ganhar experién-
cia valiosa do estudo e aplicacdo de es-
guemas de desbaste em uso em plantacdes
da mesma espécie ou de espécie similar
cultivadas em outros paises, em similares
condigGes de crescimento, isto nic pode
substituir a informacao obtida de parce-
las de amostra bem delineadas.

HAi perigo em delinear parcelas de
pesquisa de desbaste com objetivos fixos
pré-determinados. Com demasiada fre-
quéncia, as demandas do mercado mu-
dam até a €posa em que dados valiosos
tenham sido obtidos de tais parcelas. A
pesquisa deve fornecer dados gerais de
crescimento que possam ser usados para
diferentes questdes de manejo. Devem co-
brir a mais ampla gama de qualidade do

sitio, idade e densidades de povoamento
que possam ser razodvelmente encontra-
das na pratica florestal normal.

O objetivo deste trabalho é revisar
brevemente a pratica de pesquisa de des-
baste corrente, e propor uma rede de con-
venientes experimentos de desbaste, que
fornecerdo dados basicos de crescimento
futuramente,

Os dados basicos sobre muitas espé-
cies foram obtidos anteriormente de va-
rios experimentos diferentes, mas as
idéias fundamentais que os originaram
podem ser divididas em —

Experimentos de densidade constan-
te — nos quais as arvores séo cultivadas
em diferentes densidades constantes du-
rante toda sua vida. As malis famosas de
tais parcelas foram estabelecidas na Afri-
ca do Sul em 1935 (1) e sao frequente-
mente chamadas de experimentos “CCT".
Preencheram os objetivos para os quais
foram elaboradas, e cs atuais programas
de desbaste na Africa do Sul sio basea-
dos nas relacoes estabelecidas por elas
entre a altura e o crescimento diametri-
co da arvore média, variagoes na largura
dos anéis e altura, e o inicio da Aarvore
média, variacdes na largura dos anéis e
altura, e o inicio da competicio dentro
da espécie em diferentes qualidades de
sitio. A inica objecdo ao estabelecimento
de tals experimentos origina-se nas gran-
des areas de plantacSes uniformes neces-
sarias e na tediosa quantidade de medi-
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¢Oes anuais que requerem. Pelo menos 2
experimentos baseados neste método fo-
ram estabelecidos no Brasil, com Euca-
Iyptus citriodora e P. elliottii (2).

O advento de novos métodos de pes-
quisa estatistica para estudar as leis ba-
sicas do crescimento vegetal resultaram
em sistema eonhecido como Coordenadas
Retangulares ou Polares, mais comumen-
te chamado de Parcelas de Nelder (ou
Bleasdale) (3). Estas parcelas permitem
que sejam estudadas as relacdes de cres-
cimento em Arvores individuais planta-
das com espacamento crescente constan-
te, indo desde condigBes de crescimento
livre até intensa competicAo desde tenra
idade. Sua principal vantagem sobre os
sistemas anteriores & que uma ampla ga-
ma de espacamentos (espacgo de cresci-
mento) pede ser facil e-economicamente
coberta em uma pequena area. Também
sdo Uteis em testes de espécies e de pro-
cedéncias.

Os primeiros experimentos publica-
dos, segundo nos consta, utilizando este
sistema no Brasil foram estabelecidos em
Minas Gerais em dezembro de 1967 (4).
Em 1973, os seguintes 8 experimentos uti-
lizando o sistema para teste de procedén-
cia foram estabelecidos -—-

FLONA de Capio Bonito, SP — P. elliot-
tii, P. taeda, P. echinata, P. pa-
lustris

Fazenda Sguario, Itapeva, SP — Arauca-
ria angustifolia

FLONA de Irati, PR — P, elliottii, P. tae-
da, P. echinata, P. palustris.

Fazenda Santa Tereza (Guaragi), PR —
Araucaria angustifolia

FLONA de Trés Barras, SC — P. elliottii,
P. taeda, P. echinata, P. palus-
tris, Araucaria angustifolia

Estacio Experimental de Rio Vermelho,
SC — falhou

EFLEX de Pelotas, RG — P. elliottii, P.
taeda, P. echinata, P. palustris.

Também fornecerdo informacdes va-
liosas sobre o espacamento e desenvolvi-
mento de todas estas espécies.

Experimentos de Area Basal Cons-
tante — nos quais, mantendo as parcelas
em Areas Basais fixas, as varias relacdes
entre as densidades do povoamento, o
desenvolvimento do povoamento e as ar-
vores podem ser estudadas.
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Em 1973, os seguintes 8 experimen-
tos usando este método foram estabele-
cidos —

Capéo Bonifo, SP — P. elliottii, Arauca-
ria angustifolia

Irati, PR — P. elliottii

Trés Barras, SC — P. elliottii, A. angus-
folia

Sao Francisco de Paula — P. elliottii, A.
angustifolia

Tazenda Machadinho — A, angustifolia

HA provavelmente outros experimen-
tos, utilizando este e outros sistemas, es-
tabelecidos em plantagdes governamen-
tais e privadas, mas que o autor desco-
nhece atualmente,

Nenhum dos experimentos estabele-
cidos sobre espacamento e desenvolvi-
mento da planfa mencionados acima
incluem estudos econdémicos, que sao
muito importantes na pratica de deshas-
tes comerciais, e 0 propdsito deste traba-
Ih é propor, detalhadamente, o estabele-
cimento de experimentos, que além de
fornecerem a relacdo bésica entre as den-
sidades do povocamentc e o povoamento
e o desenvolvimento das arvores, também
forneca informagdo sobre a economia de
pregramas de desbaste baseados nessas
relacoes.

Objetivos da pesquisa

A pratica de desbaste comercial tem
que considerar 2 fatores principais, am-
bes os quais, em diferentes graus, podem
influenciar o luerc da plantacdo. A sua
interacio conjunta é chamada de Inten-
sidade de Desbaste, que pode ser defini-
da como —

Volume removido no desbaste

Intervalo em anos entre desbastes

Estes dois fatores influenciam o lu-
cro de uma plantacaoc da seguinte ma-
neira —

Volume removido em cada desbaste
— Em uma ampla variedade de progra-
mags de desbaste, o volume total produzido
por uma plantacfo € finalmente o mes-
mo, e nao & afetado pelo grau de remo-
cdo nos desbastes. O manejo florestal,



através do desbhaste, meramente estabele-
ce como e quando este volume deve ser
produzido.

Peguenas remocdes de volume em
cada desbaste talvez criem a situacfo
ideal, mas para manter o incremento ao
maximao, tais desbastes seriam necessa-
rics pelo menos uma vez por ano, e isto
cbviamente ndo é conveniente por uma
série de pontos de vista praticos, além de
ser ¢ mais dispendioso.

Remocodes voluméiricas grandes em
cada desbaste talvez sejam a solucao mais
econdmica em termos de redugio do nu-
mero de desbastes necessirios para atin-
gir uma densidade final, mas uma vez
gue ha um limite na resposta das arvo-
res ao malor espaco de crescimento, ha-
veria uma inevitavel perda de volume.

Estes sao os extremos, e é claro que
em algum ponto enfre eles esta o volume
otimo que devera ser removido em cada
desbaste.

Intervalo em anos entre os desbastes
— intimamente interdependente do vo-
lume removido em cada desbaste estd o
numero de anos entre os desbastes. Ci-
clos longos, de desbaste, reduzindo o nu-
mero de desbastes a um minimo, sdo os
mais econémicos, mas requerem pesadas
remocoes de volume de cada vez, e isto
pode nao ser conveniente. Ciclos curtos
de desbaste podem ser necessarios para
espécies de crescimento muito rapido,
mas sfo anti-econdémicos quando muito
curtcs.

A intensidade de desbaste — o indice
anual a que o volume é removido em des-
bhaste — ira diferir também para diferen-
tes objetivos de manejo (méaxima produ-
cao de madeira para polpa nc minimo
tempo ou producdo de toras de grande
didmetro em tempo minimo).

Os experimentos de pesquisa de des-
baste que produzem dados gerais de res-
posta a crescimento que permitirdao a
decisado sobre as densidades otimas do
povoamento para méaximo rendimento
{volume total, volume comercial e renda)
devem ser estabelecidos agora para todas
as principais espécies plantadas na mais
ampla gama de sitios possivel. Os expe-
rimentos de Area Basal Constante pre-
viamente mencionados fornecerio dados
essenciais de resposta de erescimento, e
a extensdo destes experimentos para es-

tudos envolvendo diferentes ciclos de des-
baste &€ o proximo passo logico.

Delineamento dos experimentos

A Area Basal de um povoamento é
universalmente conhecida como um in-
dice facilmente mensuravel da densidade
do povoamento, Sua relagio com a den-
sidade (numero de fustes poh hectare)
deve ser determinada empiricamente dos
experimentos e entao apresentada em
fcrma de uma tabela mostrando a por-

entagem de Area Basal removida para
a percentagem de fustes removidos. As
primeiras tentativas de preparar tal ta-
bela para P. elliottii no Brasil sfo dadas
na tabela 1.

Os mais recentes experimentos nos
quais a Area Basal foi usads como um
indice para as varias densidades do po-
veamento (5) revelaram o importante fa-
to de gue ha uma Area Basal 6tima (a
#1en Basal Limitante) para cada periodo
cdurante os primeiros anos e meia-idade
da vida de uma plantaciao (os mais im-
portantes, em nosso ponto de vista), que
produz o maximo incremento de Area
Basal. E importante, especialmente para
a futura preducdo de toras de grande
didmetro, que este incremento seja colo-
cado no nimerc minimo de arvores, sem
produzir o numero destas por ha a ponto
de as Arvores remanescentes nic pode-
rem em tempo razodvel, retirar vanta-
gem do espago de crescimenfo extra,
perdendo assim o volume potencial.

Os graficos 1 e 2 mostram esta si-
tuacac malis claramente.

No grafico 1, a determinacgio da Area
Basal minima que da o méaximo incre-
mento é mostrada para 3 perfodos. O gra-
fico 2 mostra como esta informacio é
usada para controlar os desbastes, para
dar o maximo rendimento. Em cada des-
baste, a Area Basal da plantacio é deixa-
da crescer até 110% da Area Basal Limi-
tante para aquela idade, e o desbaste re-
duz a Area Basal a 90% daquele valor.
Uma vez realizado o vltimo desbaste e
tendo sido alcancada a densidade final,
entdo a Area Basal cresce ao maximo e
é concentrada nas arvores remanescentes.

Os dados basicos para preparar tais
graficos para espécies cultivadas no Bra-
sil ainda n#o estfo disponfveis, mas po-
derdo ser obtidos dos experimentos de
Area Basal Constante j& estabelecidos.
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As Areas Basais Constantes podem
ser determinadas previamente, de modo
que as parcelas sejam mantidas a, diga-
mos, 40m?, 30m?, 20m?/ha, etec. Isto pres-
supbe um conhecimento de qual possa
ser a Area Basal Maxima para cada es-
pécie em cada sitio, e qual é a Area Ba-
sal na qual podem ser realizadas as con-
dicdes de crescimento livre. Uma impor-
tante condicdo experimental é que os
tratamentos aplicados incluam ambos os
extremos — neste caso, a competicao
maéxima nas parcelas de Area Basal Ma-
xima, e nenhuma competico nas parce-
las de crescimento livre. As parcelas de
Area Basal Maxima, além disso, sdo ne-
cessarias como testemunhas, nas quais
s8o baseadas as parcelas de Area Basal
Constante remanescentes, de acordo com
o seguinte método, que tem a vantagem
de que ndo é necessario um conhecimen-
to de qual possa ser a Area Basal Maxi-
ma para se comecar. O método envolve
08 seguintes tratamentos —

T0 — sem desbaste, dando Area Ba-
sal Maxima

T1 — desbastado a 75% de To, co-
mo medido

T2 — desbastado a 50% de To, co-
mo medido

T3 — desbastado de modo a manter
condicdes de crescimento li-
vre.

A relacio linear dos tratamentos de
desbaste ajudara na avaliagiio estatistica
dos resultados. O 4 niveis de tratamento
sfo considerados adequados para futura
andlise de regressio, e permitirdo que se-
ja feita uma previs@o acurada das respos-
tas a quaisquer niveis intermediarios de
Area Basal. Mais de 4 niveis permitiriam
estimativas mais precisas das respostas
de crescimento, mas necessitariam mais
trabalho de campo, especialmente em me-
digdo, e poderia ser dificil encontrar si-
tios uniformes maiores.

Estes tratamentos de parcelas repre-
sentardo os volumes removidos em cada
desbaste e, para completar o experimen-
to e determinar as intensidades de des-
baste d6timas, sdo necessarios mais tra-
tamentos para estudar os efeitos da fre-
quéncia das remocgdes. Isto pode ser feito
realizando-se os resbastes nos seguintes
intervalos —
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F1 — 1 ano — talvez ideal, mas anti-
econdémico

F2 -— 3 anos — intermediario

F3 — 5 anos — economicamente prefe-
rivel, mas talvez im-
praticavel nas c¢ondi-
¢bes locais de cresci-
mento rapido.

Assim, o experimento completo teria
& seguinte combinacio de remogbes vo-
lumétricas (usando a Area Basal como
controle) e frequéncia de desbaste -—

TO0 — Area Basal Maxima, sem desbaste
(3 parcelas sdo necessarias para
precisdo, uma vez que todos os
outros tratamentos sdo baseados
na medicao acurada destas).

T1F1 — 75% de To, desbastado anual-
mente,

T1F2 — 75% de To, desbastado a inter-
valos de 3 ancs

T1F3 — 75% de To, desbastado a inter-
valos de 5 anos

T2F1 — 50% de To, desbastado anual-
mente

T2F2 — 50% de To, desbastado a inter-
valos de 3 anos

T2F3 — b0% de To, desbastado a inter-
valos de 5 anos

T3F1 — condicoes de crescimento livre
mantidas anualmente

T3F2 — condicdes de crescimento livre
criadas a cada 3 anos

T3F3 — condicdes de crescimento livre
criadas a cada 5 anos.

Em termos de praticas de desbaste
comercial, os varios tratamento e fre-
quéncias cobririam todas as situacdes
praticas possivels, de modo que, por
exemplo —

T1F1 — remocdes muito leves e frequen-
tes — ideal! mas dispendioso

T1F3 — remocdes muito leves a longos
intervalos — econdmico, mas re-
sultaria em perda de incremen-
to e rotacio muito longa para
produzir toras de grande di&-
metro.

T2F1 — remocdes médias frequentes

T2F3 — remocdes médias a longos inter-
valos



T3F1 — remogtes muito pesadas man-
tendo crescimento livre

T3F3 — remogbes muito pesadas a lon-
gos intervalos, o que nio man-
teria crescimento livre o tempo
todo, mas produziria toras de
grande didmetro com alguma
perda de volume nas rotacoes
propostas.

As parcelas devem ser delineadas
agora em plantacdes onde ainda nio ini-
ciou ¢ fechamento do dossel de copas e
onde a competicho ainda nio esta pre-
sente, de modo que as relagdes de cresci-
mento possam ser estudadas até o pri-
meiro desbaste. No Brasil, com Pinus spp.
plantado a 2 x 2 m, isto provavelmente
deveri ocorrer nio apods o 4° ou 5% ano
apos o plantio. Com espéeies similares em
regides com condicfes de crescimento si-
milares, a idade do fechamento do dossel
de copas dependera, naturalmente, do es-
pacamento inicial, mas descobriu-se que,
para todos os espacamentos, a Area Basal
quando isto ocorre sempre & menos de
15 m?/ha. Os incrementos maximos de
Area Basal também foram regisirados
quando a Area Basal do povoamento al-
cancou a 10 m? por ha, portanto, nova-
mente, isto € um importante fato a guar-
dar sobre as condictes brasileiras.

Qs tratamentos devem continuar,
nos intervalos especificados, até a idade
em que o méximo Ineremento Volumé-
trico Anual Médio tenha sido alcanhgado.
Na pratica, o desbaste final deve ser rea-
lizado alguns anos antes de ser alcanca-
da esta situacdo, mas a idade para as
varias espécies e sitics onde é alcancado
o Maximo Incremente Volumétrico Anual
Médio néo € conhecida. A partir dos da-
dos de crescimento disponiveis, é possi-
vel que seja cerca de 25 anos para P. el-
liottii. H4, contudo, a possibilidade de que
Maximo Incremento Anual Médio seja
alcancado antes nas parcelas que sofre-
ram mais fortes desbastes. Assim, pode-
se esperar que os experimentos requei-
ram tratamento por um periodo de até
mais 20 anos. Analises intermediarias pa-
ra os primeiros anos e a meia idade das
arvores da plantagio indubitavelmente
produzirdo dados inestimaveis sobre res-
postas de crescimento, mesmo que a ané-
lise final, que incluird a qualidade da
madeira, volumes produzidos e a econo-
mia da producéo néo seja feita até o fim

da rotacdo, na idade de 30-35 anos. Um
teste preliminar de qualidade da madei-
ra poderia ser feito na idade em que pu-
derem ser esperadas pegquenas toras para
serrarias. Isto podera ocorrer no 2° ou 3¢
desbaste. As Irequéncias F2 resultarido
em um minimo de 5 desbastes se os expe-
rimentos iniciarem no 5° ano de idade,
dos quais os desbastes nas idades de 8,
11, 14 e 17 poderao ser consideradas como
possibilidades praticas. As frequéncias F3
resultardo em um minimo de 4 desbastes,
iniciando no ano 5, onde os desbastes dos
anos 10, 15 e 20 podem também ser con-
siderados como possibilidades praticas.
Em ambos os casos, o primeiro desbaste
experimental aos 5 anos é para obter os
primeiros dados de crescimento basicos e
nao é considerado come desbaste pratico.
Conio ja mencionado, o experimento nio
visa testar programas de desbaste preé-
-determinados, mas sim fornecer dados
bésicos nos quais possam ser baseados os
programas 6timos para qualquer objetivo
de manejo.

H4 consideravel literatura florestal
sobre o tamanho e forma mais adequa-
dos para parcelas e a questiao de borda-
duras. H4 vantagens e desvantagens nas
parcelas retangulares, circulares e hexa-
gonais, gue nao precisam ser repetidas
agui. As parcelas devem ser suficiente-
mente pequenas para assegurar unifor-
midades de arvores e sitio e manter o
consideravel trabalho de medicio ao mi-
nimo — mas suficientemente grandes pa-
ra ter arvores suficientes (geralmente
consideradas como sendo néo menos de
10 por parcela) apos o Ultimo desbaste
nas parcelas mais intensamente desbas-
tadas. As bordaduras devem ter um mi-
nimo de duas larguras de copa, quando
sdo externas ou adjacentes a espacos
abertos, € devem ser tratadas do mesmo
modo que a parcela que rodeiam. As bor-
daduras internas poderdo ser menores.

Considerando todos estes fatores, e
também o grande niimero (12) de parce-
las envolvidas, os seguintes tamanhos de
parcelas e bordaduras sdo considerados
0s mais adequados para as condigdes
locais —

Parcelas 20 x 40 m — 0,08 ha, com
bordaduras externas de 10 m e inter-
nas de 6 m (5 linhas e 3 linhas de
Arvores, respectivamente). Este ar-
ranjo de 12 parcelas cobrirA uma
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area de 164 x 136 m = 2,2 ha. O
Diagrama A ilustra a escala do deli-
neamento. Os 12 tratamentos de par-
celas serao distribuidos ao acaso em
cada repeticio. Pelo menos 2 repeti-
¢oes de todo o conjunto de 12 parce-
las deverao ser estabelecidas, Estas
repeticoes nao precisam ser adjacen-
tes, e podem ser colocadas em talhdes
separados, desde que as arvores te-
nham a mesma idade ,a mesma ori-
gem genética e estejam na mesma
qualidade de sitio.

As parcelas deverao ser selecio-
nadas no povoamento mais uniforme
existente. Apds o delineamento prelimi-
nar e marcacio das bordaduras com pos-
tes temporarios, devem ter analisada a
varidnecia na base de sua altura, o que
indica as condices do sitio e néo é afe-
tada por outros fatores. Nos povoamentos
nao-deshastados onde deverao ser insta-
lados estes experimentos, poderi ser usa-
da a altura meédia. Esta pode ser calcu-
lada da altura média de 1 arvore em 10.
Mais tarde, quando as Aarvores tiverem
sido reduzidas a menor nimero e as ar-
vores remanescentes tiverem recebido
numeros individuais para registrar, a Al-
tura Média Lorey deve ser usada para
computacio de volume. Uma vez que a
altura das arvores € algumas vezes dificil
de medir em povoamentos densos, uma
analise da varifncia das areas basais cal-
culadas a partir de medicGes de DAP po-
de ser usada para testar a homogeneidade
inicial das parcelas.

Uma vez que um. bloco de 12 parcelas
de uniformidade razoavel tenha sido lo-
calizado e marcado permanentemente no
solo, o método de reducdo das Areas Ba-
sais para os niveis mais baixos desejados
é 0 que segue —

1. medir, de preferéncia com fitas dia-
meétricas, o DAP de todas as arvores
em cada parcela. HA uma sugestdo
de que o didmetro na altura de toco
(15 em) seja medido e usado, devido
as distorcdes das relacdes entre o
didmetro do fuste e forma, especial-
mente em arvores jovens, mas o tra-
balho extra envolvido nfo é consi-
derade compensador emt experimen-
tos deste tipo. Valeria a pena fazé-lo
em estudos de arvores individuais,
como nos delineamentos de Nelder.
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2. dispor as medigdes em classes de 1
cm de DAP se ja nao tiverem sido
registradas deste modo, de modo
que, por exemplo, a classe de 8 cm
de DAP contenha todas as Arvores
com DAP de 7,6 — 8,5 cm, etc. Cal-
cular a Area Basal de cada classe de
DAP, e a Area Basal para toda a
parcela.

3. Riscar, iniciando com as menores, as
classes diamétricas até que a Area
Basal requerida da parcela tenha si-
do atingida. A soma das arvores ris-
cadas dara o nimero maximo de ar-
vores que deverdo ser removidas para
deixar a Area Basal requerida. Na
pratica. 10% das arvores de maior
didmetro a serem removidas nio de-
vem ser incluidas neste ponto, mas
deverao ser marcadas in loco, para
que seja obtida uma distribuicio
uniforme das arvores remanescentes,
e ndo haja falhas excessivas no dos-
sel de copas, especialmente nas par-
celas mais desbastadas. O método de
desbaste seri portanto, desbastando
do abaixo, sendo a seguinte a ordem
de remocio: :

— arvores mortas e moribundas

— arvores dominadas

— arveores sub-dominantes compe-
titivas

— arvores co-dominantes defeituo-
sas (forquilhadas, guebradas) e,
nas parcelas mais intensamente
desbastadas, mesmo algumas co-
deminantes competitivas e domi-
nantes poderdo ser removidas.

Todas as medicoes deverdo ser reali-
zadas na mesma estacdo do ano, de pre-
feréncia no inverno, quando o crescimen-
to diminui ou mesmo cessa. Os desbastes
necessarios devem ser realizados logo
ants, certamente dentro de um més apés
as medicdes iniciais.

Apb6s realizado o desbaste., & Ttil
comparar cada desbaste por meio de va-
rios critérios de uso geral. Estes, entre
muites, poderiam ineluir —

1. % de Espacamento Relativo —

(Hart/Becking)

Ap¢s realizado o desbaste, é Gtil com-
parar cada desbaste por meio de varios
critérios de uso geral, Estes, entre mui-
tos, poderiam incluir —



1. % de Espacamento Relativo (Hart/
Becking)

distincia entre arvores
= x 100
Altura Dominante Média

A altura dominante é mais facilmen-
te calculada através da medicio das
alturas das 100 arvores com maior
DAP por ha. Neste experimento, isto
significa as 8 arvores com maior
DAP em cada parcela.

menos de 15% — arvores suprimidas
e ocorrem mortes naturais

2. Grau de desbaste (Queensland)

desbastar a 20% — desbaste leve/
moderado

desbastar a 25% — desbaste mode-
rado/intenso

desbastar a mais de 25% -— desbaste
bastante intenso.

Mas a % real depende da espécie e
do sitio, A porcentagem Otima (S%)
para cada espécie pode permanecer
constante em toda a rotacdo; em
outras aumenta com ¢ aumento da
idade.

Area Transversal média das Arvores removidas

Area Transversal média das arvores antes do desbaste

Menos de 0,42 — raleamento

0,43 — 0,56 — desbaste leve de baixo
0,57 — 0,81 — desbaste leve da copa
0,82 — 1,00 — desbaste intenso da copa

mais de 1,01 — selecio entre as dominantes

Analise da informacio fornecida

Se bem que havera muitos métodos
de analisar e interpretar os fatos obtidos
destes experimentos, basicamente seréo:

1. relacdes de crescimento — estas
podem ser estudadas através de varios
métodos graficos, inclusive graficos de
incremento de Area Basal anuais ou pe-
riddicos em m2/ha em relacdo a Area Ba-
sal do povoamento em m?/ha para as di-
ferentes idades na vida do povoamento;
ou preparando regressfes lineares entre
os diferentes tratamentos e periodos de
incremento para os incrementos em 4rea
transversal da arvore média no inicio do
periodo de incremento; graficos logariti-
mo-logaritimo do DAP da arvore média
em relacéo 4 densidade em arvores por ha
nroduzirio uma série de linhas parale-
las representando a gama de tratamen-
tos, desde crescimento livre até estagna-
cdo; incremento diamétrico Anual (ou
Periodico) Corrente em relagio a Porcen-
tagem de Espacamento Relativo.

Uma vez que o incremento diamé-
trico parece ser inversamente proporcio-
nal a Area Basal do povoamento, a Area
Basal média efetiva da parcela niao sera

a média aritmética de seus limites supe-
rior e inferior, mas sim correspondente a
média de suas reciprocas.

Apds alguns anos de medicdes, equa-
¢Oes previsoras de crescimento baseadas
nes dados podem ser usadas para compa-
rar os varios modelos de regime de des-
baste.

2. efeitos econdmicos — a principal
razdo para introduzir diferentes frequén-
cias de desbaste nos experimentos padrao
de Area Basal Constante é permitir a de-
terminaciio dos aspectos financeiros dos
regimes de desbaste. Estes serdo mais di-
ficeis de analisar e interpretar, porque
muito dependera dos futuros gradientes
de preco para toras de maior didmetro
com cernes nodosos limitados a, digamos
15 cm de difimetro. Tais gradientes ine-
vitAvelmente serdo adotados no Brasil

As usuais formulas econémicas usa-
das na avaliacdo de investimentos flores-
tais podem ser usadas, omitindo porém
os itens que néo sdo diretamente afeta-
dos pelos programas de desbaste. Tais
itens incluem os custos de estabelecimen-
to e os custos de manutencio anual nio
diretamente referentes a desbaste. A for-
mula serd reduzida de modo a aumentar
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a0 maximo a equacdo Y + 2Ts x 1,00 +
2 Tp x 1,0p que representa o luecro H-
quido de:

Y — rendimento final a r anos de

rotacao

T, — rendimento do desbaste no
ano a

Tr, — rendimento do desbaste no
anoc b

p — taxa de juros

Ha diferentes modos de considerar os
efeitos econdmicos de regimes de desbas-
te. A economiz dos desbastes e rotacio da
safra estao interligadas e os problemas
devern ser discutidos juntos. Assim, por
exemplo, as respostas podem ser encon-
tradas em qualquer um dos seguintes
calculos — :

— rotagdo do maximo rendimento
volumétrico

— rotacdo financeira de mais alto
calor econdmico da terra

— rotagdo financeira de mais alta
taxa de juros ganles

— rotacdo do preco de custo relativo
mais baixo

Os proprietarios de plantagdes parti-
culares geralmente adotario, quer a ro-
tagao de mais alto valor econdémico da
terra, quer a de mais alta taxa de jurcs
ganhos. Sempre gue a quantidade de ter-
ra é limitada, a rotagio do mais alto va-
lor econdmico da terra é recomendada.
Quando ha terra disponivel para re-inves-
timento dos lucros, a rotagao de taxa de
juros ganhos mais alta é recomendada.

Para encorajar a cultura de madeira
de melhor gualidade produzida em plan-
tacdoes de Pinus, deve ser reconhecida a
importancia da idade das toras, e isto ira
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requerer pregos mais altos, acima de uma
certa idade minima, encorajando assim
rotacées mais longas. Este aspecto da
producéo através de diferentes regimes
de desbaste envolvera um estudo das pro-
por¢des de madeira para polpa, toras de
pequeno didmetro e toras de grande dia-
metro produzidas por cada regime, e seus
relativos valores financeiros.

SUMARIO

Um delineamento experimental, en-
volvendo o estudo do Incremento de Area
Basal, por meio de parcelas de Area Basal
Constante, para determinar a Area Basal
Otima (ou Limitante) em diferentes ida-
des para espécies plantadas no Brasil é
descrito. Em vez de fixar previamente os
niveis de Area Basal Constante, cada ni-
vel é determinado como somente uma %
da Area Basal Maxima, até o momento
uma cifra desconhecida para varias espé-
cies em diferentes sitios.

No delineamento estfo incluidos ci-
clos de desbaste de 1, 3 e 5 anos para ca-
da parcela de Area Basal Constante, pa-
ra que a economia da producao do volume
potencial da espécie no sitio em diferen-
tes épocas e em diferentes tamanhos pos-
sa ser estudada.

Estas parcelas estdo sendo estabele-
cidas nas FLONAs do IBDF em Capio Bo-
nito, Irati e Trés Barras, mas uma vez
que estas areas nfo representam todas
as possiveis condicdes de crescimento pa-
ra todas as espécies no Brasil, espera-se
estender este tipo de pesquisa de intensi-
dade de desbaste a outras regides, estabe-
lecendo o delineamento em plantagdes de
companhias privadas que queiram obter
informacgdes para si préprias.
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TABELA 1 — Tabela de conversio

P. ELLIOTT! .- DADOS DE PESQUISAS _ 242.1973

% de Area Basal removida
% de fus- Altura Dominante Média do Povoamento
tes corta-
. 0 —12m 12 — 16 m mais de 16 m °
dos :
1? desbaste 2¢ deshaste 302 desbaste

20 18 (22) (13) (14)
25 11 (17) (18)
30 .14 : {22) (22)
35 21 (26) {26) (27)
40 25 (30) (31) (32)
45 30 (35) (36) (37)
50 36 (39) (41) (42)
55 40 (44) (47) (47)
60 46 (49) (52) (52)
65 50 (54)
70 56 (60)
75 62 (66)
80 70 (72)
85 77

Dados entre parénteses tirados de Beekhnis (1966) para P. radiata e para
Arvores mais altas.e mais velhas em geral.
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