DEBASTES FLORESTAIS *

José Geraldo de Araujo Carneiro *k i

SUMMARY

In this paper, based on bibliographic research, the author presenis the principal
methods of thinning for the stands of planted forests in Brazil. Using numeric examples,
all the methods indicated by some forest researchers are clearly showed.

Af the end, the author suggests implantation of mew researches to stablish the best
methods of thinning for each specie and each site.

“As teorias, qualquer que seja o setor
da atividade humansa, fundamentam-se
em sucessivas experimentagbes que, ao
longo dos tempos, negam, alteram, par-
cialmente ou nio, ou simplesmente con-
firmam os pensamentos iniciais dos pes-
quisadores”. B interessante notar gue, em
pesquisas biologicas, ao contrarios das
pesquisas atinentes ao campo das ciéncias
exatas, os resultados das experimenta-
¢oes frequentemente ndo expressam 0S5
mesmos valores de idénticas pesquisas
efetuadas sob condicdes diferentes. Efeti-
vamente, no campo biolégico, devido ao
diferente comportamento das populagdes
em relacio ao ambiente em gque vegetam,
as teorias somente sfo validas quando as
experimentacdes expressam resultados
que traduzam as verdadeiras condigoes
daquele ambiente.

O Brasil, em termos florestais, € um
Pais que requer experimentacdes bem de-
finidas e delineadas, em carater de u:-
géncia. Nossa situacio reflete dois aspec-
tos distintos:

a) Florestas naturais heterogéneas
latifoliadas
b) Florestas artificiais equianas pu-
Tas.
a) — Das primeiras, nada se sabe
e as experimentagdes necessitam ser ins-
taladas. Se nés exploramos estes “stands”
abatendo somente as arvores valiosas, es-
taremos “degradando a floresta por dois
modos: primeiro, estaremos alterando a
composicdo da floresta em favor das es-
pécies menos valiosas e, segundo, degra-
damos a qualidade das espécies de maior
valor”, Deveriamos encorajar a industria
madeireira a conservar arvores de boa

qualidade como produtora de semen-
tes. Deveriamos também encoraja-las a
manter a propor¢do da composicdo, cor-
tando também Arvores de menor valor.
Isto cria aberturas na floresta que daréo
chance para que novas arvores desen-
volverem. Tudo isto s&o critérios e expe-
riéncia desta problemética, mas faltam
experimentagdes que determinem meto-
dologia segura, de carter eminentemen-
te regional, para a exploracdo deste tipa
de floresta.

b) — Nas florestas artificiais equia-
nas puras, principalmente de Pinus tae-
da, Pinus elliottii, Eucalyptus saligna,
Eucalyptus viminalis, Araucaria angusti-
folia, ete., atualmente plantadas de forma
bastante intensiva, 2m virtude dos incen-
tivos fiscais concedidos pelo Govérno Fe-
deral, processos técnicos que correspon-
dam & metodologia silvicultural, devem
ser pesquisados mais intensamente. Mais
uma, vez, repetimos que aqui também os
conhecimentos de cardter regional sao
muito diminutoes. L2 inicio em se tratando
de plantio, o maior problema surgido € a
resposta & indicagéo de qual seria o me-
lhor espacamento inicial, isto é, qual a
densidade mais adequada por unidade de
area que conduza & melhor “capacidade
de utilizacdo dos fatores limitantes do
seu crescimento, quais sejam: a luz, umi
dade e nutrienfes”. A conjugacéo destes
fatores, aliados ao aspecto econémico da
questdo, representa no momento do plan-
tio, a densidade ideal inicial. O aspecto
econbmico deve ser observado em seus va-
riados aspectos, a fim de tornar a implan-
tagio do macigo florestal, assim como os
tratos de limpeza, o menos oneroso possi-
vel. A medida que as mudas plantadas
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vio desenvolvendo, o sistema radicular
também vai crescendo, simultaneamente
com a copa. Como consequéncia, alguns
anos depois o espagamento inicial nao é
mais adequado, a densidade inicial ideal
nao é mais recomenddvel, tornando-se
exigua, ndo suportando tal desenvolvi-
mento. A capacidade de uso nédo podera
ser ampliada por eircunstancias das pro-
prias condigdes edafo-climaticas. A ten-
déncia da populagio é estagnar o seu de-
senvolvimento. Neste ponto, medidas téec-
nicas devem ser executadas, a fim de se
garantir um novo periodo de intenso de-
senvolvimento das plantas.

Somente um desbaste podera revigo-
rar este desenvolvimento desejado. Os
produtos dos desbastes serfio comerciali-
zados. A operacéo do desbaste podera ser
econdmica, dependendo do espacamente
inicial de plantio, que conduz & densida-
de ideal inicial, a que ja4 nos referimos.
E mais uma vez aqui repetimos: no esta-
belecimento de densidade ideal inicial e
nos trabalhos dos desbastes de beneficia-
mento, ainda faltam pesquisas reglonais
que possam dar segunranca absoluta ao
Engenheiro Florestal brasileiro,

Desbaste, simplesmente, nao é um
elementar corte de Arvores, executado de
qualquer forma.e sob qualquer critério.
Ao contrario, os critérios devem ser mui-
bem estudados e pesquisados, nfo sd
sob o0 aspecto do momento exato a se efe-
tuar o desbaste, mas tamb&m quais as ar-
vores a cortar, a quantidade das mesmas
e a rotacio da espécie por sitio. Evidente-
mente, as arvores técnicamente inade-
quadas, como as defeituosas, por ma con-
formacéio (tortas, bifurcadas, ete), assim
como as doentes, atacadas por pragas, €
com distirbios fisiologicos, mesmo que
dominantes, devem zer cortadas. Nio de-
vem ser abertas grandes clareiras para
uma efetiva entrada de sol, a fim de evi-
tar-se “carbonizagdo da manta orginica,
que provoca a perda de Nitrogénio ele-
mentar”. O que interessa é a decomposi-
cdo biologica da manta, o que se conse-
gue com calor e wmnidade, a fim de haver
liberagdo de Nitrogénio sob forma nitriea
e amonical, para oaproveitamento das
plantas.

Existem, no Brasil, alguns experi-
mentos instalados, visando dar solucéo a
esta probleméatica em seus multipols as-

46 — REVISTA FLORESTA

pectos, principalmente no Estado de S&o
Paulo. A ciéncia florestal no Brasil é bas-
tante nova e todos os campos devem ser
pesquisados. & elementar e evidente que
as experiénclas acumuladas em outros
Paises, principalmente os de condigdes
edafo-climéaticas semelhantes as nossas,
devem servir como base e orientagéo pa-
ra as nossas proprias pesquisas. Simples-
mente aplicar as condigdes brasileiras as
solucbes importadas de outros Paises €
temerario. Os resultados podem néo ser
satisfatorios. Pesquisas de carater regio-
nal, tentando adaptar as nossas condi-
¢Oes as solugdes de outros paises, ou, na
tentativa de encontrar solugfes inéditas
e peculiares de cada regifio devem ser
efetuadas.

H4, em muitas partes do mundo,
afirmativas duvidosas de que certa rota-
cdo para determinada espécie retira al-
guns nutrientes do solo, de forma nio
adequada para a capacidade de uso do
solo, de modo que a producdo cai a cada
rotagéio consecutiva no mesmo sitio.

Ao se implantar um povoamento,
compete ao Engenheiro Florestal, apos
acuradas e critericsas pesquisas para a
escolha de espécies que melhor se adap-
tem ao local, o estudo do espacamento
inicial adequado que conduza a uma den-
sidade ideal inicial, de forma que possa
haver economia na implantacéo do maci-
¢o, assim como nos trates silviculturais
de conservagio e que os produtos do pri-
meiro desbaste, uma vez comercializados,
representam lucro para a empresa. Quer
me parecer que O espagamento inicial
normalmente usados nos presentes dias
no Brasil, dois (2) metros em quadro pa-
ra Pinus sp. e Araucaria néo seja o indi-
cado, por nio apresentar resultados eco-
némicos nos tratos de conservagdo dos
talhdes e na comercializagio dos produ-
tos do primeiro desbaste. De fato, todos
os aspectos devem ser analisados e pes-
quisados detidamente, pois o refloresta-
mento nfo é apenas o plantio das mu-
das, mas, sim, um irabalho de muito
maior alcance e profundidade, pois deve-
mos conduzir o povoamento de modo ade-
quado até a época do seu corte raso. A
escolha do espagamento inicial envolve as
finalidades para as quais uma floresta
serd implantada. Aqui temos duas finali-
dades distintas:



a) Florestas para produgio de massa
b) Florestas para producio de toras
toras para serraria

Para a primeira alternativa aponta-
da, um espacamento menor que o usual
talvéz corresponda a uma densidade
ideal inicial, Teremos grande producio de
volume, mas, para produzir-se toras de
grande didmetro nestas circunsténcias,
teremos desbastes frequentes e anti-eco-
ndémicos. Para a segunda alternativa,
com espacamento maior que o usual, o
sitio néo seria utilizado em toda a sua
capacidade de uso com uma grande per-
da em producio de volume e quase ou ne-
nhum desbaste. Pesquisas validas para
cada sitio e cada espécie nos darao ele-
mentos para decidirmos pela melhor con-
veniéncia, conjugando-se todos os aspec-
tos que tém sido abordados, a fim de
termos uma densidade que produza o ma-
ximo desenvolvimento, sem prejuizos co-
laterais.

Uma vez implantado um povoamen-
to florestal e com o passar dos anos, o
mesmo vai desenvolvendo-se, inicialmen-
te suplantando a vegetacéo do sitio, que
lhe é adversa, depois a competicdo torna-
-se entre as arvores, de forma que desen-
volvem-se melhor as potencialmente mais
aptas. H4 as que desenvolvem-se melhor
as potencialmente mais aptas. Ha as que
desenvolvem-se de modo pouco satisfato-
rio e até mesmo as de péssimo desenvol-
vimento e as que ndo suportam a concor-
réncia. Portanto, vio formando-se, atra-
vés do tempo camadas de arvores ou ho-
rizontes de copas em um povoamento. O
reconhecimento destas camadas ou hori-
zontes é de fundamental importéncia nos
trabalhos de desbaste. Pode-se classificar
estas camadas nas seguintes categorias,
de uma forma simplista e generalizada:

a) Pré-dominante
b) Dominante
¢) Co-dominante
d) Intermediéaria
e) Suprimida on dominada
8) As Arvores pré-dominantes sio aque-
las que despontam acima da mais al-
ta camada de Arvores. Sao as que
apresentam superior desenvolvimento.
b) As Arvores dominantes pertencem
camada mais alta. Sdo arvores de Oti-
mo desenvolvimento.

c) As arvores co-dominantes sdo as que
vem imediatamente abaixo da cama-
da mais alta, secundando as arvores
dominantes, dando a impressio, para
0 menos experimentado, gque pode-
riam pertencer & camada das arvores
dominantes. Altura aproximada de
5/6 das dominantes.

d) As arvores intermediarias pertencem
34 uma camada de 4rvores que apre-
sentam desenvolvimento pouco satis-
fatério, situada bem abaixo do hori-
gonte de arvores dominantes. Rara-
mente, com exce¢do de poucas, terfo
oportunidade de transformar-se em
arvores dominantes. Altura aproxima-
da de 2/3 das domiantes.

e) As arvores suprimidas séo as que, co-
mo o proprio nome diz, apreseniam
desenvolvimento nulo. Também s&o
as arvores que estejam morrendo ou
até mesmo as Arvores mortas perten
cem a esta categoria. Altura aproxi-
mada de 1/2 das dominantes.

ILU.F.R.O. apresenta esta se-
guinte classificacio:

A) POSICAO SOCIOLOGICA

a) Classes de altura:
100 = Camada superior (altura
superior a 2/3 da altura méaxima)
200 = Camada média (altura de
1/3 a 2/3 da altura maxima)
300 — Camada inferior (altura
inferior a 1/3 da altura méxima)

b) Classes de vitalidade:
10 = Arvores muito bem desen-
volvidas (mais que o normal)
20 = Arvores com desenvolvi-
mento normal
30 = Arvores com desenvolvi-
mento fraco

¢) Classes de tendéncia de desenvol-
vimento social:
1 = Arvores dominantes ou com
caracteristica de dominéncia
2 — Arvores co-dominantes sem
possibilidade de transformar-ce
em dominantes)
3 = Arvores dominadas.

B) CLASSES SILVICULTURAIS:
a) Classes de valor:
400 — Arvores maftrizes e plus
500 = Arvores complementares

REVISTA FLORESTA — 47




lteis (uma floresta nfio fem s0-
mente arvores plus)
600 — Arvores daninhas (preju-
diciais)
b) Classes de qualidade de fuste
40 — Fuste de valor (mais que
50%)
50 — Fuste normal (pelo menos
50% das A4rvores com normal,
usual para laminas)
60 = Fuste com defeito
¢) Classes das copas (comprimento
de copa):
4 = Copa comprida (superior &
metade da altura da arvore)
5 — Copa média (comprimento
de 1/4 a 1/2 da altura da arvore)
6 = Copa pequena inferior a 1/4
da altura da arvore).
Se uma Arvore apresenta a indicac¢éo:
111 significa: arvore da camada su-
perior, muito bem desenvolvida, domi-
nante.
664 significa: 4rvore prejudicial, fus-
te defeituoso e copa comprida,

Na centena: 1° algarismo represen-
ta classe a

29 algarismo represen-
ta classe b

. 39 algarismo represen-
ta classe ¢

Uma, classificac¢éo tedrica para os ti-
pos de desbaste € a seguinte:
1} Desbhaste seletivo
2) Desbaste sistematico

1) No desbaste seletive as arvores séo
escolhidas individualmente para o corte.
O critério é bastante pessoal e depende
inteiramente da capacidade do Engenhei-
ro Florestal. Ele tem em vista a metodo-
logia empregada, isto é, se far4d um
desbaste por alte ou por baixo. No primei-
ro caso, serdo cortadas as arvores de me-
lhor desenvolvimento, pertencentes & ca-
mada dominante, porém néo seré extintc
inteiramente este horizonte. £ consequén-
cia da politica da empresa que demanda
bastante matéria prima em tempo rela-
tivamente curto. N&o sou, pessoalmente
favoravel a este tipo de desbaste (por al-
to) no Brasil por razdes que apontaremos
quando mencionarmos o Método de Borg-
greve. No desbaste por baixo, as arvores
selecionadas para o corte pertencem a ca-

48 — REVISTA FLORESTA

P

mada de Arvores dominadas e interme-
disrias. Também arvores que pertencem
4 camada dominante, mas que se apre-
sentem técnicamente como inadequadas,
como as de mé conformacéo (tortas, bi-
furcadas, etc), bem como as doentes, ata-
cadas por pragas e com distuirbios fisio-
logicos.

2) No desbaste sistematico, as arvo-
res nap sdo escolhidas per um critério
biolégico ou silvicultural, mas, por nor-
mas rigidas, néo flexiveis, Temos dois
processos neste caso:

a) Corte alternado de fileiras de arvores.
b) Corte alternado de 4rvores dentro de
uma, fileira.

A intencéo é facilitar os trabalhos de
execucido do desbaste e promover, apro-
ximadamente, idénticas condigtes de area
para desenvolvimento de raizes e copas.
Pessoalmente, pude observar resultados,
em um dos parques Florestais da Secre-
taria da Agricultura do Parand, do des-
baste sistematico e afirmo os mesmos
foram pouco safisfatorios. Por esta razio,
sou contra este critério de desbaste, pois
muitas arvores dominantes foram elimi-
nadag, sem razéo aparente, sendo poupa-
das arvores de fraco desenvolvimento e
com fendtipo nao desejavel. Além disto,
parece néo ter havido homogénea e idén-
tica distribuicdo de area para raizes e co-
pas das arvores remanescentes. Os des-
bastes seletivo e sistematico podem ser
executados simultineamente.

Ja foi dito anteriormente que uma
das constantes preocupacoes do Enge-
nheiro Florestal é a determinagio do mo-
mento exato de se efetuar o desbaste. Este
momento exato de se efetuar o desbaste.
Este momento, é facil de se determinar,
desde que se tenha, a cada periodo anual
ou bi-anual, efetuado mediges dendro-
métricas de amostras distribuidas pelo
talhdo, que sejam representativas do mes-
mo. A cada periodo mencionado, nor-
malmente no outono (pouco antes do in-
verno) sdo executadas estas medicoes
sempre nas mesmas amostras, evidente-

mente. O parimetro mais usualmente

medido, por facilidade de trabalho, € o
didmetro & altura do peito (D.A.P.).

Passemos agora para um exemplo
ilustrativo, representado pelo seguinte
quadro publicado por Veiga, A.A.



Idade em Diametro Taxa de

Anos Médio Crescimento
(CM) Diametral

%

2 40 —

4 10,0 85,71

6 15,0 40,00

8 . 20,0 28,57

10 20,5 2,46

A taxa de acréscimo dos didmetros
foi calculada mediante a férmula apre-
sentado pelo mesmo autor mencionado.

Onde as letras significam:

D = Didmetro atual

d Didmetro imediatamente an-
terior
t = Taxa de acréscimo diametral

Esta formula pode ser substituida por ou-
tra, na qual, os didmetros sdo substitui-
dos pelas areas basais médias.

Os resultados sfo idénficos, apesar
das taxas de acréscimo acusarem percen-
tagens diferentes.

D-—-d t O mesmo autor referide anterior-
= — mente ainda publicou o seguinte qua-
D+ d 100 dro para confronto entre as duas taxas
- de acréscimo de dois distintos pariame-
2 tros:
Tdade  Didmetros Area Basal Taxa Acréscimo Taxa Acréscimo
(Anos) (CM) (V) Diametral Area Basal
(%) : (%)
2 4,0 0,001257 —_— —
4 10,0 0,007854 85,71 144,82
6 15,0 0,017670 40,00 76,91
8 -20,0 0,031420 28,57 56,01
10 20,5 0,033010 2,46 4,93

Conclui-se, pela analise dos dados
apresentados, em ambos 0s casos, que a
“taxa de incremento nioc € satisfatoéria,
no presente caso, aos 10 anos de idade do
talhdo”. Qutro processo para determinar-
-se a época do desbaste e que néo requer
medicoes continuas a intervalos aproxi-
madamente constantes, é a medigiio da
espessura dos aneis de crescimento, esta-
belecendo esta analogia com a taxa de
acréscimo ja vista.

Uma vez estabelecida com acerto a
época correta de praticar-se o desbaste
florestal, resta-nos escolher o método que
orientara os nossos trabalhos. Apresenta-
remos aqui alguns métodos. Uns foram
desenvolvidos em outros paises e, para os
quais, ainda ndo foram efetuadas as ne-
cessarias adaptacOes para as nossas con-
dicBes. Outros, foram desenvolvidos no
Estado de Sdo Paulo. Finalmente, outro

método foi desenvolvido pelo Departa-
mento de Silvicultura da Faculdade de
Florestas da U.F.P. especificamente para
Araucaria angustifolia em sitios de bom
desenvolvimento. Mas todos os métodos
agui apresentados devem ser mais exaus-
tivamente ainda pesquisados, pois, em
termos florestais, resultados de pesquisas
demandam sempre bastante fempo para
serem dignos de validade e, portanto, néo
devemos tirar conclusées de experimen-
tos de curta duracio.

A denominagao nossa para os méto-
dos que apresentaremos sio os seguintes:
1 - Desbaste pelo Método de Borggreve
2 — Desbaste pelo Método de Bryan
3 — Desbaste em funcdo do didmetro fu-

turo desejado
4 — Desbaste em funcfio da area basal
guia
5 — Desbaste em funcdo da Area basal
ideal
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6 — Desbaste de Araucaria pelo Método
Deichmann

Os desbastes pelo Método de Boggre-
ve e Bryan foram desenvolvidas em ou-
tros pafses, sem adaptacdo ainda para
nossas condicbes, Levam 0s nomes dos
respectivos autores. Os desbastes em fun-
cdo do didmetro desejado, da &rea basal
giua e da 4rea basal ideal foram estuda-
dos pelo técnico Alceu de Arruda Veiga,
em Sio Paulo. O Prof. Deichmann desen-
volveu um método de desbate para Arau-
caria angustifolia em sitios de bom de-
senvolvimento,

Teceremos, a seguir, consideragdes a
respeito de cada um dos métodos aqui
apresentados:

1 — Desbaste pelo Método de Borggreve:

“Este processo visa desbastar somen-
te as Arvores dominantes e as suprimidas.

Com esta técnica prefende-se obter
uma comercializacdo imediata dos pro-
dutos de desbaste, Com a retirada das
dominantes ¢ pre-dominantes, as arvores
co-dominantes e intermediérias terdo me-
Ihor oportunidade de crescimento”. Sa-
" lientamos como vantagens deste método:

a) As arvores remanescentes desta
préatica apresentam melhor cres-
cimento do que vinham demcns-
trando.

b) Apresentam melhor forma.

¢) Como o produto desbastado & de
melhor qualidade, esta operacao
pode tornar-se econdmica.

Como desvantagens do processo, citamos:

a) A rotacio final é mais demorada,
pois as melhores Arvores sdo re-
tiradas no desbaste. As arvores de
uma classe mais inferior, forma-
rdo a classe superior.

b) As arvores que vinham sofrendo
certa dominéncia, repentinamen-
te, passam a dominar, podendo
sofrer danos fisiolégicos pela
brusca exposi¢do ou se tornam
susceptiveis de ataques de in-

setos, A

Pessoalmente, acreditamos que, para

o Brasil, este método néao apresente os re-
sultados esperados, porquanto, em nosso
Pais, as populagdes florestais sdo consti-
tuidas por arvores que ndo apresentam
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as mesmas caracteristicas genéticas. Por- |

tanto, as &rvores intermediérias néio te-
rao, em hipétese alguma, as mesmas
caracteristicas recomendéaveis que as ar-
vores pré-dominantes e dominantes. Se-
mentes de Pinnus spp. chegam as nossas
maos sem que saibamos a sua exafa ori-
gem. Pode-se, até certo ponto dizer o mes-
mo de Eucalyptus spp. Nosso dever &
aprimorar a forma e as caracteristicas
das arvores de que j& dispomos e formar
geracoes futuras com melhores caracte-
risticas. Devemos preservar as Arvores
que possam prestar-se como ‘‘porta-se-
mentes” para possuirmos nossas semen-
tes (e sabemos as vantagens desta pro-
ducédo no local) para trabalharmos no
sentido da formacdo de+geragdes futuras.

2 — Desbaste pelo Método de Bryan

Para Bryan, cada arvore de um po-
voamento a ser desbastado deve ser con-
siderado individualmente e se determinar
ou avaliar sua chance de crescimento em
relacdo & sua posicdo denfro do povoa-
mento. Bryan recomenda, na aplicacio
de seu método que sejam determinados o
DAP das melhores arvores ou da Area de
ensaio. Em seguida, tira-se a média des-
tes diAmetros. O valor encontrado é so-
mado a uma constante 6 (seis) e o resul-
tado desta soma é considerado em “pés”.
Note-se que o didmetro médio é expresso
em “polegadas”.

Valor de 1 pé — 30,48 cm
Valor de 1 polegada — 2,54 cm
Valor de 1 cm — 0,39 polegadas.

O resultado desta soma, considerada em
“pés” vem revelar a disténcia que devera
ficar entre as arvores.

Para exemplificar, vamos supor que o
didmetro médio obtido em uma area de
ensaio seja de 10 polegadas e, em outra
4rea, 8 polegadas. Assim sendo, a média
entre estes didmetros é de 9 polegadas.

Somando-se a este valor a constante 6,
teremos:
9 + 6 = 15 pés

Teremos assim a distdncia que devera ser
mantida entre as arvores.



Contudo este método demanda adapfa-
¢ao s nossas condigdes regionais, inclu-
sive com a transformacgao das medidas
para o sistema métrica.

Vamos supor um exemplo: o didmetro
médio de nossas medicoes seja 15 cm,
gquando julgamos o povoamento na es-
tagnacgao.

Portanto: 15 em X 0,39 = 5,85 polegadas
Pela férmula: 5,85 - 6,00 = 11,85 (espa-
camento linear em pés)
Transformado: 11,85 pés X 0,3048 — 3,6
metros.
Como nos interessa despacamento em
area temos:

3,6 > 3,6 =— 12,96 m? (espaco vital)

O nlimero de Arvores a permanecer (N) é
calculado pela simples divisédo:

10.000
N =

12,96

Por diferenca do total de &rvores que te-
mos, sabemos o numero de Arvores que
deveremos retirar, por hectare.

Este método s6 é valido para povoamen-
tos nao manejados.

3 — Desbaste em funcio do didmetro
desejado:
{Proposta por Veiga, A.A))
Torna-se indispensavel a explicacéo
do que seja AREA BASAL,
Medindo-se ¢ DAP de uma Aarvore,
pode-se calcular a 4rea do circulo repre-
sentativo pela formula:

3,1416 x d x 4
S =

4

Ou, simplesmente, pela divisdo de 3,1416
por 4:
S = 0,7854 d2

O wvalor assim caleulado representa a
AREA BASAIL INDIVIDUAL da planta.
Instalando-se adreas de ensaio, medindo-
-se os difmetros, individualmente, pode-
remos calcular o didmetro médio e, con-
sequentemente, a AREA BASAL INDIVI-
DUAL MEDIA. Poderemos transformar

este ultimo valor encontrado, em AREA
BASAL MEDIA POR HECTARE, simples-
mente multiplicando-o pelo numero de
plantas que existem em 1 hectare. Pode-
riamos também calcular as areas basais
individuais de todas as arvores contidas
em 1 hectare e por sua somatéria obter a
AREA BASAL TOTAL ou MAXIMA.,
Uma vez determinada com acerto a
época para efetuar-se o primeiro desbaste,
pela estagnacio do talhdo e instaladas
as amostras, executadas as medicGes e
efetuados os caleulos necessarios, encon-
tramos os seguintes dados, em um exem-
plo fornecido por Veiga, A.A. com adapta-
¢coes efetuadas pelo autor do presente
trabalho:
Didmetro médio — 0,135 metro
N¢ médio arvores/hectare — 2.322
Area basal individual média — 0,014310
m2
Consequentemente:
Area basal média/hectare — 0,014310
m? X 2.322 = 33,23 m?
Suponhamos agora que se deseje forcar
este povoamento a um desenvolvimento,
cujo diAmetro médio passe a ser 0,180
metro. Logicamente, a Area basal indivi-
dual média deste valor serda de 0,025450
metro quadrado.

Para sabermos, neste caso, qual deva
ser 0 nimero de plantas que permanece-
rdo no povoamento, bastara dividir a area
basal média por hectare pela area basal
individual média correspondente ao dii-
metro desejado.

Portanto:

33,23

— = 1.305

0,025450

O numero de plantas a permanecer por
hectare, apés o desbaste € 1.305. Por di-
ferenca entre a quantidade de arvores
existentes por hectare e este valor cal-
culado, encontraremos o ntimero de arvo-
res a se retirar:

2.322 — 1305 = 1.017

O numero de arvores a se retirar, por hec-
tare, é 1.017.

Para saber-se a percentagem a permanhe-
cer em todo o povoamento, basta-nos a
aplicacdo de simples regra de trés, onde
o numerc de Arvores existentes por hec-
tare seja tomado como 100%.

Assim:
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2.322 — 100
1.305 — Percentagem a perma-
necer

Efetuando o calculo,verificamos que esta
percentagem de 4rvores a permanecer
corresponde a 56,20,
Por diferenga.de 100, temos a percenta-
gem de arvores a se retirar:
Logo: 100,00 — 56,20 — 43,80%
A AREA BASAL MEDIA POR HECTARE,
no caso corresponde a 33,23 m?, serd sem-
pre, para os futuros desbastes, quando
novamente atingide, pois o primeiro
desbaste a reduziu, o ponto representa-
tivo das novas estagnacdes do talh&o, de
modo que sempre teremos que dividir es-
te mesmo valor pela area basal individual
média, correspondente aos futuros dia-
metros desejados, que convier para o cal-
culo do ntimero de arvores que deverao
permanecer, a cada desbaste.
Estes futuros diAmetros desejados séo
consequéncias da politica florestal da em-
presa.
Uma vez executado um desbaste, digamos
por exemplo, o primeiro, deveremos es-
perar que as arvores remanescentes atin-
jam o didmetro futuro desejado.

4 — Desbaste em funcio da area basal
guia: :
(Proposto por Veiga, A.A.)

Pelos mesmos calculos demonstra-
dos, acha-se a AREA BASAL MEDIA POR
HECTARE que servird de GUIA para to-
dos os desbaste. A palavra GUIA é bem
empregada, pois indica o seguinte fato:
com a execucdo do primeiro desbaste, a
area basal média por hectare sofre uma
queda motivada pelo corte das arvores.
Quando houver um retorno a esta Area
basal, teremos uma indicacdo de que o
talhdo retornou, mais uma vez, & estag-
nacio. Tal sequéncia ocorrera sempre,
até que se atinja o final da rotagdo. Con-
vém frisar que “os desbastes devem ser
executados até a idade supostamente cor-
respondente a dois tergos (2/3) ao perfo-
do de rotacéo”. “Nesta ocasifio o talhdo
estard comportando aproximadamente
250 plantas ou poucc mais por hectare,
esperando novo reforne & AREA BASAL
MEDIA POR HECTARE, para executar-
-se 0 corte raso e aproveitamento das to-
ras para serraria”. Este é, alids, o mesmo
principio que orienta o desbaste pelo mé-
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todo que denominamos: em fungéo do
didmetro futuro desejado.

Porém, segundo o método que ora
procuramos descrever, o clculo dos dif-
metros retirados e dos didmetros rema-
nescentes é efetuado da seguinte forma:

Na. Da = Nr. Dr 4+~ NR. DR
Onde:
Na = Numero de &rvores anterior
ao desbaste
Da =— Didmefro médio anterior ao
desbaste
Nr = Numero de arvores a retirar

Dr Didmetro das Arvores a reti-
rar

NR = NuUmero de arvores remanes-
centes

DR = DiAmetro das &rvores rema-
nescentes

Por este método, serfio retiradas todas as
arvores que acusem DAP inferior ao dii-
metro médio anterior ao desbaste.
Na férmula anterior, ap6és a dendrome-
tria, teremos os valores de todos os ele-
mentos da férmula, exceto DR que pode-
ra ser facilmente caleulado apés elemen-
tares operactes matemdticas.
Para evitar-se célculo das areas basais,
podemos usar o didmetro future. Toda
vez que for atingide o didmetro futuro,
temos um retorno & Aarea basal guia dos
desbastes.
O didmetro futuro (DF) é calculado pela
férmulas:

DF = ( Da. t% ) + Da
O valor da Da foi mencionado e t% re-
presenta a taxa de acréscimo que é uma
decorréncia da percentagem de extragio.
Uma extracdo de 40%), t correspondera
sempre a 29,1% ou 0,291.
Apresentamos uma pequena tabela para
valores de t:

Percentagem de Extraciio Valer ©%
10 5,40
15 8,40
20 11,80
25 15,55
30 19,60
35 24,00
40 29,10
45 34,81
50 41,40

Mencionamos anteriormente que
umas tantas Arvores permanecem até o fi-



nal da roftacéio, aguardando retorno a
4res basal por hectare para execugio do
corte raso, se necessirio, para aproveita-
mento das toras para serraria. Para cal-
cular-se o numero destas Arvores que
permanecerdo, basta dividir a 4rea basal
média por hectare pela area basal indi-
vidual média representativa do didmetro
que desejamos para o corte raso, acres-
centando-se 10% como margem de erro
pars determinagio bastante antecipada.
Suponhamos a seguinte situacfo: didme-
tro desejado para o corte raso: 45¢cm. Es-
te valor corresponde a uma, irea basal in-
dividual média de 0,1590 m?. Area basal
média por hectare: 46 m?.

Portanto:
46/0,1590 —= 288
10% = 28
Total — 318

Este & o niimero de &rvores que perma-
neceréd para o corte raso.

5 — Desbaste em funcio da frea basal
ideal:

J4 vimos como se procede o calculo
para determinar-se a area basal média
por hectare que & feito em funcéo da area
basal individual média por hectare mul-
tipilcado pelo nimero real de plantas
existentes no hectare.

O céleulo da AREA BASAL IDEAL POR
HECTARE é efetuado da mesma forma,
com a siginficativa diferenca de que a
irea basal individual média por hectare
¢ tomada apenas sobre as plantas da ca-
mada dominante e depois é muitiplicado
por 2.500, numero de plantas que deveria
existir por hectare. De fato, seria IDEAL
que as mudas plantadas ndo morressem
e nem sofressem concorréncia entre si,
com todas as plantas pertencentes a ca-
mada dominante e com indice de pega-
mento de 100%.

Abro aqui um parénteses para expor meu
ponto de vista particular de que a 4rea
basal ideal por hectare, sendo ficticia, hi-
potética e irreal, nic deveria ser levada
em consideragéo nos calculos deste méto-
do, mas, em seu lugar, a arca basal mé-
dia por hectare.

Poderiamos também calcular as
areas basais individuais de todas as plan-
tas contidas em um hectare, para somé-
las e obter, entdo, a AREA BASAL TO-
TAL ou MAXIMA.

Para melhor explanacdo deste méto-
do, apresentaremos, como exemplo, uma
situacao suposta:

Suponhamos os seguintes didmetros me-
dios, por ocasifio do primeiro desbaste,
para cada categoria:

Pré-Dominante — 0,24 metro
Dominante — 0,20 metro
Co-Dominante — 0,16 metro
Intermediario — 0,12 metro
Dominado — 0,08 metro

1 evidente que o didmetro médio das trés
primeiras camadas apontadas é 0,20 me-
tro e o das duas ultimas, 0,10 metro.
Este didmetro de 10 cm & que serd levado
em consideracdo para o primeiro desbas-
te, pois esta média representa o diime-
tro maximo a ser extraido,

Além de outras arvores que ji menciona-
mos (ma conformacéio, doentes, ete), to-
das as Arvorse de DAP até 10 cm, neste
exemplo, terdo que ser cortadas, toman-
do-se 08 j4 mencionados cuidados para
evitar-se a “queima” da camada orgéni-
ca do solo, ete.

O calculo da area basal ideal é o produto
de:

0,031416 < 2.500 == 78,54 m?

O didmetro médio, transformado em &rea
basal individual médio é que forneceu o
valor de 0,031418.

Suponhamos que, executado o pri-
meiro desbaste, tenhamos retirado uma
média de 500 arvores por hectare. ¥ evi-
dente a nova area basal média sera obti-
da pela multiplicacio da nova area basal
individual média por 2.000, que é o novo
nimero de plantas, hipoteticamente re-
manescentes. No futuroe, quando tivermos
uma Area basal média superior a 78,54
m?, neste exemplo, teremos que praticar
o segundo desbaste, com a finalidade de
corrigir o excesso surgido.

Exemplo:
Area basal ideal = 78,54 m?
Nova Area basal = 90,00 m2
Excesso = 11,46 m?
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Para proceder ao segundo desbaste, no-
vamente separaremos as plantas em ca-
tegorias, como o fizemos anteriormente,
cuja dendrometria acusara valores mais
elevados, por ja estar mais velho o po-
voaemnto.

Predominante — 0,28 metro
Dominante — 0,24 metro
Co-dominante — 0,20 metro
Intermediario — 0,14 metro
Dominado — 0,10 metro

A média dos valores das duas ultimas
classes é 0,12 metro.
Escolheremos determinado ntmero de ar-
vores bem distribuidas por tods o hec-
tare com o didmetro maximo de 12 cm
para serem desbastadas e cuja somas de
suas areas basais individuais atinja o ex-
cesso de 11,46 m?2. )

Se esta distribuicdo uniforme torna-
-se impossivel ou se o excesso for fal que
impossibilite a extracéio das plantas com
didmetros cujo limite néo exceda a 12 cm,
& preferivel marcar maior numero de in-
dividuos, mesmo que aguela soma das
éreas basais individuais venha a ultra-
passar o excesso havido de 11,46 m?
Suponhamos ter derrubado outras 500
plantas, com o intuito de corrigir aquele
excesso. “E facil compreender que esta
extracao é tedrica, pois, na pratica, a nc-
va 4rea basal serd bem inferior & area
basal ideal, o que é até desejavel, pois te-
remos maior estimulo para desenvolvi-
mento das plantas”.
Os futuros desbastes seguirdo idéntica
orientacio, de modo a manter teorica-
mente inctacta a area basal ideal.

6 — Deshaste em Araucaria pelo Método
de Deichmann:

A intensidade de qualquer desbaste,
¢é sabido, depende, basicamente de:
a) Idade da floresta
b) Qualidade do solo
Boa qualidade de solo promove maior
reacdio do povoamento em um tempo mais
curto. Povoamentos mais jovens apresen-
tam melhores condigdes de reagao.
Se nds nio cortamos suficiente quantida-
de de arvores, néo criaremos ¢ otimo es-
paco vital para o desenvolvimento das ar-
vores remanescentes. Se, ao conirario,
cortamos excessiva quantidade de 4rvo-
res, a producgio de volume total iré sofrer,
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isto &, deixaremos de ter ganhos de in-
cremento, Somente através de muifos
anos de pesquisas encontraremos a exa-
ta resposta para esta questdo, mas, por
enquanto, ha meios pelos quais podemos
nos aproximar da densidade 6tima. No
Departamento de Silvicultura da Facul-
dade de Florestas da U.F.P. foi desenvol-
vida uma férmula que pode ser usada,
especialmente em povoamentos de Arau-
caria angustifolia que se desenvolve EM
BONS S{TIOS DE CRESCIMENTO.

A férmula é baseada na suposicdo de que
cada 4rvore com certo DAP necessita
também um espago vital de cresecimento
de determinado tamanho.

(D -+ x)*
G = X3
100
G = Espaco vital de crescimentc
D = DAP

constante que vale 2,4 ou 6.

O seu valor 2 indica o minimo espaco Vi-
tal de crescimento.

O seu valor 4 indica o 6timo espago vital

de crescimento.

O seu valor 6 indica o méximo espago vi-
tal de crescimento.

O desbaste & baseado na suposi¢cdo de que

uma Aarvore dominante com um me-

dio DAP é escolhida. A cada arvorz, de-

pendendo do seu DAP, a férmula & no-

vamente aplicada.

De acordo com HEINSDIJK, uma
Araucaria pode atingir um DAP médio
de 10 em com a idade de 10 anos em si-
tios bons.

Um plantio normal desta espécie num es-
pacamento de 2 metfros em quadra con-
siste em 2.500 Arvores por hectare. Cérca
de 200 Arvores morrem antes do primeiro
desbaste, restando 2.300 arvores a serem
desbastadas.

Por exemplo: por ocasido do primeiro
desbaste, isto &, com a copa fechada, atin-
gindo o méximo espago vital de cresci-
mento (valor de x — 6, tomando-se uma
arvore com DAP aproximado de 10 cen-
timetros, temos:

(10 + 6)2

100

ou, aproximadamente — 8 m?
Por conseguinte, esta Arvore requer um
espago vital de crescimento de 8 metres

G = 4+ 8 =188



quadrados que é equivalente a um circulo
de didmetro de 3 metros. Todas as outras
arvores denfro deste ecirculo devem ser
cortadas.

Como o espacgo vital depende de cada ar-
vore, por causa do seu DAP, ndo se pode
aplicar a férmula para todo povoamento.
O numero de arvores que devera perma-
necer por hectare é calculado pela diviséo
desta Area pelo espago vital encontrado
pela formula acima, supondo-se que a
época do primeiro desbaste o didmetro
“perfeito” seja de 10 centimetros.

Portanto:

10.000

— 1.250 arvores a per-
8 .

manecer por hectare.

Pela diferenca, temos a quantidade de ar-
vores a retirar, ou seja, 1.050 arvores por
hectare.

O segundo deshaste deveria ser praticado
quando o valor de x da formula tiver di-
minuido para 2, devido ao aumento do
didmetro das arvores, que ocorre quando

1° desbaste: 10 + 6 = 16
2° desbaste: 14 |+ 2 = 16
14 +- 6 = 20
3? desbaste: 18 + 2 =
18 + 6 =

Onde,

10, 14 e 18 correspondem, respectivamen-
te os didmetros “perfeitos por ocasido do
primeiro e terceiro desbastes.

A tabela seguinte representa os valores

o DAP “perfeito” corresponder a 14 cen-
timetros, pois:

10 + 6= 14 + 2
Por ocasifio do proximo desbaste, com o
valor de x — 6, a operacgdo devera manter
833 arvores. Vejamos:

(14 + 6)*
G =—o---— 1 3 =12
100
m? por arvore
Consequentemente:
10.000
= 833 Aarvores remanes
12

centes

Por diferenca, calculamos o n? de arvores
a retirar:

1.250 — 833 = 417 arvores
O terceiro desbaste deveria ser praticado
quando o valor de x da férmula tiver di-
minuido para 2, devido ao novo aumento
do didmetro das A&rvores, que ocorre
quando o DAP “perfeito” corresponder a
18 centimetros, pois:

14 4+ 6 = 18 + 2
Resumindo neste esquema:

= MAximo espaco vital

= Minimo espaco vital (para desenvolvimento)
20 = Mazximo espaco vital (época do desbaste)
20 = Mini mo espaco vital (para desenvolvimento)
24 = Maximo espago vital (época do desbaste)

tedricos calculados para espagos vitals
nos futuros desbastes, supondo-se perda
menor de 200 arvores antes do primeiro
desbaste:

Arvores Arvores Espacgo Diimetro do
N° do DAP cortadas remanescentes vital circulo
desbaste (ha) (ha) (m?) (m)
1 10 1.050 1.250 8 3,0
2 14 417 833 12 40
3 18 245 588 17 45
4 22 171 417 24 5,5
5 25 94 323 31 8,0
6 30 67 256 39 - 7,0
7 32 156 100 100 11,0
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Como o intervalo das operacoes de des-
baste é baseado no espago vital de cres-
cimento (do que na idade), pode-se espe-
rar que o tempo transcorrido entre os
intervalos aumentara com a idade dos ta-
lhées. Isto &, devido & taxa de acréscimo
diametral que diminui &4 medida em que
aumenta a idade do talhdo.

Estudos de HEINSDIJK admitem que em
bons sitios, com florestas de densidade
normal, DAP médio de 30 cm pode ser
atingido em 35 anos, que corresponderia
a intervalos entre desbastes de 5 anos.

Contudo, acreditamos que PESQUI-
SAS sobre o assunto DEBASTES FLO-
RESTAIS devem ser intensificados com
o intuito de se estabelecer para CADA
SITIO e CADA ESPECIE as necessarias
TABELAS DE INCREMENTO que muito
virdo auxiliar o Engenheiro Florestal nos
trabalhos de desbastes.

LITERATURA CONSULTADA

1. ARAUJO, A.J. Apontamentos de aulas do
curso de Silvicultura, Néo publicado.

2. DEICHMANN, V. Apontamentos de aulas do
curso de Silvicultura. Nfo publicado.

56 — REVISTA FLORESTA

10.

11.

FISHWICK, R. Pesquisa de incremento e
rendimento de desbaste. Datilografado, Spg.
(s.n.t.}

HANSON, H.C. e CHURCHILL, ED. The
plant community. London, Chapman & Hall.
1961. 218 p.

SPURR, S.H. Forest ecology. New York, Ro-
nald Press. 1964. 352 p.

VEIGA, A.A, Desbaste em funcio da érea
basal (D). Silvicultura em 8&o Paulo 1 (1)
61-69. 1962.

Desbastes de Eucalipios em fungio
da Area basal, Método de determinacio des-
sa 4rea. Silvicultura em Sfo Paulo 1 ):
169-180. 1962.

Desbastes em funcio da fArea basal
(ID. Mimeografado 5 pg. (s.n.i)

Como executar um desbaste florestal.
Datilegrafado. 5 pg. (s.n.t)

& CARRAQ FILHO, AM. Execucio
de um desbaste em Pinus taeda, Silvicultura
em Sio Paulo 4/5 (4): 17-20. 1965/66.

VIDAL, J.J. @ CONSTANTINO, LN. Inicia-
cién a la ciencia forestal. Barcelona, Salvat.
1959. 247 pg.





